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2002 年 ， 我 为 中 信 出 版 社 刚刚 成 立 的 《比较 》 编 辑 宇 推 荐 了 当时 
在 国际 经 济 学 界 产 生 了 广泛 影响 的 几 本 着 作 ， 其 中 包括 《 枪 炮 、 病 菌 
与 钢铁 》《 从 资本 家 手中 拯救 资本 主义 》《 再 造 市 场 》 (中 译本 后 来 
的 书 名 为 《市 场 演进 的 故事 》) 。 其 时 ， 通 过 20 世 纪 90 年 代 的 改革 ， 
中 国 经 济 的 改 半 开放 取得 阶段 性 成 采 ， 突 出 标志 是 初步 建立 了 市 场 经 
济 体制 的 基本 框架 和 加 入 世贸 组 织 。 当 时 我 推荐 这 些 闭 作 的 一 个 目的 
征 ， 通 过 比较 分 析 世 界 上 不 同 国家 的 经 济 体制 转型 和 经 济 发 展 经 验 ， 
局 发 我 们 在 新 的 阶段 ， 多 角度 、 更 全 面 地 思考 中 国 的 体制 转型 和 经 济 
发 展 的 机 制 。 由 此 便 开启 了 “比较 译 从 ”的 翻译 和 出 版 % 从 那 时 起 至 今 
的 十 多 年 间 ,“ 比 较 译 从 ” 引 介 了 数 十 种 译 闭 ， 内 容 涵 雷 经 济 学 前 沿 理 
论 、 转 轨 经 济 、 比 较 制度 分 析 、 经 济 史 、 经 济 增长 和 发 展 等 诸多 方 
面 。 


时 至 2015 年 ， 中 国 已 经 成 为 全 球 第 二 大 经 济 体 ， 跻 身 中 等 收入 国 
家 的 行列 ， 并 开始 同 高 收入 国家 转型 。 中 国 经 济 的 增 速 虽 有 所 放 绥 ， 
但 依然 保持 在 中 高 速 的 水 平 上 。 与 此 同时 ， 曾 经 引领 志 界 经 济 发 展 的 
欧美 等 发 达 经 济 体 ， 却 陷入 了 由 次 贷 危机 引爆 的 全 球 金融 危机 ， 至 今 
仍 未 走出 衰退 的 阴影 。 这 种 对 比 目 然 地 引发 出 有 关 制 度 比 较 和 发 展 模 
式 比 较 的 讨论 。 在 这 种 形势 下 ， 我 认为 更 有 必要 以 开放 的 心态 ， 更 
多 、 更 深入 地 学 习 各 国 的 发 展 经 验 和 教训 ， 从 中 汲取 吞 匡 ， 这 对 思考 
中 国 的 深层 次 问题 极 具 价值 。 正 如 美国 著名 政治 学 家 和 社会 学 家 李 普 
塞 特 (Seymour Martin Lipset) 说 过 的 一 句 名 言 : “只 懂得 一 个 国家 的 
人 ， 他 实际 上 什么 国家 都 不 慌 ”(Thosewho only know one country 
know no country) 。 这 是 因为 只 有 越过 自己 的 国家 ， 才 能 知道 什么 是 


真正 的 共同 规律 ， 什 么 是 真正 的 特殊 情况 。 如 有 果 没 有 比较 分 析 的 视 
野 ， 既 不 利于 深刻 地 认识 中 国 ， 也 不 利于 明智 地 认识 世界 。 


相 比 于 人 们 眼中 的 既得 利益 ， 人 的 思想 观念 更 应 受到 重视 。 束 像 
技术 创新 可 以 放宽 资源 约束 一 样 ， 思 想 观念 的 创新 可 以 放宽 政策 选择 
面临 的 政治 约束 。 无 论 是 我 们 国家 在 20 世 纪 八 九 十 年 代 的 改革 ， 还 古 
过 去 和 当下 世界 其 他 国家 的 一 些 重大 变革 ， 痢 表明 “重要 的 改变 并 不 是 
权力 和 利益 结构 的 变化 ， 而 是 当权 者 将 新 的 思想 观念 付 诸 实 施 。 改 革 
不 古 发 生 在 既得 利益 者 受挫 的 时 候 ， 而 是 发 生 在 他 们 运用 不 同 策 略 追 
求 利益 的 时 候 ， 或 者 他 们 的 利益 被 重新 界定 的 时 候 "( 恩 。 可 以 说 ， 利 
益 和 思想 观念 是 改革 的 一 体 两 面 。 辕 于 利益 而 不 敢 在 思想 观念 上 有 所 
突破 ， 改 革 束 不 可 能 破冰 前 行 。 正 是 在 这 个 意义 上 ， 当 今 中 国 仍 然 是 
一 个 需要 思想 创新 、 观 念 突破 的 时 代 。 而 比较 分 析 可 以 激发 好 否 心 、 
开拓 新 视野 、 启 发 独立 思考 、 加 深 对 世界 的 理解 ， 因 此 是 众生 思想 观 
念 创 新 的 重要 机 制 。 上 衷心 希望 “比较 译 从 ”能 够 成 为 这 个 过 程 中 的 一 部 
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想象 一 下 ， 假 如 时 光 机 可 以 将 你 带 回 公元 900 年 时 的 任何 一 个 地 方 
停留 一 段 时 间 ， 你 会 选择 哪个 地 方 ? 


在 你 思考 的 时 候 ， 或 许 我 能 提供 一 点 有 用 的 建议 一 无 论 如 何 要 
避 开 西欧 各。 公元 900 年 时 的 西欧 贫穷 、 暴 力 、 政 局 动荡 。 无 论 以 何 
种 标准 来 看 ， 那 里 都 是 一 个 毫 无 希望 、 落 后 的 地 方 。 为 什么 要 回 到 那 
样 的 地 方 去 居住 ? 当时 的 西欧 除了 科 尔 多 瓦 没 有 其 他 城市 ， 而 科 尔 多 
瓦 其 实 是 伊斯兰 世界 的 一 部 分 。 丝 绸 、 香 水 和 (当时 用 于 给 寡 淡 的 料 
理 调味 、 被 视 为 健康 食品 的 ) 香料 等 奢侈 品 在 那里 十 分 稀有 ， 且 价格 
极为 晶 贵 。 为 了 获得 这 些 奢侈 品 ， 你 必须 用 毛皮 或 奴隶 与 中 东 商 人 进 
行 交换 。 假 如 你 稍 有 不 慌 ， 比 如 在 意大利 的 海边 闲逛 ， 你 便 有 可 能 被 
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简单 地 说 ， 选 择 当 时 的 欧洲 就 像 现 在 选择 搬 去 阿富汗 。 而 当时 的 
中 东 伊 斯 兰 地 区 其 实 是 一 个 更 好 的 选择 ， 因 为 在 公元 900 年 时 ， 中 东 更 
富裕 ， 文 化 和 技术 更 为 发 达 ， 是 更 有 吸引 力 的 去 处 。 那 里 建 起 了 城 
市 ， 那 儿 的 市 场 汇 聚 了 来 自 世界 各 地 的 商品 ， 从 印度 的 檀 香 木 到 中 国 
的 次 器， 应有尽有 。 中 东 学 者 对 古 希 腊 科 学 进行 了 拓展 研究 ， 而 这 些 
研究 成 果 在 西欧 尚 不 为 人 所 知 。 除 了 中 东 ， 你 还 可 以 选择 中 国 的 南方 ， 
那里 经 过 一 段 时 期 的 混乱 之 后 即将 迎 来 稳定 的 政局 ， 农 业 发 展 ， 茶 、 
丝绸 与 瓷器 的 对 外 贸易 茵 勃兴 起 。 与 之 相反 的 是 ， 西 欧 在 可 见 的 未 来 
毫 无 希望 ， 只 会 迎 来 掠夺 成 性 的 维 京 海盗 一 轮 又 一 轮 的 洗劫 己 。 


现在 ， 让 时 光 机 带 你 飞驰 到 1914 年 。 你 将 惊奇 地 发 现 ， 曾 经 可 惟 
的 欧洲 人 如 今 竞 称霸 于 世界 。 不 论 在 哪儿 ， 你 都 能 发 现 欧洲 人 的 影响 
无 处 不 在 。 不 知 如 何 ， 他 们 竟然 占领 了 全 球 84% 的 领地 ， 在 其 他 所 有 
有 人 居住 的 大 陆 上 都 拥有 殖民 地 (图 1.1) 。( 沁 尽管 诸如 美国 之 类 的 部 分 
领地 取得 独立 ， 但 欧洲 人 已 将 自己 的 语言 和 理念 传播 至 世界 各 地 ， 并 
在 各 地 部 署 了 军事 力量 。 除 了 曾 为 欧洲 殖民 地 的 美国 之 外 ， 实 际 上 当 
时 只 有 一 个 非 欧 洲 势 力 范围 内 的 国家 敢于 面 对 欧 洲 的 陆军 与 海军 ， 那 
就 是 日 本 。 然 而 ， 日 本 也 忙于 借鉴 、 学 习 欧洲 的 技术 与 军事 专业 知 
识 。 这 在 1000 年 前 是 无 法 想象 的 。 


图 1.1 深 灰 部 分 : 至 1914 年 从 未 被 欧洲 人 占领 过 的 地 区 。 浅 灰 部 分 : 至 1914 年 已 经 或 曾经 被 欧 
洲 人 占领 的 领地 ， 包 括 那些 在 当时 已 获得 独立 的 殖民 地 。 


资料 来 源 : 对 Fieldhouse (1973) 中 图 9 的 调整 


为 什么 是 欧洲 人 征服 了 世界 ? 为 什么 不 是 中 国人 、 日 本 人 、 中 东 
的 奥斯曼 人 或 者 南亚 人 ? 他 们 都 曾 拥有 引 以 为 傲 的 强大 文明 。 与 非洲 
人 、 美 六 士 兰 人 人、 澳大利亚 和 太平 详 岛屿 的 原 住民 不 同 的 是 ， 他 们 都 
曾 早 早 接触 到 欧洲 人 所 使 用 的 武器 。 如 采 回 顾 历 史 ， 他 们 看 上 去 似乎 
比 欧 洲 人 更 强大 。 所 以 ， 为 何 最 终 称 霸 世 界 的 竟然 是 欧洲 人 ? 


找到 其 中 的 原因 至 天 重要 。 毕 葛 这 些 原因 决定 了 有 古 谁 获取 殖民 地 
以 及 由 谁 来 主 军 奴隶 贸易 ， 甚 至 能 帮助 解释 是 谁 首先 进行 了 工业 化 。 
但 是 迄今 为 止 ， 这 个 问题 仍然 是 一 个 未 解 之 谜 ， 一 个 特别 令 人 困惑 的 
难题 。 


现在 你 可 能 觉得 答案 显而易见 : 是 工业 化 为 欧洲 称霸 世界 铺 平 了 
道路 。 工 业 草 命 始 于 欧洲 ， 为 欧洲 人 提供 了 从 连 发 来 复 枪 到 茹 汽 动 力 
炮舰 等 工具 ， 确 保 了 他 们 的 军事 霸权 。 征 服 世界 因此 轻而易举 。 


但 事情 并 没有 那么 简单 ， 因 为 追溯 到 一 个 世纪 之 前 的 1800 年 ， 工 
业 革命 在 英国 刚刚 萌芽 ， 还 未 波及 欧洲 其 他 地 区 。 然 而 ， 那 时 欧洲 人 
已 经 占领 了 全 球 35% 的 领土 ， 并 且 他 们 的 船 队 早 在 300 年 前 便 一 直 控制 
着 远 至 南亚 的 海上 交通 多 。 为 什么 早 在 工业 革命 发 生 之 前 ， 他 们 便 能 
成 为 在 各 个 海域 拥有 武装 船只 、 在 各 个 有 人 居住 的 大 陆 上 拥有 海外 防 
御 堡 又 与 殖民 地 的 人 ? 

一 旦 你 开始 仔细 思考 ， 这 一 问题 便 迅 速成 为 一 道 引人入胜 的 智力 
谜 题 ， 因 为 那些 标准 答案 并 不 能 让 这 一 问题 水 落石 出 。 一 旦 你 仔细 探 
究 那些 答案 ， 你 就 会 发 现 它们 是 站 不 住 脚 的 。 


哪些 是 所 谓 的 标准 答案 ? 其 实 只 有 两 个 : 疾病 与 火药 技术 。 


疾病 


第 一 个 标准 答案 指出 ， 欧 洲 人 登陆 后 带 来 的 天 花 、 麻 疹 以 及 其 他 
大 规模 流行 性 传染 病 的 肆虐 造成 美洲 、 澳 大 利 亚 和 太平 洋 岛 屿 原 住民 
的 大 量 死亡 。 欧 洲 人 自身 未 受 影响 ， 是 因为 他 们 已 经 暴露 于 这 些 疾 
病 ， 有 了 抗体 。 他 们 的 免疫 系统 使 他 们 征服 了 美洲 ， 特 别 是 阿 兹 特 克 
帝国 与 印加 帝国 。 舍 ) 


然而 ， 欧 洲 人 并 不 是 唯一 拥有 这 种 生物 优势 的 人 群 ， 因 为 所 有 主 
要 的 中 东 文 明 与 亚洲 文明 都 拥有 同样 的 优势 。 为 什么 不 只 是 欧洲 人 ， 
中 东 人 和 亚洲 人 也 同样 曾经 暴露 于 这 些 大 规模 流行 性 传染 病 ? 正如 生 
物 学 家 责 雷 德 : 戴 蒙 德 (Jared Diamond) 所 解释 的 那样 ， 原 因 很 简单 ， 
就 是 欧 亚 大 陆 比美 洲 大 陆 拥有 更 多 易于 人 工种 植 的 植物 与 易于 驯养 的 
动物 ， 在 农作物 、 牲 畜 和 农业 技术 的 传播 上 所 遭遇 的 地 理 和 生态 障碍 
更 少 。 这 意味 着 欧 亚 大 陆 更 早 发 展 出 农业 ， 因 此 促成 了 村 庄 的 形成 、 
动物 的 聚集 ， 最 终 形成 城市 。 所 有 这 一 切 为 疾病 提供 了 滋生 的 温床 。 
同时 ， 贸 易 也 会 促进 流行 性 传染 病 的 传播 。( 时 所 以 如 果 中 国 、 日 本 、 
南亚 或 者 中 东 的 入 侵 者 抵达 美洲 大 陆 ， 他 们 同样 能 幸存 ， 而 美洲 土著 
居民 却 会 遭遇 灭顶 之 灾 。 简 而 言 之 ， 纵 然 疾病 是 造成 这 一 问题 的 关 
键 ， 而 我 们 仍 需 要 解释 为 什么 是 欧洲 人 发 起 入 侵 ， 而 不 是 其 他 欧 亚 
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天 于 疾病 的 观点 也 没 能 解释 和 葡萄牙 人 如 何 于 16 世 纪 初 在 南亚 立 
足 ， 之 后 成 功 霸 占 远 洋 贸易 。 南 亚 人 同样 拥有 免疫 力 ， 所 以 疾病 无 法 
为 葡萄 牙 人 提供 优势 。 他 们 也 没有 在 戴 蒙 德 所 强调 的 人 工 培育 的 动 植 
物 上 占有 优势 ， 因 为 中 国人 、 日 本 人 、 奥 斯 曼 人 和 南亚 人 同样 很 早 便 
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即便 在 阿 效 特区 帝国 与 印加 帝国 ， 我 们 也 会 发 现 这 个 关于 疾病 的 
论断 有 问题 。 它 假设 流行 性 传染 病 OFI EREMIA) 是 西班牙 征 
服 者 到 达 后 导致 这 两 个 帝国 分 朋 离 析 的 唯一 续 动力 。 如 果 流 行 性 传染 
病 拱 避 了 大 多 数 的 原 住 民 人 口 ( 即 假设 成 立 )  ， 它 们 必然 动 播 美 洲 的 
土 闭 社 会 ， 进 而 使 入 侵 者 轻松 占领 > 有 证 据 文 持 这 一 论断 。 天 人 花 确实 
于 1520 年 年 的 侵 钨 了 阿 兹 特 克 融 国 的 首都 特 庄 奇 带 特 兰 城 ， 束 在 西 班 
牙 殖 民 者 埃 尔 南 . 科 尔 特 斯 (Hernén Cortés) 占领 这 个 城市 的 数 月 之 
前 。 阿 兹 特 克 国王 与 众多 受害 者 鞭 于 此 病 。 科 人 存 者 不 得 不 在 经 验 不 足 
的 新 国王 领导 下 与 科 尔 特 斯 对 抗 。 新 国王 没有 足够 的 时 间 来 巩固 政 
权 。 类 似 的 事件 还 发 生 在 殖民 者 厚 朗 西 斯 科 : 皮 耳 罗 (Francisco 


Pizarro) 对 印加 帝国 的 征服 过 程 中 。 流 行 性 传染 病 使 印加 帝国 统治 者 
病逝 ， 促 使 内 战 爆发 ， 元 气 大 伤 。 内 战 刚 结束 ， 皮 了 萨 罗 便 已 抵达 。 估 ) 


但 是 ， 问 题 在 于 阿 兹 特 克 帝国 和 印加 带 国 人 口 剧 减 的 惨剧 是 由 多 
种 原因 造成 的 ， 并 非 只 是 天 化 和 麻疹 ， 人 否则 即便 流行 性 传染 病 反 复 来 
鸡 ， 原 住民 的 人 口 也 会 恢复 。 这 至 少 是 人 口 统计 学 分 析 得 出 的 一 个 结 
论 。 这 一 分 析 考 虑 了 在 遭受 诸如 天 伦 这 类 新 疾病 的 侵袭 之 后 ， 人 口 古 
如 何 变化 的 。 阻 止 美洲 土 关 人口 恢复 的 是 征服 行为 本 号 ， 肆 意 横 行 的 
紧 虐 行为 闫 重 破坏 了 他 们 的 家 败 生 活 。 印 第 安 人 从 战火 中 逃离 ， 斑 存 
者 第 第 被 迫 离 家 ， 为 欧洲 人 人 工作， 所 以 他 们 无 法 为 目 己 的 家 巍 提 供 食 
物 。 了 印第安 女性 也 被 强行 融入 征服 者 的 家 中 ， 常 常 补 担 成 为 他 们 的 性 
伴侣 。 总 之 ， 这 使 美洲 原 住 民 越 来 越 难 拥有 后 代 。 因 此 ， 造 成 人 口 大 
幅 下 降 的 并 不 是 疾病 ， 而 是 残酷 的 征服 暴行 。 亿 将 征服 印加 帝国 和 阿 
兹 特 克 帝国 归 因 于 流行 性 传染 病 所 引发 的 社会 动乱 显然 过 于 狭 阵 ， 因 
为 土 半 人口 的 又 降 育 后 还 有 其 他 原因 ， 其 中 包括 西 班 才 征服 者 对 当地 
原 住民 的 残 又 统治 。 


同样 ， 人 们 对 天 花 是 否 引发 了 印加 帝国 的 内 战 也 有 质疑 ， 因 为 在 
皮 萨 罗 到 达 之 前 ， 天 花 病毒 不 太 可 能 出 现在 印加 大 地 。( 沁 天 花 确实 侵 
效 了 阿 效 特 克 人 ， 但 我 们 不 要 忘记 天 花 也 同样 害 死 了 科 尔 特 斯 的 印 第 
安 人 同盟 ， 当 然 科 尔 特 斯 可 以 用 效忠 于 自己 的 人 来 替换 印第安 人 同盟 
的 领袖 。 我 们 同样 要 记 住 的 是 ， 仍 然 有 不 少 阿 兹 特 克 人 在 传染 病 中 存 
活 下 来 ， 特 别 是 那些 战士 们 。 有 足够 多 的 战士 打 了 过 来 ， 人 迫使 科 尔 特 
斯 的 队伍 进行 了 3 个 月 艰苦 卓绝 的 围攻 ， 才 最 终 拿 下 特 诺 奇 提 特 兰 城 。 
对 于 印加 人 也 一 样 ， 不 管 流行 性 传染 病 对 他 们 造成 多 大 的 重创 ， 仍 有 
不 少 印 加 人 活 了 下 来 。 虽 然 传染 病 造 成 原 住民 的 大 量 死亡 ， 但 欧洲 征 
服 者 即便 算 上 本 土 同盟 军 依然 要 对 抗 比 他 们 人 数 多 得 多 的 敌人 。 皮 萨 
罗 在 1532 年 进入 印加 帝国 时 所 面临 的 抵抗 力量 相当 可 怕 。 他 的 队伍 只 
有 167 人 ， 没 有 本 土 同 盟 ， 但 设法 突袭 并 击 江 了 拥有 5000 一 6000 人 的 印 
加 皇家 护卫 军 ， 并 擒获 了 印加 国王 阿 塔 瓦 尔 帕 (Atahualpa) 。 之 后 他 


在 1533 年 处 决 阿 塔 瓦尔 由 之 前 骗取 了 13 吨 白银 、6 吨 多 黄金 作为 赎金 
(大 部 分 是 由 本 土 艺 术 品 融 化 后 得 到 的 ) 。 作 为 如 此 概率 下 获得 的 艰 
难 胜利 ， 这 样 的 回报 仍然 是 惊人 的 ， 比 他 和 他 的 队伍 在 西班牙 劳动 250 
年 所 能 获得 的 总 报酬 还 要 多 。 这 并 不 是 西班牙 征服 者 面 对 数 量 庞大 的 
敌 军 所 获得 的 唯一 胜利 。 当 印加 人 于 1536 年 发 起 反抗 时 ，190 名 西班牙 
征服 者 在 库 斯 科 城 (Cuzco) 成 功 抵制 了 超过 10 万 名 印加 战士 长 达 一 年 
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火药 技术 


面 对 人 数 如 此 惹 殊 的 敌 军 ， 欧 洲 人 是 如 何 取得 胜利 的 ? 疾病 本 身 
无 法 成 为 答案 。 那 么 ， 欧 洲 人 如 何在 1800 年 征服 了 世界 35% 的 陆地 ， 
并 在 第 一 次 世界 大 战 之 前 控制 了 亚洲 和 非洲 的 大 量 领 地 呢 ? 要 知道 ， 
亚洲 人 同样 对 流行 性 传染 病 有 免疫 力 。 而 在 非洲 ， 欧 洲 人 自己 对 热带 
疾病 的 抵抗 力 是 十 分 低下 的 。( 时 


对 于 一 些 军事 历史 学 家 来 说 ， 答 案 非常 明确 : 欧洲 人 拥有 更 好 的 
技术 。 流 行 性 传染 病 和 原 住 民 的 内 部 分 裂 为 欧洲 人 在 美洲 、 澳 大 利 亚 
和 太平 洋 岛 屿 提供 了 有 利 条 件 ， 但 技术 使 他 们 占 尽 优 势 ， 特 别 是 在 对 
抗 中 央 和 集权 的 阿 兹 特 克 帝国 与 印加 帝国 的 过 程 中 。 对 于 欧洲 人 将 战舰 
驶 向 印度 洋 ， 在 亚洲 开始 立足 ， 技 术 则 提供 了 更 有 力 的 支持 。 这 也 是 
他 们 最 终 能 够 征服 大 部 分 南亚 与 北 亚 以 及 几乎 整个 非洲 的 原因 (图 
1.1) ° 


什么 是 技术 ? 首先 也 十 最 重要 的 是 ， 随 着 军事 章 命 发 展 而 来 的 武 
絮 和 防御 洲 备 。 火 药 改 变 了 战争 ， 一 场 军事 诗 命 吐 罕 了 近代 早期 的 欧 
HH (1500 一 1800 年 的 欧洲 ) ， 由 此 发 展 而 来 的 新 式 武 右 包括 : 火枪 、 
大 炮 、 痛 备 了 火炮 的 船只 以 及 能 够 抵抗 大 炮 攻击 的 防御 工事 。 其 中 也 


包含 了 自 中 世纪 发 展 而 来 的 旧式 刺 击 (piercing) 与 侈 削 式 武器 : J) 
剑 、 防 御 盔 甲 、 骑 兵 长 予以 及 步兵 用 来 抗击 骑兵 的 长 矛 。 这 些 旧 式 武 
器 至 少 在 整个 16 世 纪 以 及 之 后 的 时 期 仍然 是 武装 力量 中 的 基本 组 成 部 
分 。 同 时 ， 战 术 和 组 织 方式 也 使 武器 和 防御 装备 能 发 挥 更 大 的 效用 ， 
比如 将 船员 和 士兵 转化 为 一 支 强大 的 战斗 力量 ， 为 他 们 有 效 地 提供 补 
给 ， 使 他 们 即便 在 战斗 中 依然 能 保持 速度 与 纪律 。 这 里 所 说 的 技术 包 
含 了 相当 多 的 内 容 ， 也 理应 如 此 ， 因 为 技术 必须 囊括 从 武器 到 培训 、 
日 常 管理 这 些 能 确保 胜利 的 所 有 因素 。 只 注重 武器 ， 包 略 技术 的 其 他 
方面 有 点 像 在 分 析 电 脑 的 作用 时 ， 只 考虑 硬件 ， 名 略 软件 和 互联 网 。 
与 电脑 一 样 ， 火 药 技术 的 各 组 成 部 分 在 欧洲 征服 其 他 国家 的 过 程 中 发 
挥 了 各 自 的 作用 。 各 部 分 相互 补充 ， 也 随 着 时 间 不 断 变化 。 例 如 ， 步 
兵 用 来 抵挡 骑兵 进攻 的 长 矛 最 终 被 刺刀 所 替代 ， 到 18 世 纪 早 期 彻底 消 
失 。 造 成 所 有 这 些 变化 的 原因 是 ， 自 中 世纪 后 期 起 ， 欧 洲 人 一 直 致 力 
于 将 广义 的 火药 技术 发 展 得 更 加 致命 、 更 加 有 效 。 他 们 在 19 世 纪 将 这 
一 点 推进 得 更 深 更 远 。 


16 世 纪 ， 当 葡萄 牙 人 航行 至 南亚 时 ， 他 们 运用 了 火药 技术 。 和 凭借 
这 一 技术 ， 葡 萄 牙 人 能 够 采取 系统 性 的 暴力 行为 “或 者 暴力 威胁 ) 来 
勒索 商人 ， 从 原 住 民 统治 者 那里 获得 特权 ， 并 为 自己 拉拢 当地 同盟 。 
他 们 的 武装 战舰 能 够 禾 炸 城市 ， 抵 御 更 大 船 队 的 进攻 。 尽 管 在 人 数 上 
以 1:20 远 远 处 于 劣势 ， 但 他 们 的 军队 使 用 长 予 攻击 对 方 的 战 用 大 象 ， 
通过 水 陆 两 栖 登 陆 ， 成 功 夺 取 了 马六甲 这 一 战略 性 港口 (图 1.2) 。 一 
拿 下 马六甲 ， 他 们 立刻 修建 起 一 个 欧洲 式 的 防御 堡垒 ， 用 来 抵御 外 来 
AH o SO (最 终 遍 布 于 整个 葡萄 牙 帝 国 ) MRS EAR 
易 商 品 ， 还 能 存储 为 葡萄 牙 船 队 所 提供 的 补给 。 当 这 样 的 堡 令 能 够 通 
过 海运 来 补充 供给 和 兵力 之 后 ， 它 们 最 终 变 得 坚不可摧 。 例 如 ， 在 
1568 年 ， 马 六 甲 的 堡 允 抵挡 住 了 一 支 伊斯兰 军队 从 水 陆 两 路 发 动 的 进 
攻 ， 而 伊斯兰 军队 以 10:1 的 人 数 大 大 超过 葡萄 牙 人 及 其 同盟 。 


图 1.2 马六甲 
科 尔 特 斯 和 皮 陕 罗 采 用 同样 的 技术 要 素 ， 征 服 了 人 数 占 压倒 性 优 


势 的 美洲 土著 军队 。 砍 削 式 和 刺 击 式 武器 一 特别 是 骑兵 手中 的 刀剑 
SKF ”是 皮 萨 罗 最 大 的 优势 。 与 此 同时 ， 他 的 军队 训练 有 素 、 经 
验 丰 富 ， 其 中 一 半 以 上 的 战士 之 前 与 美洲 土著 战斗 过 。 他 的 骑兵 能 够 
驱散 印加 步兵 ， 之 后 将 他 们 轻松 砍 倒 。 人 后 ) 


图 1.3 特 诺 奇 蒂 特 兰 城 ， 阿 兹 特 克 帝国 首都 


砍 削 式 武 右 与 军事 纪律 同样 有 助 于 科 尔 特 斯 ， 但 武装 技术 的 其 他 
部 分 ， 特 别 是 他 为 守 取 特 诺 奇 带 特 三 城 所 建造 的 13 艘 小 型 武 效 双 柳 帆 
山 ， 也 对 他 的 获胜 大 有 助 益 。 他 需要 这 些 战 船 ， 因 为 阿 兹 符 克 帝国 的 
首都 坐落 于 湖 中 的 一 个 岛屿 上 (图 1.3) ， 通 过 狭 罕 的 坤 道 与 调 岸 相 
连 ， 使 武力 强攻 变 得 十 分 困难 。 要 占领 这 座 城市 比 想象 中 更 为 困难 ， 
因为 坦 道 上 进攻 很 容易 受到 湖 中 独 木 入 上 的 阿 效 特 克 马 篆 手 的 袭击 ， 
而 所 道上 的 桥 很 容易 断 开 ， 阻 止 进攻 者 前 进 ， 或 者 使 进攻 者 无 法 回 到 
岸 边 。 科 尔 特 斯 在 1519 年 第 一 次 被 允许 进 城 时 便 发 现 了 这 些 问 题 。 由 
于 科 尔 特 斯 已 将 阿 效 特 殉国 王 扣 为 人 质 ， 他 担心 目 己 会 被 敌人 轻 而 易 
举 地 困 在 城 里 ， 无 法 回 到 岸上 而 * 场 死 ”。 于 是 他 “ 勿 低 修 建 了 四 笨 双 桥 
帆船 >， 每 一 舟 都 闭 有 大 炮 ， 能 够 效 载 75 人 “。 这 些 帆 船 能 够 阻挡 阿 效 特 


克 独 木舟 ， 将 科 尔 特 斯 的 人 马 运送 到 他 们 想 去 的 地 方 。 为 了 确保 自己 
的 军事 优势 ， 科 尔 特 斯 还 将 俘虏 的 阿 兹 特 克 国王 带 上 战舰 ， 并 向 那些 
阿 兹 特 克 独 木舟 发 射 了 火炮 。 () 


最 终 阿 效 特 克 人 发 动 了 反攻 ， 将 科 尔 特 斯 驱逐 出 城 ， 并 摧毁 了 他 
的 帆船 。 但 他 发 拆 要 重 返 特 诺 奇 蒂 特 兰 。 为 了 重新 村 城 ， 他 所 做 的 第 
- 件 事 就 是 再 修建 13 稻 战 船 。 为 了 确保 战舰 修建 的 安全 性 ， 这 些 战 般 
的 修建 场所 安置 在 离 城 50 多 公里 的 地 方 ， 之 后 船 的 各 个 部 件 由 人 力 经 
过 崎 赋 不 平 的 道路 运送 到 靠近 湖 边 的 地 方 组 装 。 科 尔 特 斯 的 队伍 为 此 
付出 的 努力 是 值得 的 。 这 些 战 船 战胜 了 阿 效 特 克 独 木舟 ， 运 送 了 兵力 
和 补给 ， 为 堤 道 提供 了 保护 。 除 此 之 外 ， 这 些 战 船 还 切断 了 对 特 诺 奇 
蒂 特 兰 城 的 食物 供给 ， 在 最 后 的 战役 中 ， 科 和 尔 特 斯 的 军队 从 入 城 的 运 
aE eH ESE 。 


当然 ， 不 单 是 这 些 战 船 让 科 尔 特 斯 取得 胜利 ， 但 它们 显然 是 他 在 
战斗 部 署 中 所 运用 的 武装 技术 的 重要 组 成 部 分 。 尽 管 如 此 ， 一 些 历史 
学 家 仍然 完全 否认 技术 在 其 中 的 重要 性 。 在 他 们 看 来 ， 科 尔 特 斯 获胜 
不 古 因为 战 船 或 其 他 武器 ， 而 是 因为 他 利用 了 其 他 美洲 土著 对 阿 兹 特 
到 人 的 惜 恨 ， 获 得 了 他 们 的 文 择 ， 最 终 拿 下 了 阿 效 特区 国王 。 类 似 的 
观点 也 出 现在 皮 萨 罗 与 印加 人 以 及 葡萄 牙 人 在 南亚 的 历史 事件 中 。 舍 


获得 当地 同盟 确实 至 关 重 要 ， 阿 效 特 克 帝 国 和 印加 帝国 的 内 部 分 
裂 同样 重要 。 在 攻占 特 诺 奇 蒂 特 兰 城 的 最 后 战役 中 ， 科 尔 特 斯 的 队伍 
有 904 名 欧洲 人 ， 而 支持 西班牙 一 方 的 美洲 土著 人 有 75000 人 之 多 ,大 
大 超过 了 欧洲 人 的 数量 。 这 些 土著 人 在 陆地 上 和 独 木 舟 中 进行 战斗 ， 
将 战 船 和 补给 运送 至 湖 边 ， 并 在 战争 中 将 堤 道 砍 开 以 便 让 战 船 通过 。 
( 刁 但 是 我 们 不 要 忘记 ， 对 于 科 尔 特 斯 的 美洲 土著 同盟 来 说 ， 选 择 站 在 
科 尔 特 斯 这 边 是 一 个 策略 性 的 决策 。 他 们 选择 科 尔 特 斯 是 出 于 一 个 简 
单 的 原因 : 只 有 与 科 尔 特 斯 联合 作战 才 有 可 能 击败 阿 兹 特 克 人 。 只 靠 
他 们 自己 是 无 法 战胜 阿 效 特 克 军 队 、 占 领 特 诺 奇 蒂 特 兰 城 的 ， 但 是 与 


科 尔 特 斯 合作 可 以 让 他 们 实现 这 一 点 。 其 中 的 原因 是 科 尔 特 斯 所 掌握 
的 强大 技术 ， 能 够 突破 阿 兹 特 克 军队 的 阵线 ， 之 后 那些 数量 庞大 的 美 
洲 土著 同盟 能 够 利用 这 些 突破 口 。( 思 简单 地 说 ， 他 的 技术 和 他 们 的 人 
数 是 互补 的 ， 结 合 在 一 起 使 科 尔 特 斯 看 上 去 像 一 个 顾家 。 他 们 选择 与 
科 尔 特 斯 同盟 实际 上 恰好 证 明了 其 技术 的 威力 ， 而 不 是 说 明 他 的 技术 
征 无 天 紧要 的 。 


这 一 点 同样 适用 于 葡萄 牙 人 的 亚洲 同盟 。 人 辐 欧 洲 人 所 利用 的 分 列 
普遍 存在 于 所 有 的 近代 早期 政体 中 ， 并 不 仅 限 于 那些 被 征服 的 政体 。 
欧洲 征服 着 目 身 也 存在 着 分 裂 。 皮 防 罗 束 是 被 他 的 欧洲 同胞 所 刺杀 
的 。 从 理论 上 说 ， 任 何人 都 可 以 利用 这 样 的 矛盾 。 这 并 不 是 欧洲 人 的 
专利 。 但 是 达成 这 一 点 ， 你 必须 表现 出 有 顾 的 资本 ， 才 能 吸引 同盟 
者 。 对 于 一 文人 数 很 少 的 入 侵 势 力 或 者 船 队 来 说 ， 只 有 更 好 的 技术 才 
能 实现 这 一 点 。 


广义 上 的 火药 技术 使 欧洲 人 做 到 了 这 一 点 。 通 过 火药 技术 ， 人 少量 
的 葡萄 直人 得 以 威胁 南亚 ， 之 后 强行 进入 香料 贸易 ， 问 亚洲 商人 收取 
保护 费 。 火 药 技术 让 少量 的 欧洲 人 抓获 阿 效 特 殉 帝 国 与 印加 帝国 的 统 
治 者 ， 最 终 取代 了 他 们 的 首领 位 置 。 占 据 政 治 力量 的 制高点 之 后 ， 即 
便 没 有 太 多 的 殖民 者 以 及 任何 形式 的 驻军 ， 欧 洲 人 依然 能 从 土著 部 落 
和 强制 画工 中 榨取 和 资源。 诚然， 火药 扩 术 也 有 其 目 身 的 限制 。 在 非 
洲 ， 西 班 牙 人 和 葡萄 牙 人 未 能 征服 安哥拉 的 恩 东 戈 王 国 。 在 19 世 纪 之 
前 ， 热 带 疾 病 使 绝 大 多 数 欧 洲 入 侵 者 陷入 困境 。 在 类 洲 ， 欧 洲 入 侵 者 
面 对 诸 如 游牧 的 大 平原 印第安 人 这 样 的 非 集 权 土 著 族 群 时 过 到 相当 大 
的 困难 。 大 平原 印第安 人 目 己 能 够 运用 欧洲 人 的 技术 元 素 ， 成 功 地 将 
游击 战 拖 入 19 世 纪 。( 电 但 是 欧洲 人 继续 提高 技术 ， 最 终 还 是 彻底 挫 席 
了 这 些 游牧 民族 。 


军事 历史 学 家 FIERA EM) 认为 欧洲 人 在 工业 革命 之 前 
便 在 火药 技术 中 处 于 最 前 沿 。( 忆 对 外 贸易 的 模式 也 证 明了 这 一 点 ， 显 


示 欧 洲 在 火药 技术 中 拥有 相对 优势 ， 因 为 目 16 世 纪 起 ， 欧 洲 便 开始 加 
世界 其 他 地 区 出 口 枪 文 和 大 炮 ， 欧 洲 专 家 受 雇 于 亚洲 和 中 东 国 家 ， 必 
助 他 们 制造 枪 文 以 及 制定 防御 火药 武 套 的 战术 。 在 17 世 纪 的 中 国 ， 其 
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然而 ， 假 如 广义 的 火药 武器 技术 是 问题 的 答案 ， 我 们 仍然 要 对 此 
进行 大 量 的 解释 说 明 ， 因 为 欧洲 人 能 够 在 如 此 早 的 时 期 便 支配 这 一 技 
术 着 实 令 人 震惊 。 毕 竟 刺 击 式 与 砍 削 式 武器 在 整个 欧 亚 大 陆 都 是 十 分 
普遍 的 ， 并 不 只 是 欧洲 独 有 。 而 且 欧 洲 人 自己 也 十 分 震惊 于 日 本 的 刀 
剑 质 量 ， 他 们 认为 日 本 刀剑 能 够 “ 辟 碎 欧洲 铁 块 而 刀刃 毫发 无 损 "。( 馈 
而 对 于 火枪 和 火药 ， 它 们 起 源 于 中 国 ， 之 后 遍及 欧 亚 大 陆 。 至 少 在 一 
段 时 期 内 ， 西 欧 之 外 的 国家 确实 能 够 熟练 制造 、 开 发 这 些 新 式 武 器 。 
例如 ， 奥 斯 曼 人 在 16 世 纪 早 期 制造 出 高 质量 的 大 炮 。( 时 中 国 以 及 日 本 
可 能 在 欧洲 之 前 开发 出 一 项 重要 的 战术 创新 ”和 群 射 ， 使 持 有 慢 速 上 
膛 步 枪 的 步兵 差不多 能 够 连续 射击 。( 时 但 是 最 晚 至 17 世 纪 后 期 ， 中 
国 、 日 本 和 奥斯曼 帝国 的 军事 技术 与 战术 全 都 落后 于 西欧 。 他 们 自身 
也 能 运用 最 新 的 军事 创新 ， 不 断 提高 火药 技术 ， 然 而 他 们 无 法 赶 上 欧 
洲 军事 创新 的 快速 步伐 。 


为 什么 这 些 强国 在 工业 革命 开始 之 前 便 落 后 于 欧洲 ? 为 什么 到 了 
19 世 纪 ， 欧 洲 比 其 他 国家 继续 更 为 深入 地 推进 火药 技术 ? 假如 我 们 想 
理解 为 什么 是 欧洲 而 不 是 其 他 国家 征服 了 整个 世界 ， 这 些 问题 必须 得 
到 解答 。 


到 目前 为 止 ,这 些 问题 的 最 佳 答案 是 欧洲 的 军事 竞争 为 欧洲 人 提供 
了 优势 。 保 罗 . 肯 尼 迪 (Paul Kennedy) 最 深入 地 阐述 了 这 一 观点 ， 指 
癌 欧 洲 的 范 争 性 市 场 和 持续 不 断 的 军事 对 抗 。 在 他 看 来 ， 军 事 对 抗 引 
发 了 军备 苋 赛 ， 况 争 性 市 场 推 动 了 军事 创新 ， 阻 止 别 国 攻占 欧洲 ， 使 


竞争 不 受阻 碍 ,得 以 持续 。( 时 持续 不 断 的 创新 赋予 欧洲 人 在 技术 上 拥有 
早期 优势 ， 并 最 终 帮 助 他 们 统治 了 世界 。 


如 果 竞 争 推动 了 持续 的 军事 创新 ， 欧 洲 的 军事 领域 应 当 自 早期 起 
便 经 历 快速 、 持 续 的 生产 力 发 展 。 事 实 确实 如 此 。 在 工业 革命 之 前 ， 
欧洲 在 军事 上 便 经 历 了 一 次 “工业 革命 *。 (时 然而 ， 况 争 并 不 是 最 终 的 
答案 ， 因 为 仍 有 很 多 方面 无 法 解释 。 首 先 ， 竞 争 性 市 场 并 不 总 是 激发 
创新 。 最 清楚 的 例子 来 自 近代 早期 欧洲 的 农业 。 那 时 的 农业 拥有 高 度 
竞争 性 的 市 场 ， 但 实际 上 并 没有 迎 来 生产 力 的 发 展 。( 岂 是 什么 阻碍 了 
近代 早期 欧洲 的 农民 从 士兵 与 船员 的 生产 力 提高 中 受益 ? BS, RT 
竞争 本 身 ， 军 事 领域 到 底 有 什么 不 同 ? 


持续 的 军事 对 抗 也 不 总 是 促进 创新 。18 世 纪 的 印度 和 东南 亚 验 证 
了 这 一 点 。 印 度 的 例子 特别 具有 局 发 性 ， 因 为 印度 与 欧洲 一 样 拥有 市 
场 和 不 断 的 战争 ， 参 战 者 迅速 采用 了 当时 最 新 的 武 硕 和 战术 ， 然 而 创 
新 大 多 只 发 生 在 西方 。 


锦标 赛 


看 来 我 们 的 基本 问题 仍然 没有 得 到 令 人 满意 的 答复 。 但 有 一 个 方 
法 可 以 解决 这 个 难题 。 解 决 方法 隐 仿 在 欧洲 国家 所 参与 的 一 种 特殊 的 
军事 竞赛 中 。 那 束 写 经 济 学 家 所 谓 的 “锦标 赛 ” 一 一 一 种 在 适当 的 条 件 
下 能 够 促使 参赛 者 竭尽 全 力 阅 取 效 牌 的 竞争 形式 。 比 如 ， 以 现代 的 例 
子 来 说 ， 让 我 们 想 想来 目 多 米 尼 加 共和 国 的 年 轻 棱 球 选 手 ， 他 们 正 努 
力 进入 美国 职业 棒球 大 联盟 。 为 了 比 其 他 选手 获得 更 多 的 优势 ， 他 们 
放弃 了 文化 教育 ， 从 早 到 晚 训练 ， 服 用 任何 可 能 的 激素 ， 即 便 这 些 会 
损害 他 们 的 健康 。 所 有 这 一 切 都 是 为 了 那 微 竹 其 微 的 机 会 ， 和 希望 目 己 
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在 中 世纪 后 期 ( 约 1300 一 约 1500) 与 19 世 纪 之 间 ， 欧 洲 见证 了 同 
样 强 度 与 付出 的 锦标 赛 。 而 欧洲 的 这 种 锦标 赛 所 带 来 的 影响 要 严重 得 
多 ， 因 为 它 不 断 促使 欧洲 大 陆 的 统治 者 与 领导 者 相互 交战 ， 影 响 了 全 
世界 人 民 的 生活 。 参 与 这 一 残酷 竞赛 的 统治 者 所 赢 取 的 战利品 是 经 济 
利益 、 领 土 扩 张 、 对 信仰 的 维护 或 者 胜利 的 有 东汉 。 为 了 抢夺 战利品 ， 
他 们 增加 赋税 ， 大 量 投 资 于 陆军 与 海军 火药 技术 ， 从 错误 中 吸取 经 验 
提高 技术 ， 自 19 世 纪 起 还 通过 科研 来 不 断 提 高 火药 技术 。 大 量 涌 入 战 
争 的 资源 在 19 世 纪 时 依然 持续 未 减 ， 即 便 这 种 情况 会 对 经 济 的 其 他 方 
面 造成 损害 。 在 欧洲 ， 政 治 状况 允许 统治 者 为 陆军 和 海军 调动 巨额 投 
和 入， 军事 形势 青睐 火药 技术 ， 因 为 这 是 一 种 新 技术 ， 拥 有 巨大 的 提升 
空间 ， 而 欧洲 在 1800 年 之 前 便 开 始 通过 持续 的 学 习 提 高 火药 技术 。 


在 世界 的 其 他 地 区 ， 即 便 在 战事 频繁 之 时 ， 政 治 和 军事 动机 造成 
统治 者 无 法 取得 这 样 的 结果 。 这 便 征 为 何 欧洲 会 比 其 他 任何 地 方 更 为 
强力 、 深 入 地 推动 火药 技术 的 发 展 。 到 了 19 世 纪 ， 政 局 变化 和 实用 知 
识 的 储备 增加 使 通过 人 研 完 来 提升 军事 扩 术 更 为 容易 。 昌 然 欧 洲 内 部 的 
战争 数量 减少 ， 但 他 们 在 火药 技术 的 提升 上 更 加 领先 。 与 此 同时 ， 世 
界 其 他 地 区 虽然 会 购买 武器 和 军事 服务 ， 但 在 火药 技术 上 远 远 落 后 于 
欧洲 。 过 多 的 经 济 与 政治 障碍 阻止 了 火药 技术 的 批量 输入 ， 他 们 也 无 
法 像 欧 洲 那 样 在 军事 上 投入 大 量 资 源 。 


要 理解 其 中 的 原因 ， 和 需要 同时 探究 欧洲 和 中 国 、 印 度 、 日 本 以 及 
奥 斯 受 帝国 的 统治 者 们 在 政治 、 军 事 和 财政 上 的 动机 ， 也 需要 对 火药 
技术 之 外 的 其 他 军事 技术 进行 检验 。 我 们 将 在 第 二 章 中 从 1800 年 之 前 
的 欧洲 开始 ， 建 立 一 个 稍 单 的 锦标 赛 模型 。 这 个 模型 在 第 三 章 中 将 被 
运用 于 分 析 亚 洲 和 中 东 地 区 ， 在 书 中 之 后 的 部 分 将 被 用 于 分 析 1800 年 
后 的 欧洲 和 19 世 纪 的 殖民 主义 。 这 个 模型 完全 说 明了 区 分 欧洲 与 世界 
其 他 地 区 的 政治 和 军事 条 件 。 这 些 条 件 促使 欧洲 的 军事 锦标 赛 走 上 了 
其 特有 的 道路 ， 从 殖民 主义 、 奴 隶 贸 易 力 至 工业 章 命 的 结 采 来 解释 为 


何 是 欧洲 人 支配 了 火药 技术 ， 为 何 是 欧洲 人 而 非 其 他 人 征服 了 全 世 
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治 和 军事 条 件 上 有 如 此 的 差异 。 这 将 是 本 书 第 四 草 的 主题 。 在 这 一 问 
题 的 众多 答案 中 ， 地 理 因 素 和 亲情 纽带 因素 乍 看 貌似 有 理 ， 但 唯一 与 
证 据 相 符 的 答案 是 政治 史 ， 换 言 之 ， 征 过 去 所 发 生 事件 的 特定 轨迹 使 
欧 亚 大 陆 进入 不 同 的 政治 发 展 道路 。 这 里 所 指 的 政治 史 涵 盖 了 从 东亚 
地 区 强大 中 国 的 早期 形成 到 罗马 帝国 崩塌 之 后 的 数 世 纪 内 西欧 没有 高 
度 发 展 的 国家 。 政治 历史 促使 欧洲 的 军备 锦标 赛 得 以 形成 并 持续 发 
展 ， 也 使 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 无 法 取得 类 似 的 成 果 。 正 如 本 书 第 五 草 所 
说 明 的 ， 政 治 历史 将 欧洲 战争 所 创造 的 军事 优势 灾 至 欧洲 企业 家 手 
中 ， 他 们 运用 火药 扩 术 建立 驻地 或 殖民 地 ， 和 村 取 海 外 贸易 。 在 这 里 ， 
政治 史 古 最 终 的 原因 ， 但 并 不 意味 着 其 结 采 是 完全 预 完 注定 的 。 历 史 
事件 在 一 些 关 键 时 刻 的 变化 都 可 能 让 其 他 时 一 势力 成 为 世界 霸主 。 如 
果 查 理 大 帝 的 后 代 没 有 目 相 残 杀 、 索 古人 没有 拿 下 中 国 ， 或 许 我 们 现 
在 要 提出 的 问题 将 是 为 何 中 国 征服 了 世界 。 正 如 书 中 第 五 草 所 示 ， 这 
并 不 是 唯一 可 能 出 现 重 塑 世界 的 情景 。 


欧洲 依靠 在 火药 技术 上 的 文 配 地 位 ， 在 18 世 纪 推 翻 了 大 国 中 的 奥 
斯 曼 帝国 ， 征 服 了 印度 。 到 19 世 纪 ， 他 们 的 领导 地 位 扩大 ， 除 了 之 前 
在 美洲 的 殖民 地 ， 他 们 又 将 非洲 瓜分 ， 最 终 成 功 其 次 了 中 国 和 日 本 ， 
获得 贸易 特许 权 。 为 了 分 析 欧 洲 不 断 上 升 的 领导 力 背 后 的 政治 、 经 济 
原因 ， 第 六 章 扩展 了 锦标 赛 模型 ， 用 于 分 析 什 么 古 欧洲 内 部 的 冷战 ， 
一 场 军 事 开销 巨大 、 军 事 技术 取得 惊人 提升 的 冷战 。 


两 次 世界 大 战 使 欧洲 在 军事 上 元 气 大 伤 。1945 年 后 ， 苏 联 之 外 的 
欧洲 国家 降级 为 军事 舞台 上 的 小 配角 。 第 七 章 运 用 锦标 赛 模 型 解释 了 
其 中 的 原因 ， 之 后 提出 是 谁 从 欧洲 的 称霸 中 获 利 、 征 服 世 界 对 工业 革 
命 以 及 西方 的 “大 富裕 ” (the great enrichment) 发 挥 了 什么 作用 。 
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这 里 所 指 的 西欧 包括 奥地利 、 捷 克 、 德 国 
的 是 除 此 之 外 的 欧洲 大 陆 ， 包 括 俄国 


国家 。 东欧 指 


和 土耳其 


> 意大利、 斯 堪 的 纳 维 亚 及 其 以 西 的 欧洲 


欧洲 版 块 部 分 。 
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第 二 章 
近代 早期 欧洲 的 饥 标 赛 如 何 使 征服 成 为 可 
AE 


如 今 ， 人 们 期 望 政治 领袖 带 来 富裕 、 安 全 、 灾 后 救济 以 及 和 平 。 
但 在 近代 早期 的 欧洲 ， 人 们 对 那些 掌握 权力 的 君主 的 期 望 截然 不 同 。 
他 们 “没有 目标 、 思 想 和 信仰 ， 但 应 有 战争 ”。 这 是 政治 家 、 政 治 哲学 
家 马 基 雅 维 利 所 提出 的 核心 建议 。 虽 然 他 的 其 他 非 道德 现实 主义 建议 
震惊 了 16 世 纪 初 期 的 欧洲 ， 但 他 的 同 代 人 不 会 否认 当时 统治 者 的 任务 
就 是 战争 。 极 少数 人 文 主 义 者 如 德 西 德里 乌 斯 : 伊 拉 斯 广 (Desiderius 
Erasmus) 和 托马斯 - 莫 尔 (Thomas More) 这 样 的 思想 家 ， 会 谨 贡 那些 
卷 入 战争 的 君主 ， 但 其 孤独 的 批判 声音 只 是 印证 了 当时 残酷 的 政治 现 
实 。 至 少 在 欧洲 ， 战 争 是 君主 所 要 做 的 事情 。( 人 由 


而 世界 另 一 端的 君主 看 起 来 远 没 有 那么 好 战 。 意 大 利 耶稣 会 传教 
AFG (Matteo Ricci) 大 约 在 马 基 雅 维 利 一 个 世纪 后 得 出 这 样 的 结 
论 。 他 在 中 国 从 事 了 近 三 十 年 的 传教 工作 ， 试 图 感化 中 国 的 文化 与 政 
治 精英 。 在 他 看 来 ， 尽 管 中 国 能 够 轻而易举 地 征服 邻 国 ， 但 不 论 是 
国 的 君主 还 是 官员 都 没有 兴趣 这 样 做 。 他 观察 到 ，“ 当 然 ， 这 是 与 我 们 
自己 (在 欧洲 的 国家 非常 不 同 的 "， 因 为 欧洲 的 国王 们 “贪得无厌 地 
想 扩张 他 们 的 领地 ”。 馈 


有 确 辫 的 证 据 证 明 如 此 鲜明 的 反差 确实 存在 。 近 代 早 期 的 西欧 国 
家 在 战争 中 投入 了 大 量 财力 。 在 我 们 所 能 得 到 的 最 早 的 数据 中 ， 在 18 
世纪 80 年 代 ， 法 国 将 其 GDP (国内 生产 总 值 ) 的 7% 用 于 战争 ， 英 国 则 
投入 了 12%。 对 于 用 现代 标准 来 看 仍然 相当 贫穷 的 国家 来 说 ， 这 些 数 


据 是 惊人 的 ， 超 过 中 国 同 比 的 两 倍 。( 岂 (作为 参考 来 看 ， 到 冷战 结 
时 ， 美 国 仅 在 军事 上 投入 了 其 GDP 的 5%， 苏 联 的 数据 大 概 为 10%。 乌 
) 这 些 资金 建立 起 欧洲 第 一 批 永久 性 海军 ， 军 队 征 兵 人 数 占 的 人 口 比 
例 在 顶峰 时 超过 了 罗马 帝国 。( 周 


为 了 理解 是 什么 促使 近代 早期 的 欧洲 统治 者 在 战争 中 投入 如 此 巨 
大 ， 我 们 需要 一 个 模型 ， 一 种 经 济 学 家 所 使 用 的 模型 。 正 确 的 模型 不 
仅 能 解释 欧洲 人 为 何 而 战 、 为 何 要 在 战争 中 花费 这 么 多 ， 还 可 以 解释 
欧洲 人 为 何 能 长 期 比 其 他 地 区 更 深入 地 推进 火药 技术 的 发 展 。 忌 之， 
这 个 模型 应 该 让 我 们 得 出 一 般 性 的 结论 ， 而 不 是 只 适用 于 特定 的 时 间 
和 地 点 ， 这 是 当今 的 世界 历史 学 所 急需 的 。 


锦标 赛 模型 可 以 做 到 这 一 点 ， 而 且 不 只 这 一 点 。 它 将 揭示 西欧 政 
治 及 其 军事 对 手 的 特点 ， 这 些 特点 是 欧洲 统治 者 财政 投入 和 欧洲 大 陆 
在 火药 技术 中 取得 最 终 霸 权 背 后 的 动因 。 它 还 将 阐明 我 们 为 何不 能 将 
欧洲 在 技术 上 的 领先 简单 追溯 为 欧洲 连绵 不 断 的 战争 或 者 欧洲 在 政治 
上 的 分 裂 。 将 欧洲 在 技术 上 的 领先 归 因 于 战争 和 分 裂 最 初 是 保罗 . 肯 尼 
迪 的 观点 ， 也 是 贾 雷 德 . 戴 蒙 德 提出 的 主张 ， 因 为 与 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 
相 比 ， 西 欧 在 农作物 、 驯 养 动物 和 疾病 免疫 力 上 并 没有 优势 。( 尖 ) 然 
而 ， 他 们 的 观点 在 世界 其 他 地 区 无 法 得 到 验证 ， 特 别 是 在 印度 ， 那 里 
寺 续 的 战争 和 政治 分 裂 未 能 促进 火药 技术 的 进步 。 锦 标 赛 模 型 将 告诉 
我 们 其 中 的 原因 。 


构建 这 一 模型 的 第 一 步 古 要 提出 欧洲 统治 者 为 何 而 战 。 之 后 我 们 
将 堵 虚 他们 做 出 参战 决定 背后 的 政治 观点 ， 以 及 战争 对 军事 技术 的 影 
啊 。 我 们 首先 会 为 西欧 建构 这 个 模型 ， 看 这 个 模型 能 否 通过 历史 数据 
的 检验 。 但 是 因为 这 个 模型 具有 普 人 裔 性 ， 它 也 应 运用 在 欧 亚 大 陆 其 他 
地 区 上 。 这 个 模型 在 此 将 揭示 欧洲 长 期 主 衬 火药 技术 的 根本 原因 。 


统治 者 为 何 而 战 


战争 确实 是 近代 早期 西欧 国家 的 唯一 目标 ， 至 少 我 们 从 他 们 将 赋 
税 和 借款 花 在 何 处 可 以 得 出 这 样 的 判断 。 确 实 ， 这 些 国家 也 有 资金 花 
在 司法 和 宫殿 建设 上 ， 也 有 少量 资金 用 于 交通 发 展 和 饥荒 救济 。 但 这 
些 支出 总 数 是 很 少 的 ， 至 少 对 于 欧洲 主要 国家 来 说 ， 相 当 于 有 零花 钱 。 
即便 是 最 宏伟 的 皇家 宫殿 凡尔赛 富 ， 也 只 花费 了 路 易 十 六 不 到 29% 的 税 
收 。 与 此 同时 ，40% 一 80% 的 政府 预算 直接 投入 军队 ， 文 付 不 断 应 战 
的 陆军 和 海军 所 需 的 支出 〈 表 2.1) 。 如 果 我 们 将 花费 在 援助 同盟 国 或 
偿还 过 去 战争 借款 上 的 金额 计算 在 内 ， 政 府 在 战争 上 所 投入 的 年 度 开 
支 甚至 更 高 ， 英 国 、 法 国 和 普鲁士 的 这 一 比例 超过 90% (图 2.1) -M 
图 表 中 可 以 看 到 ， 这 一 数据 一 直 保持 在 高 位 © 


表 2.1 欧洲 战争 发 生 频率 
时 间 主要 欧洲 国家 发 生 战 争 的 时 间 比 例 (% ) 
1550 一 1600 71 
1600 一 1650 66 
1650 一 1700 54 
1700 一 1750 43 
1750 一 1800 29 
1800 一 1850 36 
1850 一 1900 23 
注 : 此 处 主要 欧洲 国家 包括 奥地利 、 有 丹麦、 法 国 、 英 国 、 和 荷兰 、 奥 斯 曼 帝国 、 波 兰 、 普 鲁 


` 俄国 、 西 班 牙 和 瑞典 。 
资料 来 源 ， Wright (1942, 第 1 卷 ， 表 29、 表 45、 表 46) © Levy (1983) 得 出 了 类 似 的 结果 


100 最 小 值 口中 值 国 最 大 值 


英国 1688-1790 年 法 国 1600-1688 年 普鲁士 1688-1789 年 


图 2.1 在 战争 上 所 花费 的 年 度 政府 预算 比例 ， 英国、 法 国 、 普 鲁 士 ，1600 一 1790 年 。 英 国 和 法 
国 的 数据 (不 包括 普鲁士 的 数据 ) ee ali (而 非 全 部 ) 债务 还 款 。 其 
是 净 公 


资料 来 源 : Mitchell 和 Deane (1962, 第 389 一 391 页 ， 英 国 ) ; 欧洲 国家 财政 数据 库 ， 
http://esfdb.websites.bta.com， 获 取 于 2011 年 5 月 5 日 (EE 和 普 鲁 的 数据 由 Richard Bonney 和 
Martin Korner 提 供 ) 


在 近代 早期 欧洲 ， 关 于 战争 的 决定 权 通常 掌握 在 国王 或 王子 等 统 
治 者 手中 。 他 们 当然 会 咨询 顾问 的 建议 ， 会 受精 英 们 的 影响 ， 有 时 一 
位 重要 大 臣 (比如 17 世 纪 早 期 西班牙 帝国 首相 奥 利 瓦 需 斯 伯 公 事 以 及 
同时 代 的 法 国 红 衣 主教 黎 塞 留 ) 会 发 布 大 部 分 的 指令 。 但 是 关于 由 一 
位 国王 或 王子 做 出 开战 决定 的 假设 是 接近 历史 事实 的 。 即 便 在 18 世 纪 
的 英国 ， 内 阅 能 够 影响 战争 的 方式 ， 议 会 可 以 干预 外 交 事务 ， 但 “外 交 
政策 依然 是 国王 的 特权 >， 他 可 以 选择 大 臣 让 议会 服从 这 位 大 臣 的 指 
4 0) 


当然 ， 即 便 是 完全 的 独裁 君主 ， 如 有 果 他 布 望 为 战争 征收 赋税 或 调 
动 资 源 ， 也 至 少 需要 从 那些 有 实力 的 精英 那儿 获得 一 定 的 文 持 。 在 决 
定 征 否 开战 时 ， 国 王 需 要 考虑 到 提高 财政 收入 或 增加 兵力 总 是 伴随 着 
一 定 的 政治 成 本 。 这 样 的 成 本 在 不 同 省 份 之 间 通 常 是 不 同 的 ， 因 为 像 
法 国 或 西班牙 这 类 国家 的 财政 体系 是 不 平衡 的 ，19 世 纪 之 前 各 地 区 的 
税收 法 规 是 不 同 的 。 不 同 社会 群体 所 要 缴纳 的 税收 也 是 不 同 的 ， 特 权 


阶层 通 第 会 逃税 。 即 便 如 此 ， 正 如 我 们 所 知 ， 贯 族 阶级 通常 古 支 持 战 
和 争 的 ， 商 人 阶级 也 同样 支持 战争 ， 至 少 是 文 持 海军 的 发 展 ， 因 为 在 重 
商 主义 时 代 ， 军 事 胜 利 能 够 带 来 贸易 特权 或 者 使 商人 分 至 垄 断 专利 。 
总 之 ， 如 果 欧 洲 统治 者 想 参战 的 话 ， 他 们 通常 都 能 获得 政治 支持 。 


那么 ， 是 什么 让 欧洲 的 君主 们 发 动 战争 ? 要 理解 什么 是 锦标 赛 ， 
我 们 必须 回答 这 个 问题 。 在 中 世纪 后 期 或 16 世 纪 时 ， 西 欧 主 要 强国 的 
统治 者 通 汕 在 统一 国家 的 过 程 中 获得 战争 的 控制 权 。 不 管 他 们 是 通过 
联姻 、 世 袭 还 古 通 过 战胜 国内 外 对 手 建立 起 自己 的 国家 ， 哪 怕 是 征服 
得 来 的 省 份 ， 他 们 也 会 提供 抵抗 外 敌 的 保护 ， 以 赋税 作为 回报 。 在 近 
代 ， 他 们 通过 提供 防卫 这 样 的 公共 品 来 获得 税收 。 


任何 经 历 过 法 国 百 年 战争 或 三 十 年 战争 的 人 都 知道 那样 的 公共 品 
征 可 贯 的 。 但 是 近代 早期 欧洲 的 统治 者 可 能 提供 了 比 所 需 多 得 多 的 防 
御 。 他 们 也 变 得 越 来 越 有 攻击 性 ， 而 不 只 是 为 了 保护 他 们 的 王国 。 人 中 


这 其 中 的 原因 并 不 难 理解 。 首 先 ， 国 王 和 王子 在 成 长 中 被 教育 要 
互相 作战 ， 在 童年 时 他 们 使 用 玩具 士兵 、 长 矛 和 火枪 ， 在 青年 时 代 则 
接受 真正 的 训练 。 西 班 牙 国王 腓 力 四 世 在 七 岁 时 便 使 用 他 父亲 在 西 属 
荷兰 的 军队 模型 围攻 一 座 玩具 城堡 。 同 时 代 的 法 国 路 易 八 世 在 八 岁 时 
便 告 别 了 玩具 武器 和 战舰 ， 用 真正 的 步枪 进行 射击 。 在 作为 王子 的 成 
长 过 程 中 ， 他 们 的 父 王 教导 他 们 战争 是 通 往 荣 炮 的 道路 ， 一 种 <( 从 国 
王 中 ) 脱颖而出 ， 实 现 公众 伟大 期 望 "的 途径 ， 路 易 十 四 便 是 这 样 教导 
儿子 的 。 当 他 们 最 终 登 上 王位 ， 马 基 雅 维 利 这 样 的 政治 顾问 会 劝告 他 
们 ， 除 了 战争 ， 他 们 别 无 所 求 。 他 们 的 宗教 热情 为 他 们 提供 了 新 的 理 
由 ， 与 穆斯林 对 战 ， 与 远方 的 异 教徒 对 战 ， 宗 教改 革 运动 之 后 又 与 基 
督 教徒 对 战 。 所 以 ， 对 于 西欧 的 君主 ， 战 争 超越 了 防御 的 需求 ， 按 照 
伽利略 的 话 来 说 战争 成 为 一 项 “皇家 运动 "。 人 畦 


宗教 在 17 世 纪 确 实 论 为 发 动 战争 的 动机 ， 在 18 世 纪 帮 助 镇 压 对 天 
代 更 奉 的 异议 ， 这 是 冲突 的 男 一 个 原因 。 到 18 世 纪 ， 采 次 的 光环 逐渐 
减弱 。 那 时 欧洲 的 主要 势力 纯粹 为 维护 名 誉 而 战 ， 为 获取 贸易 特权 而 
战 ， 为 从 弱 邻 国家 抢夺 领土 而 战 。 战 争 仍然 是 “统治 者 要 做 的 事 ”， 有 是 
实现 其 野心 的 手段 。 战 争 继续 引诱 着 他 们 ， 正 如 长 期 以 来 战争 吸引 着 
西欧 贯 族 一 样 。 归 根 结 确 ， 战 争 长 期 以 来 一 直 是 欧洲 贯 族 的 传统 职 
责 ， 在 整个 18 世 纪 绝 大 多 数 贯 族 家 庭 都 有 儿子 参军 。 为 军队 服务 赋予 
贵族 荣誉 ， 为 向 往 贵族 阶层 的 平民 提供 了 提升 阶级 地 位 的 阶梯 。 伟 对 
于 英国 或 和 倚 兰 这 样 的 海军 强国 ， 战 争 也 吸引 了 商界 精英 ， 特 别 是 当 攻 
击 政 敢 或 宗教 敌人 能 与 获取 商业 优势 相 结 合 的 时 候 ， 更 征 如 此 。 近 代 
早期 欧洲 的 政治 精英 因此 拥有 强 有 力 的 理由 文 持 国王 的 军事 冒险 。 寿 
选择 文 持 战争 ， 他 将 更 不 容易 受到 猛烈 的 政治 反击 。 


所 以 ， 对 于 近代 早期 欧洲 的 主要 君主 来 说 ， 胜 利 成 为 获得 采光 、 
提升 名 誉 的 一 种 手段 。 从 周边 小 国 抢夺 领土 确实 为 他 们 增加 了 资源 ， 
也 在 战略 上 有 所 帮助 ， 但 是 对 采光 的 渴望 、 对 保住 自身 地 位 的 需求 可 
以 促使 他 们 在 即便 很 小 的 领土 上 也 要 投入 大 量 的 成 本 。 他 们 的 目标 ， 
寺 别 是 那些 非 财务 上 的 目标 ， 看 上 去 可 能 有 些 奇怪 ， 但 在 现代 有 类 似 
的 情况 ， 比 如 争先 把 人 类 送 上 月 球 的 竞赛 ， 或 者 举 一 个 非 政治 性 的 例 
子 一 一 大 学 的 运动 竞赛 。 对 于 同时 代 的 人 来 说 ， 他 们 的 野心 一 点 儿 也 
不 奇怪 。 托 马 斯 - 霍 布 斯 在 《 利 维 坦 》 中 提出 采光 和 和 名誉 是 发 动 战争 的 
三 大 原因 之 一 。 包 括 15 世 纪 的 人 文 主义 者 在 内 的 其 他 有 洞察 力 的 观察 
家 也 提出 了 类 似 的 观点 。( 时 欧洲 主要 强国 的 君主 也 不 会 因为 战争 的 负 
面 风险 而 其 缩 动 授 。 虽 然 可 能 会 失去 小 部 分 领土 ,但 他 们 不 用 担心 失 
去 王位 。 至 少 在 1500 一 1790 年 ， 即 便 战 败 ， 内 战 也 从 未 让 任何 一 位 主 


要 强国 的 西欧 君主 失去 王位 ( 表 2.2) 。 
表 2.2 主要 欧洲 国家 君主 在 战败 后 被 废 轴 王权 的 概率 


王权 被 废 贺 的 百分比 ( %) 


不 包含 内 战 包含 内 战 
1498—1789 | 1790 一 1920 | 1498—1789 | 1790—1920 
奥地利 领地 0 14 0 14 
法 国 0 25 0 38 
英 国 0 0 29 0 
德国 普鲁士 王室 领地 0 25 0 25 
fap 兰 0 50 0 67 
王权 被 废 贺 的 百分比 ( %) 
不 包含 内 战 包含 内 战 
1498—1789 | 1790—1920 | 1498—1789 | 1790 一 1920 
西班牙 * 0 20 0 33 
mo M 0 50 0 50 
TE: 战争 数据 取 自 Clodfelter 的 清单 ， 按 照 战争 结束 的 时 间 归 纳 日 期 。 不 涉及 欧洲 主要 国家 的 
战争 未 被 计算 在 内 ，Levy 提 供 了 欧洲 列强 的 名 单 以 及 这 些 国家 成 为 强国 的 时 间 。 废 刘 包括 驱 


逐 、 关 押 入 狱 、 残 废 、 处 决 以 及 被 迫 自 杀 ， 不 包含 在 战争 中 阵亡 ， 其 实 这 一 点 并 不 会 对 表 中 
的 数据 造成 实质 性 改变 。 君 主 战败 包括 他 们 制 让 领土 、 军 队 撤 退 或 者 他 们 的 对 手 取得 了 明显 
胜利 (按照 Clodfelter 和 Langer 的 观点 ) 。 和 君主 包括 所 有 的 君主 ， 无 论 是 专制 的 还 是 立宪 制 的 
君主 。 对 于 共和 国 ， 最 高 统治 者 指 国会 或 立法 议会 ， 如 果 立 法 议会 与 一 位 总 统 或 其 他 执行 官 
分 权 ， 则 最 高 统治 者 包括 执行 官 和 立法 议会 。 

资料 来 源 : Langer (1968) ; Darby 和 Fullard (1970) ;Levy (1983) ; Clodfelter (2002 
这 里 有 一 个 问题 ， 该 如 何 划 分 神圣 罗马 皇帝 查理 五 世 。 他 既 继承 了 奥地利 哈 布 斯 堡 王朝 的 王 
位 ， 又 是 西班牙 的 国王 。 在 该 表 中 ， 他 被 归 类 为 奥地利 领土 的 统治 者 之 一 。 有 人 可 能 会 对 此 
提出 质疑 ， 认 为 他 应 该 属于 西班牙 君主 ， 因 为 他 让 自己 的 兄弟 费迪南德 执政 管理 他 在 奥地利 
的 所 有 领地 ， 但 重点 在 于 不 管 把 他 归 为 哪 国 ， 该 表 中 的 数据 是 完全 一 样 的 。 


现在 ,我们 对 近代 早期 统治 者 为 何如 此 频繁 作战 的 原因 更 为 清 
楚 。 对 于 一 些 经 济 学 家 和 政治 学 家 来 说 ， 古 什么 促使 国家 进入 敌对 状 
仿古 一 个 恋 。 于 是 他 们 提出 了 一 个 合理 的 问题 ， 即 为 何 领导 者 们 不 愿 
与 可 能 的 获胜 方 达成 协议 ， 直 接 保 留 获 胜 方 在 战争 中 能 够 显得 的 物 
质 ， 这 样 可 以 弥补 战争 中 会 耗费 的 生命 和 资源 。 但 是 这 样 的 协议 通 第 
是 可 遇 不 可 求 的 ， 领 导 者 们 反而 会 不 顾 可 能 造成 的 破坏 而 开战 。 轩 对 


于 为 何 会 出 现 这 样 的 情况 ， 政 治学 和 经 济 学 文献 给 出 了 多 种 解释 。 虽 
然 这 些 说 法 都 适用 于 近代 早期 的 欧洲 ， 但 其 中 有 两 种 解释 是 完全 符合 
欧洲 历史 的 。 


第 一 种 解释 是 那些 做 出 战争 决策 的 领导 人 ， 即 近代 早期 欧洲 的 国 
王 和 王子 ， 他 们 坚持 要 从 胜利 中 获取 不 成 比例 的 所 得 ， 同 时 逃避 全 这 
成 本 。 他 们 一 而 非 他 们 的 民众 一 是 在 本 国 军 队 获 胜 后 享受 荣 炮 或 
提高 军事 名 声 的 受益 者 。 但 是 ， 他 们 承担 了 极 少 的 成 本 ， 因 为 战争 的 
成 本 几乎 不 成 比例 地 全 都 落 在 本 国民 众 身 上 ， 特 别 是 那些 精英 阶层 之 
外 的 纳税 人 或 那些 毫 无 政治 影响 力 、 被 征召 入 伍 的 士兵 身上 。 当 领导 
者 的 动机 如 此 失衡 ， 即 便 可 以 通过 资源 交易 来 互补 ， 他 们 仍 不 太 可 能 
通过 达成 协议 来 避免 战争 。 


达成 和 平 协 议 的 第 二 个 障碍 是 难以 划分 近代 早期 王子 和 国王 参战 
后 获得 的 战利品 。 荣 耀 是 无 法 被 分 配 的 。 实 际 上 ， 如 果 不 开战 ， 荣 泡 
只 会 消失 ， 致 使 以 资源 换 和 平 的 交易 有 可 能 比 战争 付出 更 大 的 代价 。 
全 对 于 名 誉 来 说 同样 如 此 ， 只 有 在 战场 上 才能 获得 名 誉 。 商 业 优势 也 
不 易 分 享 ， 它 往往 依靠 贸易 蕉 断 而 存在 。 当 涉及 王权 、 宗 教 分 层 或 战 
略 优势 时 ， 在 领土 和 继承 权 上 的 争议 存在 类 似 的 问题 。 即 便 用 其 他 资 
源 来 交换 也 可 能 是 行 不 通 的 。 例 如 ， 在 俄国 与 瑞典 为 结束 大 北方 战争 
而 进行 的 谈判 中 ， 俄 国 沙皇 彼得 大 帝 在 1715 年 告知 其 特使 ， 他 不 考虑 
将 里 加 和 利 沃 尼 亚 归还 瑞典 ， 因 为 这 将 威胁 圣彼得堡 附近 地 区 以 及 其 
他 在 战争 中 攻占 下 的 城市 。 若 将 这 两 个 地 方 归还 瑞典 ， 他 要 付出 的 代 
价 可 能 会 超过 瑞典 人 所 能 给 予 的 回报 。( 旺 最终， 宗教 冲突 使 谈判 本 身 
成 为 不 可 能 ， 因 为 这 意味 着 他 们 需要 与 信仰 上 的 敌人 打交道 。( 针 


这 些 和 平 道 路 上 的 障碍 并 非 近 代 早 期 的 西欧 所 特有 ， 所 以 它们 不 
能 成 为 欧洲 支配 火药 技术 的 原因 。 这 些 障碍 同样 存在 于 其 他 地 方 ， 
为 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 的 外 交 政 策 通 彰 也 掌握 在 那些 与 欧洲 同 代 人 一 样 
执 迷 于 采 焰 的 国王 、 星 帝 或 军 闪 手 中 。 但 是 欧洲 王子 们 所 面临 的 失衡 


的 动机 和 战争 中 无 法 划分 的 战利品 至 少 解释 了 为 什么 近代 早期 欧洲 因 
持续 不 断 的 战争 而 四 分 五 裂 。 但 是 ， 并 不 是 所 有 的 统治 者 都 会 拿 起 武 
fa © EEE RA; 另 一 些 足 够 大 的 可 以 应 战 的 国家 却 选择 了 退出 战 
搜 ， 至 少 没有 参与 一 些 特定 的 冲突 ，18 世 纪 大 多 数 时 候 的 荷兰 就 是 其 
a 


锦标 赛 模 型 


我 们 现在 能 够 理解 统治 者 为 何 而 战 ， 但 钙 要 想 更 深入 地 钻研 ， 我 
们 必须 构建 一 个 锦标 赛 模型 ， 因 为 这 个 模型 将 解释 为 什么 西欧 统治 者 
会 提升 火药 技术 ， 以 及 为 什么 欧 亚 大 陆 的 其 他 地 区 最 终 会 落后 。 虽 然 
模型 本 吴 旦 数学 模型 ， 但 很 容易 以 文字 来 表述 ， 因 此 所 有 的 数学 方程 
式 将 放 在 附录 A 中 。 那 些 熟 悉 经 济 模型 的 读者 可 以 参见 附录 A 来 查看 具 
体 细节 (读者 也 可 以 阅读 脚注 ， 脚 注 将 主要 的 观点 转化 成 简单 的 代 
数 ) 。 不 喜欢 数学 方程 式 的 读者 只 需要 看 正文 中 的 文字 总 结 便 可 。 这 
已 足够 了 解 这 个 模型 是 如 何 注 盖 近代 早期 欧洲 和 世界 其 他 地 区 的 。 


这 个 模型 必须 要 解释 关于 开战 和 军事 开 文 的 决定 ， 否 则 读者 无 法 
理解 西欧 的 战争 和 投入 战争 的 资源 。 模 型 也 要 说 明 军 事 技术 上 的 进 
步 ， 不 仅 要 适用 于 西欧 ， 还 要 适用 于 世界 其 他 地 区 ， 否 则 我 们 无 法 从 
中 区 分 欧洲 与 亚洲 的 关键 差异 。 


取 目 经 济 学 关于 冲突 和 锦标 赛 文 献 的 基本 模型 为 我 们 提供 了 一 个 
适宜 的 出 发 点 。( 思 虽然 更 复杂 的 模型 确实 能 更 好 地 说 明 现代 社会 里 战 
和 争 与 和 平 的 模式 以 及 军事 文 出 的 模式 ， 但 复杂 模型 对 军事 技术 、 对 近 
代 早期 欧洲 和 部 分 亚洲 地 区 所 遭受 的 连绵 战争 涉及 不 多 。( 汪 基本 模型 
已 经 足够 用 于 分 离 出 欧洲 最 终 主 字 火 药 技 术 的 根本 原因 (此 处 熟悉 经 
济 学 的 读者 可 以 直接 看 附录 A) 。 


我 们 先 以 一 种 理想 化 的 方式 开始 ， 假 设 有 两 个 近代 早期 欧洲 统治 
者 正在 考虑 是 否 开 战 。 (如 果 外 交 政 策 的 决定 权 掌 握 在 大 臣 、 官 员 或 
被 选举 的 议员 手中 ， 其 推理 是 一 样 的 。 我 们 只 需要 把 “统治 者 蔡 换 为 
做 决策 的 领导 人 即 可 ， 包 括 首相 、 首 席 顾问 、 议 会 或 行政 机 关 的 关键 
成 员 。 为 方便 起 见 ， 我 们 简单 地 归纳 为 统治 者 。) 战争 胜利 为 胜 者 赢 
得 战利品 ， 战 利 品 可 能 是 荣耀 、 领 土 、 贸 易 特权 、 继 承 权 或 者 对 敌人 
在 信仰 上 的 胜利 。 舍 为 简化 起 见 ， 我 们 假设 战败 方 一 无 所 获 ， 即 便 统 
治 者 为 战败 或 无 法 抵御 进攻 来 保卫 国家 而 支付 赔款 ， 这 个 模型 在 本 质 
上 是 不 变 的 。 人 四 


为 了 有 机 会 获得 这 些 战 利 品 ， 统 治 者 必须 像 许多 近代 早期 的 统治 
者 那样 采取 措施 以 赢得 战争 。 首 先 ， 他 们 必须 建立 一 支 陆军 或 一 支 海 
军 ， 同 时 建立 一 套 财政 体系 来 筹集 资金 为 军队 买单 。 这 些 必需 的 财政 
和 政治 成 本 往往 在 开战 之 前 就 得 支付 。 比 如 ， 一 位 统治 者 组 织 了 第 一 
批 收 税 员 ， 他 必须 在 这 些 收 税 员 征 收 用 于 战争 的 第 一 分 钱 之 前 就 得 应 
对 随 之 而 来 的 政治 局 面 。 为 简化 起 见 ， 我 们 假设 这 样 的 成 本 是 固定 
的 ， 对 两 位 统治 者 都 是 相同 的 。 乌 


除了 固定 成 本 ， 统 治 者 还 必须 为 获胜 投入 资产， 我 们 通过 汇总 所 
有 用 于 武 右 、 战 船 、 防 御 工 事 、 补 给 和 军事 人 员 的 资金 投入 来 衡量 。 
在 此 基础 上 ， 我 们 还 要 加 上 征召 的 士兵 以 及 其 他 被 征 占 资源 的 价值 。 
这 两 点 通 稼 在 近代 早期 的 欧洲 没有 那么 重要 ， 但 是 他 们 的 金钱 价值 可 
以 通过 计算 雇用 相同 数量 的 〈 在 欧洲 很 容易 找到 的 ) 雇佣 兵 所 需 成 
本 ， 以 及 从 欧洲 诸多 个 人 供应 商 购 买 征 占 物资 所 需 的 花费 来 信 算 。 


这 些 成 本 是 一 定数 量 的 金钱 ， 但 对 于 统治 者 来 说 更 重要 的 是 ， 当 
这 些 人 资源 被 调动 时 他 所 需要 承担 的 政治 成 本 。 这 些 成 本 不 需要 是 货 
性 的 ， 正 如 战利品 本 身 (东汉 或 在 信仰 上 战胜 敌人 ) 也 不 必 是 金钱 。 
如 果 纳 税 人 威胁 要 造反 (频繁 发 生 于 近代 早期 的 欧洲 和 亚洲 ， 政 治 
成 本 将 会 很 高 。 但 是 ， 在 近代 早期 欧洲 ， 如 宋 湾 在 的 官员 或 士兵 主 


动 、 自 愿 地 与 贵族 一 起 参战 ， 正 如 现代 的 美国 人 在 珍珠 港 事件 后 蜂拥 
参军 的 情况 一 样 ， 政 治 成 本 将 很 低 。 具 体 在 这 个 模型 中 ， 我 们 假定 调 
用 每 单位 资源 会 给 统治 者 带 来 相同 的 政治 成 本 。 统 治 者 所 面临 的 政治 
总 成 本 将 是 这 个 常量 乘 以 统治 者 在 战斗 中 所 拥有 的 士兵 、 海 军 和 设备 
的 总 货币 价值 。 我 们 将 这 个 常量 称 为 统治 者 在 调用 资源 上 的 可 变 成 本 
(作为 政治 成 本 的 同义词 ) 。 虽 然 这 个 常量 对 于 某 个 国王 或 王子 是 固 
定 不 变 的 ， 但 在 不 同 统治 者 之 间 是 有 差别 的 ， 对 一 些 统治 者 来 说 很 
高 ， 对 另 一 些 统治 者 来 说 很 低 。 我 们 还 假定 每 一 位 统治 者 所 能 筹集 的 
资源 是 有 限 的 ， 这 一 限量 取决 于 税收 基数 、 王 国 的 大 小 或 者 统治 者 的 
sain 


在 有 关 冲 突 的 经 济 学 文献 所 提出 的 最 简单 模型 中 ， 我 们 假设 每 位 
统治 者 赢得 战争 的 概率 与 他 所 调动 的 资源 成 正比 。 所 以 ， 如 果 两 位 统 
治 者 都 决定 参战 ， 获 胜 的 概率 与 军事 支出 成 正比 。 亿 统治 者 通过 权衡 
获胜 概率 、 战 利 品 的 价值 以 及 他 们 所 面临 的 固定 成 本 和 可 变 成 本 来 决 
定 是 否 参 战 。 之 后 他 们 再 选择 所 要 花费 的 资源 © 


如 果 成 本 太 高 或 从 胜利 中 获得 的 预期 收益 太 低 ， 统 治 者 可 能 会 决 
定 这 场 仗 不 值得 打 ， 之 后 他 便 置 喘 事 外 。18 世 纪 时 ， 和 荷兰 便 多 次 (至 
少 试图 ) 如 此 。( 固 当 一 位 统治 者 以 这 种 方式 选择 退出 ， 他 便 不 用 花费 
任何 资源 ， 也 避免 文 付 固定 成 本 ， 但 同时 也 失去 赢得 战利品 的 机 会 。 
让 他 为 不 防御 袭击 支付 赔款 只 会 降低 固定 成 本 ， 模 型 本 喘 不 会 变化 。 


如 果 只 有 一 个 统治 者 愿意 参战 ， 他 必须 为 安置 陆军 、 海 军 和 财政 
体系 文 付 固定 成 本 ， 但 他 保证 能 局 取 战 利 品 ， 因 为 他 没有 对 于 。 
此 ， 除 了 固定 成 本 ， 他 不 会 在 军事 上 投入 更 多 的 痪 源 ， 不 参战 的 统治 
者 也 不 会 增加 军事 投入 。 所 以 ， 事实 上 他 们 并 没有 开战 ,除了 其 中 一 
位 统治 者 建立 了 军事 和 财政 体系 ， 他 们 也 没有 军事 支出 。 我 们 认为 这 
带 来 了 和 平 ， 因 为 尽管 其 中 一 名 统治 者 建立 了 军事 和 财政 体系 来 文 持 
战争 ， 但 实际 上 既 没 有 发 生 冲 突 也 没有 调动 军事 资源 。 


这 样 的 和 平 结果 (经 济 学 语言 中 的 “均衡 >) 在 什么 时 候 会 占 上 
风 ? 这 种 情况 将 发 生 在 固定 成 本 很 高 〈 但 不 会 高 于 战利品 的 价值 ) ， 
或 者 当 一 位 统治 者 所 统治 的 国家 或 经 济 体 远 远 超过 另 一 位 统治 者 的 时 
候 ， 也 可 能 发 生 在 一 位 统治 者 能 以 低 得 多 的 政治 成 本 调动 资源 的 时 
候 。 原 因 很 明显 : 没有 人 会 与 一 个 比 自己 强大 得 多 的 对 手 对 抗 ， 也 不 
会 与 那些 能 够 以 极 低 的 政治 成 本 征集 人 力 和 装备 的 对 手 对 战 。( 电 在 现 
实 中 ， 当 然 会 有 例外 发 生 ， 因 为 所 有 模型 都 会 有 例外 。 然 而 ， 当 统治 
者 之 间 实 力 悬 殊 时 ， 他 们 还 是 很 可 能 迎 来 和 平 结果 的 。( 馈 


什么 情况 下 统治 者 确实 会 开战 ? 根据 锦标 赛 模型 ， 在 多 个 条 件 成 
立时 ， 战 争 一 触 即 发 。 首 先 ， 两 个 统治 者 必须 面临 相当 的 资源 调动 可 
变 成 本 ， 他 们 为 之 争夺 的 战利品 必须 与 建立 财政 体系 和 军事 机 构 所 需 
的 固定 成 本 在 价值 上 是 相关 的 。 双 方 所 统治 的 国家 或 经 济 体 规 模 差 距 
不 大 ， 他 们 的 借贷 能 力也 不 三 殊 。 这 其 中 留 有 一 定 的 灵活 性 ， 即 当 小 
国 统 治 者 拥有 轻松 借贷 的 能 力 ， 而 大 国 统治 者 虽 借 贷 能 力 更 弱 但 可 以 
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这 里 所 说 的 战争 的 条 件 (高 价值 的 战利品 、 建 立 财政 和 军事 体系 
的 低 成 本 、 国 家 大 小 或 征集 人 力 和 洲 备 的 能 力 差 距 不 大 ) 可 能 看 上 去 
很 明显 ， 但 是 正如 我 们 之 后 将 看 到 的 那样 ， 这 其 中 将 产生 东亚 在 火药 
技术 上 为 何 最 终 落 后 于 西欧 的 主要 原因 。 


这 个 锦标 赛 模型 还 有 其 他 重要 含义 ， 符 别 是 揭示 了 双方 统治 者 在 
军事 上 的 巨大 开 文 ， 什 么 会 成 为 军事 技术 发 展 的 必要 因素 。 在 这 个 模 
型 里 ， 索 重 的 军事 文 出 确实 需要 战争 ， 因 为 没有 战争 ， 双 方 统治 者 都 
不 能 调动 任何 资源 。 然 而 战争 本 映 不 足以 保证 有 大 量 的 资源 可 以 投 在 
军事 上 ， 因 为 文 出 有 限 的 战争 也 是 一 种 可 能 。 为 了 在 战争 中 获得 大 量 
投入 ， 不 仅 战利品 要 有 吸引 力 ， 而 且 双 方 统治 者 所 面临 的 筹集 资源 的 
政治 成 本 都 要 很 低 。 按 照 模 型 ， 双 方 统治 者 在 军事 上 的 投入 总 额 要 等 


于 战利品 总 值 除 以 双方 统治 者 筹集 人 力 和 装备 所 需 政治 成 本 的 总 额 。 
为 了 使 这 个 比值 更 高 ， 分 子 (战利品 价值 ) 要 高 ， 分 母 (政治 成 本 总 
额 ) 必 须要 很 小 。 所 以 双方 统治 者 筹集 人 力 和 装备 所 需 的 可 变 成 本 相近 
是 不 够 的 ， 可 变 成 本 还 必须 很 低 ， 因 为 这 样 总 量 (我 们 称 之 为 双方 统 
治 者 调动 资源 的 总 成 本 ) 才能 很 低 。 电 这 种 情况 可 以 大 大 帮助 我 们 理 
解 南亚 为 何 最 终 在 发 展 火药 技术 中 落后 。 


这 个 模型 还 有 一 个 需要 提 及 的 含义 。 战 争 发生 时 ， 统 治 首 所 筹集 
的 资源 比值 是 与 他 们 所 面临 的 政治 成 本 负 相关 的 。( 思 正如 我 们 所 预计 
的 那样 ， 政 治 成 本 更 低 的 统治 者 能 够 调动 更 多 的 人 力 和 装备 ， 也 束 更 
有 机 会 屎 得 战争 。 


解答 对 于 模型 的 质疑 


与 所 有 模型 一 样 ， 我 们 的 锦标 赛 模 型 确实 古 对 现实 的 简化 。 人 简化 
的 价值 是 使 模型 易于 处 理 ， 这 样 模 型 就 能 够 揭 示 其 中 真正 重要 的 因 
素 ， 但 这 也 让 读者 产生 质疑 。 在 用 模型 深入 剖析 军事 文 出 如 何 影 响 火 
药 技术 之 前 ， 让 我 们 来 分 析 模 型 中 的 这 些 简 化 ， 处 理 读 者 可 能 提出 的 
质疑 。 


其 中 一 个 稍 化 是 假设 双方 统治 者 只 在 他 们 的 统治 初期 进行 唯一 一 
次 博弈 。 我 们 将 他 们 参战 的 决定 解读 为 他 们 在 整个 在 位 期 间 是 否 好 
战 ， 而 非 是 否 参与 单 场 冲突 的 选择 。 如 采 模 型 中 的 战争 条 件 成 立 ， 这 
两 位 统治 者 将 在 其 统治 期 间 不 停 地 对 战 。 如 果 战 争 条 件 不 成 立 ， 他 们 
的 统治 将 是 和 平 的 。 其 他 的 统治 者 (来 自 其 他 国家 或 其 他 统治 时 期 ) 
也 可 能 会 做 出 决策 ， 但 是 为 了 避免 事情 过 于 复杂 ， 我 们 假设 统治 者 不 
会 形成 同盟 ， 也 没有 考虑 在 他 们 退位 后 可 能 发 生 的 事情 。 


我 们 的 模型 确实 排除 了 更 复杂 的 武装 与 战争 模式 ， 更 为 复杂 的 模 
型 可 以 解释 这 种 更 复杂 的 情况 。( 岂 统治 者 不 是 好 战 ， 就 是 从 不 对 战 
一 一 他 们 因为 没有 对 手 而 将 置 喘 战争 之 外 。 但 这 种 对 比 鲜明 的 战争 模 
式 确实 描述 了 一 些 近代 早期 统治 者 的 情况 ， 其 中 包括 中 国 的 旦 带 以 及 
西欧 的 一 些 国王 。 


另 一 个 担心 是 双方 统治 者 如 果 知 道 他 们 的 儿子 之 后 会 开战 ， 可 能 
就 会 改变 行为 。 虽 然 这 种 对 后 代 的 关心 在 理论 上 会 导致 完全 不 同 的 结 
果 ， 在 实际 中 却 不 太 可 能 发 生 ， 特 别 是 在 近代 早期 的 欧洲 ， 荣 耀 或 在 
信仰 上 战胜 敌人 这 样 的 战利品 是 至 高 无 上 的 。 舍 ) 实 际 上 ， 在 任何 情况 
下 外 交 政 策 都 是 由 短期 利益 决定 的 ， 统 治 者 相互 之 间 的 关系 可 能 发 生 
巨大 的 变化 。 曲 所以， 统治 者 忽视 自己 的 统治 ， 这 一 假设 并 非 完全 不 
现实 。 


但 是 ， 对 于 排除 同盟 的 假设 又 该 如 何 解释 呢 ? 这 个 问题 同样 没有 
看 上 去 那么 严重 。 我 们 的 基本 锦标 赛 模 型 可 以 扩展 至 两 个 以 上 的 统治 
者 ， 所 能 得 到 的 启示 是 一 样 的 。 实 际 上 ， 问 题 的 关键 在 于 至 少 有 两 位 
统治 者 愿意 开战 ， 而 不 是 只 有 一 位 ， 是 否 有 多 于 两 方 的 统治 者 其 实 并 
不 重要 。( 思 对 于 同盟 来 说 ， 有 时 在 开战 前 他 们 就 已 结 成 同盟 ， 并 通过 
联姻 来 巩固 同盟 。 在 这 种 情况 下 ， 我 们 将 同盟 处 理 为 外 生 因素 是 合理 
的 ， 也 就 是 说 ， 同 盟 应 该 属于 模型 之 外 的 因素 。 其 他 类 型 的 同盟 可 以 
简单 考虑 为 调动 资源 的 一 种 途径 ， 这 不 会 改变 模型 ， 因 为 这 样 做 所 需 
的 可 变 成 本 是 固定 不 变 的 。 


人 们 或 许 也 会 对 可 变 成 本 产生 疑惑 ， 问 题 在 于 可 变 成 本 无 法 直接 
观测 ， 因 为 它 是 政治 上 的 ， 不 是 金钱 上 的 。 但 是 在 为 战争 调动 资源 的 
时 候 ， 因 税 造 反 、 精 英 反 对 或 叛乱 将 会 成 为 高 政治 成 本 的 证 据 。 战 时 
的 低 税收 水 平 同样 也 是 证 据 ， 因 为 在 战争 期 间 ， 政 治 成 本 与 统治 者 在 
军事 上 的 支出 成 反比 。 税 收 与 借款 一 起 为 战争 提供 了 绝 大 部 分 开 文 ， 


所 以 在 战 时 只 征 得 少量 税收 的 统治 者 必然 承担 着 较 高 的 可 变 成 本 ， 否 
则 他 将 以 少量 的 政治 成 本 来 提高 赋税 ， 筹 集 更 多 的 人 力 和 装备 。( 因 


的 确 ， 统 治 者 可 以 在 战争 中 通过 借款 调动 资源 ， 将 增加 赋税 延迟 
到 战争 结束 后 再 进行 。 但 是 至 少 在 近代 早期 的 欧洲 ， 那 些 可 以 获得 大 
量 借 球 的 国家 也 是 那些 拥有 较 高 人 均 税收 水 平 的 国家 ， 否 则 借款 国会 
拒绝 借款 。 所 以 高 借贷 与 高 税收 是 密切 相关 的 。 人 四 


征兵 以 及 统治 者 的 个 人 财产 收入 同样 可 以 用 于 支付 军事 费用 ,但 
在 绝 大 多 数 情况 下 ， 它 们 所 占 的 比例 要 小 得 多 。 (在 近代 早期 ， 西 欧 
国家 中 只 有 瑞典 和 普鲁士 王国 在 这 一 点 上 是 例外 ， 瑞 典 国 王 征 得了 大 
量 士兵 ， 普 鲁 士 统治 者 从 他 们 的 个 人 财产 中 拿 出 大 量 收 入 用 于 军事 。 
©) 更 为 普遍 的 情况 是 ， 即 便 统治 者 没有 开战 ， 更 高 的 可 变 成 本 也 意 
味 看 战 时 更 低 的 税收 ， 尽 管 更 低 的 税收 也 可 能 源 于 价值 更 低 的 战利品 
或 与 政和 人 在 可 变 成 本 上 的 差距 。 


有 人 或 许 还 会 质疑 可 变 成 本 固定 这 一 假设 ， 如 果 资 源 调 度 是 不 受 
约束 的 ， 可 变 成 本 当然 会 随 之 上 升 。 我 们 为 统治 者 所 能 征集 的 资源 设 
定 限额 就 是 为 了 部 分 解决 这 个 问题 。 之 后 我 们 会 考虑 到 当 (为 每 对 统 
治 者 设 定 一 个 固定 的 ) 政治 成 本 随 着 时 间 发 生变 化 后 情况 会 如 何 发 
展 。 


对 于 战利品 的 价值 或 固定 成 本 ， 人 们 也 有 类 似 的 疑惑 。 与 可 变 成 
本 一 样 ， 对 于 每 一 对 统治 者 来 说 ， 战 利 品 的 价值 也 被 设 定 为 一 个 固定 
的 总 值 。 但 我 们 将 允许 它们 发 生变 化 ， 因 为 我 们 将 考虑 到 不 同时 期 、 
欧 亚 大 陆 不 同 地 区 的 统治 者 ， 并 最 终 解 释 为 什么 战利品 价值 在 不 同 地 
区 有 高 有 低 。 


最 后 ， 有 人 会 担心 由 于 近代 早期 欧洲 的 统治 者 没有 承担 参战 的 全 
部 成 本 ， 他 们 便 会 浪费 资源 。 从 社会 福利 的 角度 来 看 ， 他 们 无 疑 会 痕 
费 资产， 因为 在 为 胜利 而 战 的 过 程 中 很 容易 从 整体 上 破坏 经 济 。 但 他 


们 不 太 可 能 肆意 挥霍 税收 和 人 力 资 源 ， 因 为 这 相当 于 增加 他 们 自身 调 
动 资源 的 成 本 。 自 身 利益 驱使 他 们 在 追逐 军事 目标 的 过 程 中 谨慎 运用 
人 力 、 物 力 。 从 所 有 的 指标 来 看 ， 他 们 就 是 这 样 做 的 。 军 事 承包 商 和 
采购 官员 认真 关注 装备 的 价格 。 昌 然 有 时 官员 会 通过 牺牲 人 力 来 完成 
快速 围攻 ， 但 统治 者 有 很 强 的 激励 让 有 经 验 的 士兵 和 水 手 存活 下 来 ， 
因为 这 些 有 经 验 的 官兵 使 陆军 和 海军 富有 效率 。 为 什么 ? 正如 杰 弗 里 . 
帕克 (Geoffrey Parker) 所 述 ,， “治愈 一 个 受伤 的 老兵 要 比 训练 一 名 新 兵 
成 本 更 低 ”。 基督教 也 通过 募集 慈善 捐款 推动 统治 者 这 样 做 ， 让 他 们 赎 
出 战俘 ， 为 军队 创立 医院 ， 为 残疾 老兵 安家 。( 针 


锦标 赛 是 如 何 提升 军事 技术 的 ? 


我 们 建立 了 一 个 模型 ,阐述 在 什么 情况 下 将 会 有 战争 爆发 (或 至 
少 战 争 是 其 中 的 一 种 可 能 性 结果 ) ， 什 么 情况 下 军事 开 文 将 剧 增 ， 什 
么 情况 下 会 和 平 取 得 胜利 ， 即 其 中 一 个 统治 者 会 在 无 抵抗 、 战 备 资源 
未 被 消耗 的 情况 下 赢得 战利品 。 但 这 个 模型 至 今 未 提 及 军事 技术 的 发 
展 。 那 么 这 个 模型 会 如 何 诠释 军事 技术 的 发 展 呢 ? 


战争 中 所 运用 的 技术 取决 于 统治 者 的 对 手 。 在 西欧 使 用 的 是 在 陆 
地 上 和 海洋 中 都 十 分 有 效 的 火药 技术 。 但 放眼 近代 早期 的 整个 世界 ， 
火药 技术 并 不 是 唯一 的 军事 技术 ， 并 且 在 实际 中 它 对 于 抵抗 一 些 敌人 
是 不 太 有 效 的 。 比 如 ， 至 少 在 17 世 纪 之 前 ， 火 药 武器 对 那些 威胁 中 
国 、 南 亚 部 分 地 区 、 中 东 以 及 欧 亚 大 草原 边界 的 东欧 地 区 的 游牧 民族 
不 太 有 效 。 这 些 马 背 上 的 游牧 民族 无 城 可 攻 。 作 为 炮击 目标 来 说 ， 他 
们 的 移动 性 太 大 ， 除 非 大 炮 从 防御 工事 的 墙 后 开火 ， 否 则 很 难 击 中 。 
派 步兵 去 追击 他 们 需要 消耗 太 多 的 补给 ， 因 为 游牧 民族 只 需要 骑 进 大 
草原 便 可 以 生活 下 去 。 滑 膛 枪 也 没有 优势 ， 因 为 在 马 背 上 很 难 开火 ; 
手枪 在 马 背 上 更 容易 使 用 ， 但 射程 过 短 。( 同 至 少 在 相当 长 的 时 间 内 ， 


与 游牧 民族 对 战 的 最 佳 选择 还 是 派出 骑兵 弓箭 手 ， 而 那 是 游牧 民族 目 
己 使 用 的 武 右 。 那 是 一 种 古老 的 技术 ， 大 约 可 追溯 至 公元 前 800 年 ， 而 
火枪 和 大 炮 与 之 相反 ， 是 更 新 的 发 明 。 亿 正如 我 们 所 知 的 那样 ， 近 代 
早期 的 世界 还 运用 了 一 些 其 他 的 古老 军事 技术 。 


在 将 军事 技术 进步 加 入 模型 之 前 ， 我 们 需要 了 解 军事 技术 十 如 何 
发 展 的 。 在 19 世 纪 之 前 ， 不 管 是 哪 一 种 具体 的 军事 技术 ， 火 药 技术 也 
好 ， 其 他 技术 也 爱 ， 大 部 分 军事 技术 的 发 展 都 是 从 实践 中 学 习 (FPP 
学 ”) 的 结果 。 统 治 者 开战 ， 使 用 对 敌人 有 效 的 军事 技术 。( 电 这 样 的 
学 习 可 以 发 生 在 战争 之 中 或 之 后 ， 战 败 方 会 模仿 获胜 方 ， 双 方 都 会 修 
正 他 们 的 行为 。 


例如 ， 在 西欧 ，15 世 纪 后 期 的 战争 冲突 要 求 大 炮 变 得 更 轻便 、 更 
灵活 ， 可 以 安装 在 炮 架 上 ， 从 炮 架 上 开火 ， 但 在 提高 灵活 性 的 同时 ， 
火力 也 要 保持 强大 。 特 别 是 法 国 查理 七 世 (1422 一 1461 在 位 ) 的 军队 
在 英法 百年 战争 中 发 展 出 了 一 种 高 效 的 炮击 战术 ， 将 英国 人 赶 下 了 他 
们 之 前 侵占 的 法 国 要 塞 。 但 是 这 样 的 技术 提升 并 没有 在 战争 结束 后 停 
止 。 战 争 期 间 的 技术 进步 主要 发 生 在 后 勤 和 围攻 的 组 织 上 。 但 在 战 
后 ， 或 者 在 战争 的 最 后 阶段 ， 法 国人 还 运用 了 更 好 的 火药 技术 ， 开 始 
使 用 铸铁 炮弹 和 炮 架 ， 大 炮 直 接 安置 在 炮 架 上 开火 ， 无 须 重新 移 至 地 
上 或 另外 的 底座 上 。 百 年 战争 之 后 ， 法 国 军事 创新 的 动力 部 分 来 自 另 
一 个 军事 对 手 一 一 拖 民 第 人 ,但 最 终结 果 是 法 国 于 1494 年 入 侵 意 大 利 
时 拥有 了 极其 强大 的 大 炮 。 突 然 的 入 侵 激 起 了 意大利 的 反抗 ， 意 大 利 
军事 建筑 师 重新 设计 了 防御 工事 以 抵御 炮弹 的 连 射 ， 让 防守 方 以 炮弹 
回击 进攻 方 。 人 四 


同样 ， 在 七 年 战争 (1756—1763) 中 的 一 次 惨败 之 后 ， 法 国人 重 
新 设计 了 野战 炮 ， 使 其 更 轻便 、 更 灵活 ， 在 战场 上 更 为 有 效 。 减 轻 枪 
炮 的 自重 需要 经 历 一 系列 实验 ， 是 一 个 缓慢 的 过 程 ， 不 仅 如 此 ， 可 移 


动 大 炮 技术 在 拿破仑 这 样 的 领导 人 的 推动 下 ， 结 合 新 的 战略 战术 ， 到 
法 国 大 革命 期 间 方 最 终 成 熟 。( 人 四 ) 


在 官员 、 士 兵 、 管 理 者 、 工 匠 和 商人 的 共同 渗透 作用 下 ， 学 习 扩 
展 到 组 织 ， 并 延伸 至 武器 的 制造 上 。 例 如 ， 在 16 世 纪 ， 法 国 和 英国 的 
指挥 官 在 与 西班牙 的 交战 中 ， 欣 赏 西班牙 步兵 部 队 的 训练 、 纪 律 和 小 
组 凝聚 力 。 他 们 督促 自己 的 国家 采用 同样 的 组 织 架构 。 亿 在 15 世 纪 早 
期 的 法 兰 克 福 ， 火 枪 的 发 明 者 制造 出 欧洲 最 早 的 一 批 火枪 ， 他 们 通过 
使 用 更 少 的 铁 ， 减 轻 了 这 种 武器 (本 质 上 是 一 种 微型 手持 火炮 ) 的 重 
量 ， 降 低 了 价格 (图 2.2) 。 这 样 的 创新 或 许 在 我 们 看 来 是 想当然 的 ， 
但 在 那 时 连 标准 大 炮 测试 都 常常 发 生 爆炸 (图 2.3) 一 这 便 是 为 何 当 
时 的 大 炮 在 使 用 之 前 总 是 要 经 过 测试 ”的 时 代 ， 火 枪 的 制造 者 必须 
通过 实验 来 确保 他 们 的 火枪 是 安全 的 。( 轩 否则 ， 在 没有 理论 指导 的 情 
况 下 ， 他 们 怎么 能 保证 自己 制造 出 的 火枪 不 会 在 持 枪 人 手中 爆炸 呢 ? 
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图 2.2 法 兰 克 福 早期 火枪 的 价格 和 重量 ，1399 一 1431 年 
资料 来 源 : Rathgen (1928) 


图 2.3 爆炸 的 大 炮 ， 约 1411 年 。 这 份 手稿 警告 火炮 手 不 要 站 在 大 炮 旁 边 ， 而 是 要 站 在 离 大 炮 10 
步 或 20 步 之 后 

资料 来 源 : Österreichische Naitionalbibliothek, Vienna, Codex 3069, folio 10r。 想 了 解 更 多 关于 
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的 确 ， 一 些 技术 进步 并 非 来 自 战争 中 得 来 的 经 验 ， 而 是 来 自 民 营 
经 济 。 可 能 其 中 最 好 的 例子 是 铃 销 的 发 明 考 为 制造 青铜 大 炮 提供 了 技 
术 。( 辐 另 一 些 技 术 进 步 来 自 实验 ， 我 们 可 称 之 为 有 意识 的 研究 。18 世 
纪 英 国 海军 所 采用 的 船体 铜 涂 层 就 是 这 样 的 例子 。 其 研究 动力 来 自 热 
带 海域 特别 是 加 勒 比 海域 中 烦人 的 星 船 虫 对 船体 造成 的 破坏 。 自 16 世 
纪 开始 使 用 的 一 个 解决 方案 是 在 船体 外 再 固定 一 层 木 板 ， 但 星 船 虫 依 
然 会 星 穿 外 层 木 板 。 人 们 也 尝试 了 铬 涂 层 ， 但 铅 涂 层 无 法 维持 太 久 ， 
更 糟 的 是 ， 铬 会 引发 化 学 反应 ， 使 船体 上 的 铁 质 零件 和 铁 钉 从 船体 脱 
落 ， 使 船 舵 受 腐蚀 。 在 大 海上 ， 这 样 的 后 果 有 可 能 是 灾难 性 的 : “我 的 
船 舵 从 船尾 被 冲 脱 ， 船 尾 柱 的 铁 断 裂 ，” 一 位 铅 涂 层 船 的 指挥 官 痛 惜 地 
说 ，“ 我 被 迫 将 船舱 型 上 船 来 保存 ， 让 船 在 这 样 的 情况 下 在 海上 漂浮 了 
三 天 。*” 另 一 种 替代 物 ”” 铜 涂 层 ”的 实验 开始 于 18 世 纪 中 期 ， 人 们 
很 快 发 现 铜 涂 层 还 有 其 他 的 优势 一 使 船体 不 被 水 党 和 甲壳 动物 附 
着 ， 从 而 提升 船 的 速度 。 但 它 还 是 会 使 船体 的 铁 质 零件 生 锈 ， 这 是 一 
个 不 容易 解决 的 问题 ， 因 为 其 中 潜在 的 科学 在 那 时 仍然 是 未 解 之 谜 。 
但 在 尝试 用 纸 或 其 他 物质 分 离 铜 和 船体 之 后 ， 英 国 海军 最 终 在 18 世 纪 
80 年 代 解 决 了 这 个 问题 ， 他 们 用 一 种 不 会 与 涂 层 发 生 反应 ， 而 作为 堆 
件 材料 又 足够 强硬 的 铜 合金 替换 了 铁 。 估 ) 


由 此 可 见 的 确 是 有 一 些 研究 的 。 但 是 ， 一 直到 18 世 纪 , FP 
学 "是 主要 的 途径 ， 研 究 成 为 主要 方式 是 1800 年 之 后 的 事情 。 所 以 ， 如 
果 要 关注 近代 早期 欧洲 的 技术 进步 ， 我 们 应 将 焦点 放 在 “ 干 中 学 ”上 。 
一 个 构建 这 种 学 习 的 合理 方式 是 假设 学 习 依赖 于 在 战争 上 所 花费 的 资 
源 。 更 多 的 军事 开支 为 统治 者 提供 了 更 多 的 学 习 机 会 ， 而 不 管 哪里 的 
统治 者 都 能 做 到 这 一 点 ， 并 不 局 限于 世界 的 某 个 角落 或 某 一 特定 的 军 
事 技 术 :， 确实 ， 在 西班牙 人 到 来 之 前 ， 中 美洲 的 土著 通过 “ 干 中 学 ” 习 
得 了 石器 时 代 的 军事 技术 。 舍 ) 


我 们 可 以 把 这 种 关系 纳入 模型 ， 假 设 在 战争 上 投入 的 每 一 单位 资 
源 为 统治 者 提供 了 一 个 发 现 军事 创新 的 机 会 。 用 技术 术语 来 说 ， 这 个 


过 程 相当 于 从 某 种 分 布 的 创新 中 随机 选取 一 些 创新 ， 对 统计 学 不 熟悉 
的 读者 可 以 把 它 想象 为 从 一 大 把 长 短 不 一 的 麦 秆 中 抽取 麦 秆 的 过 程 
(熟悉 经 济 学 的 读者 同样 可 以 直接 跳 至 附录 A) 。 抽 麦 秆 的 目的 是 获 
得 最 长 的 麦 秆 ， 所 抽取 的 麦 秆 中 最 长 的 那些 我 们 可 以 视 为 最 好 的 创 
新 。 在 军事 上 投入 每 一 单位 资源 为 统治 者 提供 了 一 次 抽取 麦 秆 的 机 
会 ， 以 提升 手中 最 佳 的 创新 。 当 然 那 些 麦 秆 的 尺寸 是 有 上 限 的 ， 麦 秆 
的 长 度 涵盖 了 从 最 大 值 到 非常 短 (想象 长 度 为 0 ”。 更 多 的 军事 支出 意 
味 闭 可 以 抽取 更 多 的 麦 秆 ， 有 更 多 的 机 会 获得 更 长 的 麦 秆 ， 也 就 是 说 
更 多 的 创新 。 在 数学 上 ， 麦 秆 的 长 度 一 一 创新 一 一 是 从 0 至 麦 和 村 长度 最 
大 值 ， 更 大 的 数字 意味 着 更 多 的 创新 。 每 一 单位 军事 文 出 为 随机 从 这 
些 数 字 中 抽取 一 个 数字 提供 了 一 次 单独 的 机 会 ， 所 以 如 果 一 个 统治 着 
在 军事 上 投入 了 更 多 的 资金 ， 他 能 选择 更 多 的 数字 ， 那 么 他 所 选择 的 
数字 中 的 最 大 值 将 更 大 。( 四 于 是 更 多 的 军事 支出 便 意味 着 更 大 的 创 
新 。 


两 名 统治 者 参战 ， 如 末 他 们 互相 对 战 并 使 用 相同 的 军事 技术 ， 我 
们 有 理由 认为 两 位 统治 者 是 从 同一 个 集合 中 抽取 麦 秆 (更 准确 地 说 是 
来 目 同一 个 分 布 的 数据 ) 。 这 样 的 话 ， 在 他 们 对 战 中 的 最 佳 创新 
他 们 所 抽取 的 最 长 麦 夺 将 取决 于 两 人 在 军事 上 的 总 支出 。 人 轧 我 们 
知道 ， 这 个 总 文 出 将 随 痢 战利品 的 价值 而 升 高 。 当 他 们 调动 货源 的 成 
总 量 〈 总 成 本 ) 下 降 时 ， 总 支出 也 会 随 之 升 高 。 由 于 军事 总 文 出 上 
涨 ， 最 佳 创 新 的 价值 也 会 随 之 增长 ， 但 其 价值 增长 是 有 上 限 的 一 一 所 
抽取 的 麦 秆 长 度 最 大 值 这 可 以 被 诠释 为 可 获取 知识 的 限度 。( 沁 更 
多 的 知识 将 产生 更 多 的 创新 ， 因 为 有 机 会 抽取 更 长 的 麦 秆 。 最 后 ， 如 
果 没 有 战争 ， 没 有 文 出 或 实践 学 习 ， 那 么 这 样 的 情况 我 们 假设 统治 者 
将 市 走 最 短 的 麦 秆 ， 即 长 度 为 0 的 那 一 文 。 

创新 是 战争 产生 的 意外 副产品 ， 但 是 如 采 统 治 者 有 意 寻 求 军 事 技 


术 所 升 ， 事 情 又 会 如 何 发 展 昵 ? 如 有 果 创 新 通过 在 战争 中 的 “ 干 中 学 ”而 
得 以 发 展 ， 那 么 获得 最 佳 创 新 的 概率 将 完全 等 同 于 在 锦标 赛 模型 中 疗 


得 战争 的 概率 。( 思 假如 创新 来 自 < 干 中 学 "， 由 于 动机 相同 ， 所 以 在 锦 
标 赛 中 显得 最 佳 创新 等 同 于 在 战争 中 获胜 。 


我 们 因此 要 找到 一 种 思考 创新 的 方式 。 每 一 场 战 搜 通 过 “和 干 中 
学 ”提升 技术 ， 最 好 的 创新 (参战 的 统治 者 选择 的 最 长 的 麦 秆 ， 在 数字 
形式 上 就 古 两 个 统治 者 所 选择 的 最 大 值 》 代表 技术 的 水 平 。 但 一 场 战 
争 的 最 佳 创 新 如 何 影 响 未 来 的 军事 技术 ? 军事 进步 又 如 何 扩 展 ? 技术 
领导 者 如 何 显现 ? 换个 说 法 ， 过 去 的 军事 文 出 通过 怎样 的 路 径 转化 为 
未 来 的 军事 主导 权 ? 这 个 问题 能 够 解释 欧洲 人 是 怎样 通过 在 火药 技术 
上 的 投入 最 终 获得 军事 霸权 的 。 


对 模型 的 进一步 探索 可 以 解答 这 个 问题 。 我 们 假设 来 目 同样 两 个 
国家 不 同 的 历届 统治 者 长 期 交战 ， 每 换 一 任 君 主 便 有 一 场 交 战 。 我 们 
还 假设 每 一 对 统治 者 可 以 复制 之 前 一 轮 交战 中 的 最 佳 军事 技术 创新 
(这 确实 是 一 个 理想 化 的 设 定 ) 。 换 句 话 说， 不 管 前 任 统治 者 做 出 怎 
样 的 选择 ， 现 任 统治 者 在 运用 之 前 的 技术 进步 上 都 不 会 遇 到 障碍 。 虽 
然 之 后 我 们 在 考虑 创新 如 何 传播 时 会 放宽 这 一 假设 ， 但 这 一 假设 的 合 
理性 看 来 是 符合 近代 早期 欧洲 的 情况 的 。 和 军事 创新 通过 侦察 活动 、 努 
力 复制 成 功 技术 以 及 欧洲 长 期 存在 的 武器 和 军事 技术 市 场 得 以 传播 、 
扩散 。 职 业 士 兵 尽力 采用 最 有 效 的 战术 、 武 器 狼 备 和 组 织 形式 。 


当 两 位 统治 者 运用 之 前 战争 中 的 最 佳 创 新 技术 时 ， 将 提高 其 军队 
的 战斗 力 。 将 这 一 点 加 入 模型 最 简单 的 方式 (此 处 熟悉 经 济 学 的 读者 
AUBERT SRA) 是 以 创新 放大 文 出 的 效果 : 每 一 单位 的 文 出 好 似 突然 
产生 乘 数 效应 。 大 体 上 说 ， 这 就 是 创新 对 火药 技术 所 产生 的 作用 。 比 
如 ， 刺 刀 发 明 后 ， 一 名 步兵 在 他 的 滑 膛 枪 上 安 儿 了 刺刀 ， 他 便 可 以 发 
挥 之 前 两 名 士兵 一 一 一 名 步枪 手 和 一 名 巴 刺 手 一 一 的 作用 。 因 为 之 前 
战争 中 的 最 佳 创新 只 需 用 一 个 数字 (如 果 统 治 者 通过 抽 麦 秆 来 选择 ， 
那 就 是 所 抽取 的 最 长 麦 秆 的 长 度 ) 来 表达 ， 我 们 便 将 这 个 数字 作为 统 
治 者 所 调动 的 军事 资源 在 效用 上 增长 的 百分率 。( 央 一 个 很 大 的 数值 


之 前 战争 回合 中 的 巨大 创新 一 一 意味 着 军事 资源 的 大 幅度 增长 ， 
但 是 没有 创新 一 一 之 前 回合 中 的 0 值 一 一 将 意味 着 在 效用 上 副 无 飞跃 。 


在 模型 中 引入 这 一 点 ， 可 以 产生 关于 军事 创新 的 多 个 重要 预测 
( 细 万 参见 附 孙 A) : 


e 一 项 新 的 技术 (一 项 最 近 才 被 使 用 的 技术 ， 比 如 近代 早期 的 
火药 技术 ) 拥有 通过 “ 干 中 学 ”而 获得 提升 的 巨大 潜力 。 在 使 用 更 陈 
旧 的 技术 〈 例 如 用 来 抵抗 游牧 民族 的 马 背 上 的 弓箭 手 ) 时， 创新 将 
中 止 ， 因 为 “ 干 中 学 ”将 达到 可 得 知识 的 限 值 。( 当 


o 更 好 的 知识 不 仅 将 提升 “ 干 中 学 ”的 限度 ， 还 能 强化 “和 干 中 
学 ”所 获得 的 结 采 。 与 创新 一 样 ， 更 多 的 知识 会 让 军事 资源 更 有 
效 ， 如 采 知 识 持续 增长 ,“ 干 中 学 "将 不 会 嘉 减 。 可 以 说 这 项 技术 将 
保持 活力 。 

o 创新 将 与 调动 资源 的 更 低 成 本 产生 同样 的 作用 。 一 个 拥有 更 
先进 技术 的 对 手 因此 会 挑战 一 个 势力 强大 的 统治 者 ， 正 如 科 尔 特 斯 
和 诺 院 罗 对 抗 阿 效 特 殉 带 国 和 印加 帝国 那样 。 尽 管 人 数 巧 殊 ， 但 挑 
战 者 将 依靠 更 有 效 的 兵力 和 痛 备 获胜 。 但 是 技术 所 能 做 的 是 有 限 
的 ， 特 别 是 在 远离 家 园 的 情况 下 。 


这 些 预 测 与 模型 中 已 产生 的 观点 一 起 说 明了 军事 创新 (至 少 在 “ 干 
中 学 ”上 ) 需要 战争 。 但 战争 本 映 古 不 够 的 ， 还 需要 在 战争 中 投入 大 量 
资源 ， 需 要 有 价值 的 战利品 和 调动 资源 的 低 成 本 。 


但 这 个 模型 所 市 来 的 启示 不 止 于 此 。 到 目前 为 止 ， 我 们 假设 两 位 
统治 者 都 可 以 运用 从 之 前 回合 的 战争 中 获得 的 最 佳 创 新 。 但 是 ， 至 少 
在 近代 早期 世界 ， 这 样 做 通常 会 遇 到 障碍 。 最 主要 的 障碍 是 国 与 国之 
间 的 距离 ， 因 为 获得 最 新 技术 通常 意味 着 购 严 更 先进 的 军事 用 品 ， 比 
如 更 好 的 渭 膛 枪 ,或 者 更 有 可 能 的 是 聘请 那些 熟悉 技术 创新 的 专家 ， 
范围 宫 括 从 有 经 验 的 士兵 到 军事 建筑 师 以 及 轮船 和 武 絮 制造 师 。 由 于 


运输 落后 ， 距 离 使 获取 军事 用 品 和 专家 变 得 更 难 ， 成 本 也 更 高 。 而 且 
这 并 不 是 唯一 的 障碍 。 还 有 一 些 其 他 的 障碍 (包括 贸易 禁令 、 文 化 障 
碍 、 手 工业 组 织 以 及 掌握 补充 技能 的 工匠 的 稀缺 ) ， 我 们 之 后 会 讨 
论 。 在 任何 情况 下 ， 当 其 中 的 任何 一 项 障碍 阻 找 统 治 者 运用 最 新 的 军 
事 进 步 时 ， 会 产生 两 种 结果 : 


e 出 现 技 术 领 导 者 。 遇 到 阻碍 的 统治 者 将 比 那 些 无 障碍 运用 最 
新 军事 创新 的 对 手 实 行 更 少 的 改革 。 原 因 束 古 他 们 学 得 更 少 ， 特 别 
古 很 难 向 他 们 前 奋 的 对 手 学 习 。 

o 如 采 落 后 地 区 的 统治 者 从 领先 地 区 聘请 专家 ， 或 与 领先 地 区 
的 势力 对 战 ， 那 么 领先 者 的 优势 会 逐渐 减少 ， 但 十 不 会 消失 ， 至 少 
不 会 在 一 夜 之 间 消 失 ， 除 非 学 习 或 获得 最 新 创新 的 障碍 也 突然 消 
失 。 如 果 落 后 地 区 的 统治 者 无 法 获得 最 新 知识 ， 也 无 法 聘请 获得 最 
新 知识 所 需 的 所 有 军事 和 民营 专家 ,双方 技 术 上 的 差距 会 扩大 。 


最 重要 的 征 ， 我 们 要 解释 火药 技术 的 进步 ， 理 解 为 何 欧洲 比 其 他 
地 区 更 为 积极 地 推动 这 一 技术 的 发 展 。 在 这 个 问题 上 ， 我 们 可 以 从 模 
型 中 提炼 出 通过 “ 干 中 学 ”提升 火药 技术 的 四 个 基本 条 件 : 


1 .战争 必 须 频繁 发 生 。 统 治 考 调动 资源 的 政治 成 本 征 相 近 的 。 相 
对 于 建立 一 父 财政 体系 和 军事 机 构 所 需 的 固定 成 本 ， 战 争 所 能 获得 的 
战利品 要 有 足够 价值 ， 统 治 者 才 会 为 其 理 战 。 双 方 国家 或 经 济 体 的 大 
小 和 他 们 的 借贷 能 力 不 能 有 太 大 差距 ， 虽 然 贷款 能 让 小 国 的 统治 者 与 
更 大 的 对 手 作战 。 


2. 但 是 只 有 频繁 的 战争 是 不 够 的 ， 因 为 统治 者 还 必须 在 战争 上 投 
入 大 量 资 源 。 再 次 强调 ， 战 争 的 战利品 必须 是 贯 重 的 ， 此 外 ， 统 治 者 
征集 资源 的 政治 成 本 不 仅 要 相近 ， 还 得 很 低 。 


3. 统 治 者 必须 大 量 使 用 火药 技术 ， 而 不 古 更 古老 的 军事 技术 。 


4. 统 治 者 在 适用 军事 创新 上 面 对 的 障碍 要 很 少 ， 即 便 从 对 手 处 获 
得 创新 的 障碍 也 要 很 少 。 


以 上 四 个 条 件 中 的 每 一 个 都 必须 是 成 立 的 : 如果 其 中 一 个 不 成 
立 ， 火 药 技术 便 很 可 能 无 法 进步 。 但 是 这 四 个 条 件 合 在 一 起 是 充分 条 
件 。 当 四 个 条 件 同时 成 立时 , “于 中 学 ”实际 上 会 提升 火药 技术 。 ( 模 
型 也 会 说 明 ) 更 多 的 相关 知识 将 激励 创新 以 更 快 的 速度 发 展 ， 并 确保 
在 火药 技术 日 渐 成 熟 的 过 程 中 ， 创 新 的 效用 不 会 减弱 。 


这 四 个 条 件 在 近代 早期 的 西欧 是 否 成 立 ? 


这 四 个 条 件 在 何 时 何 地 是 成 立 的 ? 首先 ， 让 我 们 将 时 间 限 定 在 近 
代 早 期 〈 第 六 章 将 检验 19 世 纪 的 情况 ) ， 并 且 先 考虑 西欧 的 情况 。 我 
们 将 把 欧 亚 其 他 地 区 就 这 一 问题 的 回答 留 至 第 三 章 讨论 。 


第 一 个 条 件 明确 符合 西欧 在 整个 近代 早期 的 状况 ， 因 为 西欧 强国 
的 统治 者 之 间 频 繁 交战 (图 2.1) 。 他 们 这 样 的 频繁 交战 并 不 令 人 意 
外 。 正 如 我 们 所 知 ， 他 们 在 战争 中 成 长 ， 他 们 珍视 目 己 获得 的 军事 战 
利 品 ， 不 管 是 领土 、 贸 易 特权 、 在 信仰 上 战胜 敌人 或 者 霍 布 斯 所 说 的 
末次 和 名 誉 。 这 样 的 战利品 确实 是 有 价值 的 。 


在 决定 是 否 参 战 时 ， 他 们 所 面临 的 固定 成 本 也 很 低 。 对 于 一 些 统 
治 者 来 说 ， 那 是 因为 他 们 的 前 硅 已 经 派出 了 收 税 员 、 修 建 了 海军 造船 
所 、 建 立 起 了 一 套 征 募 士 兵 的 体系 、 征 用 了 船只 或 提供 了 补给 。 他 们 
继承 了 前 于 所 创造 的 一 切 ， 这 意味 着 相当 比例 的 固定 成 本 已 被 文 付 。 
用 经 济 学 术语 来 说 ， 那 古 沉没 成 本 。 


西欧 国家 固定 成 本 低 的 另 一 个 重要 原因 是 国 与 国之 间 的 距离 较 
短 。 这 里 所 指 的 距离 是 指 西欧 主要 强国 之 间 的 距离 ， 而 不 是 这 些 国家 


与 其 殖民 地 之 间 的 距离 。 它 们 之 间 的 距离 很 短 ， 因 为 至 少 从 近代 早期 
帝国 的 范围 来 看 ， 西 欧 主要 势力 国家 的 规模 都 是 很 小 的 。( 沁 由 于 主要 
国家 之 间距 离 很 近 ， 它 们 的 统治 者 在 开战 之 前 不 需要 聚 集 大 量 的 入 侵 
势力 ， 因 而 不 会 耗费 太 多 的 固定 成 本 。 这 其 中 当然 会 有 意外 情况 ， 比 
如 西班牙 无 敌 舰队 或 西班牙 与 荷兰 的 对 战 ， 但 这 是 例外 ， 不 是 常态 。 


这 些 国家 调动 资源 的 可 变 成 本 是 相近 的 。 我 们 可 以 (从 模型 中 ，) 
通过 比较 统治 者 在 开战 时 所 征集 的 税收 看 到 他 们 的 税收 基本 上 是 相 
同 的 。 实 际 上 ， 他 们 所 得 的 税收 大 概 是 一 致 的 ， 至 少 在 西欧 主要 国家 
之 间 的 战争 中 是 这 样 ， 例 如 16 世 纪 和 17 世 纪 早 期 法 国 和 西班牙 之 间 的 
战争 ， 以 及 18 世 纪 法 国 和 英国 之 间 的 战争 。 大 部 分 西欧 主要 强国 的 国 
家 规模 也 是 相当 的 ， 那 些 像 荷兰 和 英国 这 样 更 小 的 国家 ， 它 们 的 领土 
面积 弱势 被 其 经 济 实力 和 强大 的 代 议 制 所 抵消 ， 这 些 实力 大 大 增加 了 
这 两 个 国家 的 人 均 税 收 水 平 。 人 大 部 分 西欧 强国 可 以 轻松 获得 借款 以 
资助 战争 ， 代 议 制 使 那些 更 小 的 国家 以 更 低 的 成 本 获得 借款 。 人 


第 一 个 条 件 是 成 立 的 。 我 们 不 难 理解 近代 早期 欧洲 遭受 连绵 不 断 
的 战争 。 但 持续 不 断 的 战争 只 是 火药 技术 推动 生产 率 增长 所 需 的 四 个 
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第 二 个 条 件 要 求 统治 者 在 战争 上 投入 大 量 资 源 。 这 一 条 件 需 要 统 
治 者 愿意 为 有 价值 的 战利品 而 战 ， 并 且 能 够 以 低 成 本 来 调动 资源 。 我 
们 已 经 知道 西欧 领导 人 为 那些 有 重要 价值 的 战利品 不 断 对 战 ， 但 他 们 
的 可 变 成 本 是 否 很 低 呢 ? 


战争 期 间 的 党 重税 负 征 可 变 成 本 低 的 明确 标志 。 照 此 看 来 ， 按 照 
欧 亚 大 陆 的 标准 ， 西 欧 的 税 负极 其 汝 重 。 其 中 最 确 首 的 证 据 是 西欧 国 
家 与 奥斯曼 帝国 的 税收 比较 。 奥 斯 曼 帝 国 的 旦 带 们 为 争 竺 同样 的 战 利 
品 与 欧洲 国家 开战 。 但 是 到 18 世 纪 ， 奥 斯 受 帝 国 的 税收 少 于 欧洲 主要 
国家 税收 的 中 值 ， 不 仅 少 于 其 主要 的 竞争 对 手 之 一 一 一 奥地利 ， 更 远 


远 低 于 法 国 、 英 格 兰 或 西班牙 所 征收 的 赋税 。( 轩 所 以 我 们 可 以 得 出 欧 
洲 国 家 筹集 货源 所 承担 的 可 变 成 本 要 低 于 奥斯曼 帝国 。 


欧洲 国家 的 可 变 成 本 也 低 于 中 国 。 其 证 据 来 目 战 时 的 人 均 税 率 ， 
欧洲 的 这 一 数据 要 大 大 高 于 中 国 〈 表 2.3) 。 用 劳动 天 数 来 衡量 税收 以 
及 在 更 长 时 间 内 的 比较 可 以 得 出 相同 的 结论 。 虽 然 这 样 的 差异 可 能 只 
有 反映 了 在 中 国 的 战利品 价值 更 低 或 者 中 国政 人 的 本 性 ， 但 也 有 观点 认 
为 中 国 的 税收 实际 受 叛乱 威胁 的 限制 ， 而 且 在 这 样 一 个 更 大 的 王国 ， 
精英 们 能 方便 地 抽 走 税收 。( 忆 所 有 的 证 据 都 表明 在 欧洲 可 变 成 本 是 很 
低 的 ， 因 此 欧洲 主要 国家 能 够 为 战争 调动 大 量 资源 。 

表 2.3 中 国 、 英 格 兰 和 法 国 的 年 人 均 税 收 ，1578 年 和 1776 年 (单位 ， 克 ， 白 银 ) 


1578 年 1776 年 
中 国 总 量 6. 09 8. 08 
中 国 中 央 政 府 控制 数量 3. 56 7. 03 
英格兰 中 央 政 府 控制 数量 10. 47 180. 06 
法 E 中 央 政 府 控制 数量 16. 65 61. 11 


TE: 英国 和 法 国 的 数据 是 10 年 平均 值 。 中 国 的 数据 是 预 估 的 最 大 值 ， 运 算 使 用 了 以 下 数据 ; 
1578 年 人 口 数 是 1.75 亿 ，1776 年 人 口 数 是 2.59 亿 ; 1578 年 征收 的 谷物 以 一 石 0.6 两 银子 的 价 术 
换算 为 白银 ，1578 年 征用 的 服务 价值 为 一 Bi eee er agg rt nT sar 
给 北京 或 南京 的 强制 征收 税 ， 加 上 25% 的 服务 征用 ; 1776 年 ，87% 的 税收 是 由 中 央 政 府 控制 
的 。 在 三 个 国家 中 ， 和 平时 期 税收 会 降低 ， 但 表 中 比较 的 都 是 战争 时 期 。 中 国 在 1578 年 和 
1776 年 处 于 战争 状态 ;英格兰 在 整个 16 世 纪 70 年 代 都 处 于 战乱 中 ， 而 在 18 世 纪 70 年 代 的 10 年 
中 有 7 年 处 于 战争 状态 ， 法 国 在 16 世 纪 70 年 代 的 10 年 中 有 3 年 在 打仗 ， 在 18 世 纪 70 年 代 的 10 年 
中 有 5 年 处 于 战争 状态 。 对 和 平时 期 与 战争 年 代 的 税收 数据 进行 长 期 比较 可 以 得 出 同样 的 结 
论 : 西欧 的 人 均 税率 大 大 超过 中 国 ， 以 非 技 术 工 人 的 天 数 来 衡量 税收 负担 可 以 得 出 相同 的 结 
论 。 参 见 Brandt 和 马 德 溃 (2014， 图 3) 。 
资料 来 源 ， 法 国 数据 来 自 Hoffman 和 Norberg (1994， 第 238 一 239 页 ) 。 英 国 数据 来 自 Richard 
Bonney 所 收集 的 欧 济 国 家 财政 数据 库 Chttp://www.le.ac.uk/hi/bon/ESFDB/dir.html; 获取 于 2014 
年 3 月 14 日 ) 、Mark Dincecco 在 “全 球 价格 和 收入 组 ”(Global Price and Income Group) 网 站 上 
的 数据 以 及 Dincecco (2009) 中 所 解释 的 数据 ， 和 人口 数据 来 自 Wrigley, Schofield 等 人 (1989, 
表 3.1) 。 中 国 数据 来 自 黄 仁 宇 (1998) 、Myers 和 Wang (2002) 、 刘 光临 (2009) , “全 球 价 
格 和 收入 历史 组 ”网 站 提供 单位 、 白 银 当 量 和 中 国 的 谷物 价 术 


现在 只 剩 下 第 三 个 、 第 四 个 条 件 有 每 确认 : 西欧 强国 的 统治 者 大 
量 使 用 火药 技术 以 及 他 们 能 够 轻松 获得 的 最 新 火药 技术 。 西 欧 强国 主 


要 依靠 火药 技术 是 很 明显 的 。 与 中 国 不 同 ， 西 欧 强国 不 太 需 要 担心 游 
牧民 族 ， 也 不 用 像 东 欧 、 中 东 或 南亚 国家 担心 骑兵 武装 的 威胁 。( 四 他 
们 能 够 专注 于 火药 技术 ， 而 不 会 在 旧 技术 上 耗 尽 " 干 中 学 ”的 港 能 与 提 
升 的 空间 。 


诚然 ， 其 中 一 些 国家 确实 不 资 于 男 一 项 提升 空间 有 限 的 古代 技术 
采 帆 船 战舰 。 在 古 希 腊 罗 马 时 期 ， 兴 帆船 古 理 想 的 水 陆 两 栖 军 事 
痛 备 ， 非 常 适合 地 中 海 的 微风 气候 ， 对 于 黑海 和 波罗的海 周边 国家 也 
是 重要 的 装备 。 桨 帆船 的 确 在 中 世纪 变 得 更 为 有 效 。 在 16 世 纪 早 期 ， 
采 帆 山 需 要 增加 痛 备 以 挫 毁 其 他 船体 的 外 壳 。 但 是 后 来 这 种 古老 的 反 
术 便 达到 极限 。 受 划 关 手 的 数量 、 能 力 限 制 ， 桨 帆船 上 只 能 安 闭 少 量 
的 枪械 ， 船 上 没有 足够 空间 为 划 染 手提 供 饮 用 水 ， 这 使 染 帆 山 的 规模 
严重 受 限 。 此 外 ， 它 们 面 对 重 装甲 帆船 时 显得 十 分 脆弱 ， 部 分 原因 是 
具有 杀伤 力 的 枪 文 只 能 朔 在 桨 帆船 的 船 头 或 船尾 ， 侧 面 的 区 域 无 法 安 
装 。 但 更 为 重要 的 是 ， 对 于 西方 主要 强国 来 说 ， 涤 帆船 的 规模 是 最 小 
的 。 在 这 些 国家 里 ， 法 国 可 能 是 拥有 最 大 规模 深 帆 山 舰 队 的 国家 ,但 
是 与 法 国 帆船 海军 相 比 规模 依然 较 小 ， 而 所 需 的 投入 要 大 得 多 。 合 


最 后 ， 第 四 个 条 件 是 否 成 立 ? 西欧 的 统治 者 是 否 能 掌握 火药 技术 
方面 的 绝 大 部 分 最 新 进步 ? 答案 同样 是 肯定 的 。 西 欧 在 此 受到 的 阻力 
很 小 。 进 出 口 禁令 无 法 阻碍 最 新 武器 、 技 术 和 战术 创新 的 传播 ， 因 为 
强制 令 在 近代 早期 的 欧洲 难以 执行 。 例 如 ， 在 16 世 纪 ， 神 圣 罗 马 帝国 
皇帝 查理 五 世 无 法 阻止 纽伦堡 的 枪 炮制 造 碧 向 他 的 敌人 一 一 法 国 国王 
兜售 枪械 ， 他 所 颁布 的 禁止 买卖 枪械 的 命令 被 证 明 是 无 效 的 。 人 四) 
因此 火药 技术 传播 的 主要 障碍 是 距离 ， 而 西欧 各 国之 间距 离 近 ， 不 足 
以 成 为 障碍 。 军 事 用 品 和 服务 市 场 促进 了 最 新 技术 进步 的 传播 。 许 多 
例子 证 明了 这 一 点 。 查 理 五 世 的 儿子 一 西班牙 国王 腓 力 二 世 从 他 在 
意大利 的 领地 招 幕 能 干 的 军事 建筑 师 ， 并 从 佛 兰 德 斯 (Flanders， 中 世 
纪 欧 洲 一 伯 狠 领地 ， 包 括 现 比 利 时 的 东 佛 兰 德 省 和 西 佛 兰 德 省 以 及 法 
国 北部 部 分 地 区 ) 法 国 和 德国 招募 有 技术 的 枪 炮制 造 匠 。 两 个 世纪 


后 ， 法 国人 资助 英国 铁匠 威廉 - 威 尔 金 森 (Williamwilkinson) ， 以 掌握 
英国 制造 大 炮 的 技术 。 伺 模仿 或 许 是 传播 创新 更 有 效 的 途径 ， 特 别 是 
在 战争 结束 后 ， 大 家 很 清楚 哪 种 技术 是 有 效 的 ， 哪 种 是 失败 的 ， 那 时 
的 陆军 和 海军 也 有 资金 和 时 间 来 重新 组 织 、 重 新 装备 。 如 我 们 所 知 ， 
正 是 这 样 的 学 习 甘 答 法 国人 在 百年 战争 〈1337 一 1453) 结束 后 提高 

他 们 的 大 炮 技术 ， 在 七 年 战争 (1756—1763) 失败 后 更 明确 了 需要 在 
这 一 方面 有 所 提高 。 同 样 的 发 展 过 程 也 适用 于 船只 的 创新 设计 与 海军 
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除了 距离 ， 另 一 个 障碍 是 技术 进步 常常 包含 一 些 互补 技术 ， 假 如 
统治 者 想 要 获得 这 项 创新 技术 ， 他 必须 取得 整套 技术 。 例 如 ， 法 国 的 
大 炮 技 术 在 18 世 纪 取 得 的 一 项 进步 便 是 在 制造 工艺 上 通过 在 实体 铸件 
钻 孔 取代 中 空 型 模具 。 钻 孔 技 术 使 炮击 更 为 准确 ， 也 降低 了 初始 测试 
的 失败 率 。 但 是 这 项 技术 的 运用 要 求 整 个 技术 工人 团队 得 到 细致 的 培 
训 和 监管 。 精 于 这 一 流程 的 瑞士 大 炮 创 始 人 曾 抱怨 说 ， 如 果 生 意 减 
少 ， 部 分 员工 离职 ， 在 生意 恢复 后 他 将 很 难 找到 也 很 难 培训 出 替代 员 
工 。 正 因 如 此 ， 当 他 被 要 求 将 这 一 技术 出 口 给 法 国 的 同盟 西班牙 时 ， 
他 在 协议 中 表示 要 引进 整个 技术 工人 团队 ， 甚 至 要 求 有 权 对 那些 想 退 
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所 以 ， 单 纯 聘 用 大 炮 创始 人 十 不 够 的 。 西 班 牙 国王 需要 所 有 的 辅 
助 技术 ， 否 则 他 需要 组 建 、 培 训 一 文 完备 的 技术 团队 。 如 采 创 新 依赖 
于 诸如 航海 、 金 属 制造 等 民品 经 济 中 的 稀缺 技术 ， 那 么 这 一 创新 的 转 
化 速度 将 更 慢 。 


在 西欧 ， 统 治 者 至 少 能 组 建 起 这 样 一 文 团队 。 有 经 验 的 士兵 、 定 
员 、 工 匠 和 建筑 师 在 欧洲 大 陆 出 售 他 们 的 服务 。 大 量 民 间 工 匠 也 同样 
如 此 。 所 以 总 的 说 来 ， 军 事 创新 能 够 在 西欧 传播 ， 但 在 亚洲 会 过 到 更 
大 的 障碍 。 有 观点 认为 ， 在 亚洲 ， 掌 握 技 术 的 工匠 更 可 能 通过 亲属 天 
系 、 宗 教 或 驻地 关系 来 传授 手艺 ， 这 将 大 大 限制 他 们 的 流动 性 。 人 四 


所 以 ， 这 一 模型 中 的 所 有 四 个 条 件 在 整个 近代 早期 的 西欧 都 是 成 
立 的 ， 我 们 因此 可 以 预测 出 西欧 在 军事 技术 上 的 持续 发 展 。 我 们 可 以 
对 中 世纪 晚期 的 情况 做 出 类 似 的 预测 ， 因 为 军事 用 品 与 服务 市 场 在 那 
时 便 十 分 活路 ， 西 欧 统治 者 为 同样 的 战利品 而 战 ， 并 开始 大 量 运用 火 
药 技 术 (特别 是 从 火药 技术 的 广义 定义 来 看 )。 此 外 ， 一 部 分 中 世纪 
晚期 的 统治 者 (通常 在 其 代 议 制 的 帮助 下 ) 已 经 建立 了 其 王国 的 第 一 
批 永久 赋税 体系 一 一 出 口 税 、 盐 税 、 壁 炉 税 以 及 收入 税 或 资产 税 。 据 
推测 ， 他 们 在 为 频繁 纷争 而 调动 资源 方面 付出 的 可 变 成 本 很 低 。 呈 所 
以 四 个 条 件 均 成 立 ， 我 们 可 以 推测 创新 同样 存在 于 14 一 15 世 纪 的 欧 
洲 。 


检验 模型 在 近代 早期 欧洲 的 含义 


所 以 ， 西 欧 应 该 目 中 世纪 晚期 开始 发 展 火 药 技术 。 西 欧 的 军事 部 
门 依靠 这 些 技术 创新 ， 应 该 自 14 世 纪 起 便 经 历 了 生产 率 的 持续 提高 。 
历史 记载 是 否 验证 了 这 一 点 呢 ? 


至 少 从 军事 史 来 看 ， 历 史 确 实验 证 了 这 一 推断 。 大 炮 ， 最 早 运 用 
于 中 世纪 后 期 ， 自 出 现 后 很 快 击 倒 了 一 道 又 一 道 的 城墙 ， 引 发 了 防御 
堡垒 的 重新 设计 。 与 之 对 应 的 是 ， 新 的 围攻 战术 出 现 ， 最 终 使 攻占 要 
塞 的 可 行 性 大 大 提高 ， 也 让 看 似 坚不可摧 的 堡垒 变 得 脆弱 。( 晤 17 世纪 
初 ， 瑞 典 国王 古 斯 塔 夫 : 阿 道夫 有 效 运用 了 野战 炮 。18 世 纪 后 期 ， 法 国 
军队 减轻 了 野战 炮 的 重量 ， 提 高 了 它们 的 可 移动 性 ， 为 拿破仑 统治 下 
的 军事 战术 变化 打开 了 大 门 。 火 枪 大 约 于 1400 年 在 欧洲 出 现 ， 最 初 是 
嵌 于 棍子 上 的 小 型 钻 孔 大 炮 (图 2.4) ; 之 后 出 现 了 火 强 枪 ， 通 过 一 根 
慢 燃 的 火 强 点 火 (图 2.5) ;在 17 世 纪 ， 更 可 靠 的 燃 发 枪 出 现 了 。16 世 
纪 中 期 起 出 现 了 适合 骑兵 使 用 的 手枪 。 在 海上 ， 军 械 最 早 可 能 在 14 世 
纪 初 被 安装 于 船上 。 此 后 的 四 个 世纪 里 ， 军 事 技术 创新 层出不穷 ， 从 


枪 眼 、 炮 门 到 更 好 的 船 舰 设计 使 最 大 的 战舰 可 装备 74 支 枪械 。 与 此 同 
时 ， 海 军 战舰 的 火力 、 射 程 、 适 航 性 以 及 在 恶劣 天 气 下 的 航行 能 力 均 
得 到 提升 。 同 时 海军 与 陆军 的 战术 、 培 训 和 组 织 能 力也 不 断 提升 。 群 
射 技术 (要求 有 外 延 的 钻 孔 让 滑 膛 枪手 来 维持 持续 的 射击 ， 特 别 是 当 
他 们 自身 处 于 被 攻击 的 状态 下 ) 便 是 其 中 的 一 个 例子 。 在 这 整个 过 程 
中 ， 成 功 的 君主 越 来 越 善于 为 战争 付款 ， 支 持 他 们 的 陆军 和 海军 ， 因 
为 他 们 逐渐 从 聘用 私人 承包 商 转变 为 运用 自己 的 官员 | sts 
期 在 资助 、 供 给 军队 上 和 名列前茅 的 ) 英格兰 创立 了 一 个 财政 官僚 机 
构 ， 从 赋税 中 筹集 大 量 资金 ， 系 统 性 地 为 其 海军 改善 船上 的 公共 卫 
生 ， 为 船员 提供 更 健康 的 食物 和 干净 的 衣服 。 英 格 兰 海军 在 这 方面 的 
努力 有 效 降低 了 船员 因 得 败血症 、 斑 疹 伤 寒 和 天 花 而 引发 的 致 病 率 和 
死亡 率 ， 让 有 经 验 的 船员 得 以 远离 医院 ， 留 在 船上 - © 


图 2.4 早期 火枪 ，1411 年 
资料 来 源 : Österreichische Nationalbibliothek, Vienna, Codex 3069, folio 38v 


图 2.5 火 绳 枪 的 火 绳 被 点 燃 ，1607 年 


资料 来 源 : Gheyn (1607) ， 由 美国 国会 图 书馆 提供 


一 些 定量 分 析 也 提供 了 有 力 的 证 据 ， 证 明 西 欧 火药 技术 的 生产 率 
寺 续 上 升 ， 且 增长 速度 是 这 些 前 工业 时 代 经 济 中 的 其 他 地 区 无 法 比拟 
的 。 比 如 ， 一 旦 火枪 取代 了 己 ， 火 药 便 至 关 重 要 。 在 1600 一 1750 年 ， 
法 国 军队 开火 的 比率 猛 增 了 10 倍 ， 刺 刀 取 代 了 长 矛 兵 ， 火 绳 枪 被 使 用 
推 弹 杆 和 纸 子弹 的 磅 发 枪 所 蔡 代 (E24) 。( 电 更 高 的 开火 率 转化 为 每 
年 1.5% 的 劳动 生产 率 增长 ， 这 个 增长 率 可 与 现代 经 济 的 总 劳动 生产 率 
增长 率 相 媲 美 ， 远 远 超过 工业 革命 萌芽 时 期 的 数据 。 人 所 这 个 衡量 标准 
很 显然 被 低估 了 ， 因 为 它 没有 包含 战术 进步 、 物 资 供应 或 组 织 方法 等 
火药 技术 中 这 些 必 不 可 少 的 部 分 。 举 一 个 例子 ， 群 射 技 术 在 17 世 纪 早 
期 日 至 完善 ， 自 此 射击 战术 不 断 提 升 。 到 18 世 纪 初 ， 使 用 燃 发 枪 的 军 
队 分 成 小 组 散 开 ， 一 部 分 士兵 站 着 ， 一 部 分 跪 着 ， 这 样 一 组 里 的 所 有 
士兵 可 以 同时 开火 。 整 支队 伍 里 1/3 的 小 组 首先 开火 ， 剩 下 的 小 组 随 之 
交替 开火 。 这 种 战术 使 队伍 火力 更 强 、 士 气 更 高 ， 也 更 便于 管理 ， 因 
为 小 组 间 配 合 协调 一 致 。 仁 
表 2.4 1600 一 1750 年 法 国 军队 的 军事 劳动 生产 率 : 步兵 人 均 成 功 射击 的 比率 


Te t4 从 步兵 人 长 
平均 每 支 火枪 步兵 人 均 l 
大 致 年 代 成 功 发 射 率 pat 成 功 发 射 率 假 设 
(发 /分 钟 ) l (发 /分 钟 ) 
1600 年 (步兵 人 1 发 /分 钟 ， 使 用 
均 持 用 火枪 数 为 0.5 0.4 0.2 火 强 枪 ; 失败 
1620 年 数据 ) 率 0. 50 
1 发 /分 钟 ， 使 用 
R; 失败 率 
1700 年 0. 67 1 0. 67 
0.33; 刺刀 替代 
了 长 矛 兵 
3 发 /分 钟 ， 带 有 
= > : > 推 弹 杆 、 纸 子弹 
HRR; 失败 
% 0. 33 


TE: 计算 只 考虑 了 长 矛 兵 和 带 枪 步兵 ， 忽略 了 不 带 武 器 的 士兵 ， 如 鼓手 兵 等 。 从 1600 年 至 
1750 年 ， 这 150 年 间 劳 动 生产 率 的 年 均 增 速 为 1.5%。 
资料 来 源 : Lynn (1997, 454—4727) 

海军 也 见证 了 生产 率 的 持续 增长 。 欧 洲 海军 的 生产 率 增 长 率 可 能 
是 最 高 的 ， 对 此 我 们 并 不 会 感到 意外 。 要 衡量 海军 的 生产 率 并 不 容 
易 ， 因 为 战舰 有 不 同 的 使 用 目的 ， 在 不 同时 期 会 发 生变 化 。 火 力主 等 
了 18 世 纪 ， 但 速度 、 射 程 和 在 不 展 天 气 下 的 战斗 力也 很 重要 ， 特 别 是 
在 这 些 主要 因 经 济 摩擦 而 引发 的 近代 早期 海战 中 。 针 


但 不 管 战 舰 是 用 于 何 种 需求 ， 有 证 据 清 楚 地 表明 了 近代 早期 欧洲 
海军 的 生产 率 是 有 所 提升 的 。 假 如 我 们 忽略 海军 所 要 实现 的 其 他 目 
标 ， 取 发 射 所 用 的 火药 重量 作为 衡量 海军 产 出 的 唯一 标准 ， 我 们 可 以 
用 船上 筋 动力 和 货 本 去 除 这 一 产 出 ， 得 出 一 个 全 要 素 生 产 率 指数 也 丈 
征 说 生产 率 不 只 反映 琢 动 力 ， 还 包 令 了 所 有 的 生产 要 素 。 从 1588 年 至 
1680 年 ， 英 国 海军 的 这 一 指数 以 年 均 0.4% 的 比率 增长 ， 这 一 时 期 火力 
越 来 越 受到 重视 。( 思 这 样 的 快速 增长 在 前 工业 革命 经 济 中 是 前 所 未 闻 


的 ， 在 前 工业 革命 经 济 中 ， 主 要 经 济 部 门 的 总 生产 率 增长 速度 一 般 为 
0.1% 甚 至 更 低 。( 全 有 人 可 能 会 担心 英国 在 技术 上 只 专注 于 火力 发 射 能 
力 ， 而 以 牺牲 速度 和 射程 为 代价 ， 会 使 其 沿 产 出 边界 增长 而 生产 率 保 
持 不 变 。 但 是 到 16 世 纪 后 期 ， 纱 炸 已 经 替代 传统 海战 中 的 强行 登 船 成 
为 战斗 的 主要 目标 ，1588 年 的 数据 实际 上 是 来 自 以 火 力 为 重 的 、 战 胜 
了 西班牙 无 敌 舰队 的 重型 武装 舰队 。 


男 一 个 反映 生产 率 快速 增长 的 显著 标志 是 武器 价格 的 下 降 。 自 中 
世纪 后 期 起 ， 武 器 价格 的 下 降 速 度 快 于 其 他 工业 品 。 例 如 ， 从 16 世 纪 
中 叶 到 18 世 纪 初 ， 英 格 兰 手 枪 的 相对 价格 下 降 至 原来 的 6 (图 2.6) ° 
大 炮 、 滑 膛 枪 等 其 他 武器 与 生产 要 素 成 本 的 相对 价格 也 大 幅 下 降 。 与 
现代 计算 机 的 成 本 一 样 ， 价 格 的 剧烈 下 跌 标 志 着 生产 率 增 长 。 并 且 ， 
由 于 战术 、 补 给 和 组 织 方面 的 进步 没有 被 考虑 在 内 ， 上 所 以 由 价格 下 降 
所 反映 的 生产 率 增长 在 一 定 程 度 上 被 低估 了 。 


实际 上 ， 我 们 可 以 通过 比较 大 炮 、 渭 膛 枪 或 手枪 与 生产 要 素 的 价 

格 之 比 来 估算 近代 早期 法 国 与 英格兰 在 武 硕 制造 上 的 生产 率 增 长 。 

(14 世 纪 末 至 18 世 纪 末 的 ) 全 要 素 生 产 率 增长 率 中 值 已 达到 0.6%， 即 

便 放 在 工业 革命 时 期 这 也 是 相当 快 的 增 速 (R25) 。 男 一 种 分 析 价 格 

的 方式 〈 将 武器 价格 与 铁 锌 之 类 的 民用 商品 价格 相 比 ， 这 类 民用 品 具 

有 与 武器 类 似 的 制造 过 程 ) 得 到 更 高 的 中 值 一 一 年 均 1.1% 的 增 速 ， 达 
到 工业 革命 时 期 纺织 品 与 铁 的 生产 率 增 长 水 平 (R26) 。 
表 2.5 运用 与 生产 要 素 成 本 相 比 的 价格 指数 估 测 全 要 素 生产 率 增 长 : 


全 要 素 生 产 率 


起 始 时 其 假设 要 素 比例 a 

技术 工人 | 资 本 | & a lkal | aa 

大 炮 |1463—1785 0.5 0. 125 0. 125 0; 125 0. 125 0. 6/16. 35 

Pet RA | 1475—1792 0.5 0. 167 0. 167 一 0. 167 0. 1/0. 96 
英格兰 

大 炮 11382 一 1439 0.5 一 0. 25 一 0. 25 1. 4/5. 37 


1620—1678 ; 0. 167 0. 167 = 0. 167 0. 6/2. 48 
1556—1706 ; 0. 167 0. 167 = 0. 167 0. 8/4. 08 


TE: 表 中 估算 基于 附录 B 中 公式 (2) 的 回归 分 析 。 如 果 因 缺少 数据 使 某 要 素 被 排除 在 回归 分 
析 之 外 ， 则 该 要 素 比 例 值 空 缺 。 

资料 来 源 : 法 国 国 家 档案 馆 ， 海 军 ， 武 器 装备 D/3/34 (Compte fonderie d'Indret) ; 
Bibliothéque nationale, Manuscrits francais 2068 (Prothocolle pour servir d'avertissement) and 
3890 (Jehan Bytherne, Livre de guerre) ; Rogers and Rogers (1866—1902) ; Guyot 

(1888) ; Levasseur (1893) ; Nicolliére-Teijeiro and Blanchard (1899—1948) ; Tout 
(1911) ; Phelps Brown and Hopkins (1955) ; Beveridge (1965) ; d'Avenel (1968) ; 
Clark (1988) ; Rogers (1993) ; Clark (2002) 。 关 于 来 源 资料 的 更 多 细节 以 及 价格 是 如 何 
计算 的 ， 参见 Hoffman (2011， 表 1) 
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图 2.6 手枪 价格 与 铁 铲 价格 之 比 : 英格兰 ，1556 一 1706 年 
资料 来 源 : 手枪 价格 参见 Rogers 和 Rogers (1866—1902) ; 铁 铲 价格 参见 Greg Clark 


表 2.6 运用 武器 与 非 军用 工业 品 相 比 的 相对 价格 估 测 全 要 素 生 产 率 增长 : 
全 要 素 生产 率 技术 工人 


军事 用 品 | 非 军事 用 品 。 时 期 增长 估 值 (年 均 | 之 外 的 生产 N 
%/t 统计 量 ) 要 素 
法 国 
1463 一 1785 0.7/4. 95 


1475—1792 


英格兰 
大 炮 1382 一 1439 2.4/8. 65 Zc 10 
滑 膛 枪 1620—1678 1. 6/3. 49 a T 
手枪 1556—1706 1. 1/4. 85 铁 ， 资 本 12 


iE: Leap Riess rags (3) 中 的 回归 分 析 。N 是 军事 用 品 的 价格 监测 数量 ， 当 观测 值 超过 
10 个 时 ， 3 分 析 将 加 入 除了 技术 工人 之 外 的 生产 要 素 。 男 外 的 此 要 素 是 那些 能 够 查 到 价 
BOER 同时 这 些 生产 要 素 在 军事 用 品 与 可 比 的 非 军 事 用 品 中 的 构成 比例 是 不 同 的 。 

资料 来 源 : 除了 表 2.5 的 资料 来 源 之 外 ， 另 有 Guyot (1784 一 1785， 第 15 卷 ，sv “Rente”) ， 英 
国 铁 铲 的 价格 由 Greg Clark 友 情 提供 。 关 于 资料 的 更 多 细节 以 及 价格 计算 的 具体 过 程 ， 参 见 
Hoffman (2011, #2) 


oh LS T RPI SB ETA EAB CA 
KBE SAA) ， 但 是 有 证 据 表 明 这 些 假设 是 完全 合理 的 。 佑 
F ERAMETSA ° OS HELIN TEAC 一 样 ， 这 些 估算 结果 更 可 
能 是 被 低 佑 了。 运算 忽略 了 质量 提高 《诸如 从 火 绳 枪 发 展 到 燃 发 枪 ) 

和 带 来 的 价格 上 涨 会 AASB 低 生产 率 增长 率 的 估 测 值 。 运 算 也 忽略 了 
民用 商品 生产 中 可 能 的 技术 变化 所 产生 的 类 似 效 应 。 最 产 重 的 是 ， 运 
算 遗 凋 了 生产 率 增 长 最 迅猛 的 时 期 ， 也 融 是 武器 刚 被 发 明 出 来 的 时 
期 。 在 此 期 间 ， 通 过 “ 干 中 学 ?生产 成 本 可 能 以 最 快 的 速度 降低 ， 但 运 
算 中 所 需 的 武器 价格 通常 在 相当 长 一 段 时 间 之 后 才 有 历史 记录 ， 因 为 
该 种 武器 的 普及 需要 时 间 。 人 (四 事实 证 明 ， 估 算 结果 被 低估 的 程度 不 
轻 。 我 们 确实 可 以 找到 在 武器 诞生 初期 便 有 价 可 循 的 例子 ， 法 兰 殉 福 
制造 出 第 一 批 火枪 后 ，1399 一 1431 年 ， 全 要 素 生产 率 增长 达到 年 均 


3.0%。 这 个 增长 率 按 照 现代 标准 都 是 一 个 很 可 观 的 数据 ， 对 于 中 世纪 
末期 来 说 则 是 令 人 震惊 的 数据 。 


中 世纪 晚期 以 及 近代 早期 欧洲 的 军械 工匠 制作 武器 的 技术 日 益 精 
湛 ， 步 兵部 队 与 军舰 所 使 用 的 火力 也 日 至 强大 。 我 们 的 模型 所 预测 的 
发 展 与 进步 并 不 只 有 这 些 。 某 些 创 新 带 来 的 成 果 是 激动 人 心 的 。 比 
如 ，18 世 纪 英 国 军 舰 的 铜 质 护 层 使 军舰 的 最 快 航行 速度 提升 了 近 
20%， 并 使 舰队 的 有 效 规模 扩大 了 约 113， 因 为 船体 的 维修 和 维护 时 间 
减少 ， 在 海上 航行 的 时 间 增 加 了 “。 还 有 一 些 更 不 明显 但 同样 重要 的 因 
素 使 舰队 在 海上 航行 的 时 间 得 以 延长 ;英国 海军 军舰 上 更 为 健康 的 卫 
生 系统 和 供给 ;与 法 国 的 财政 体系 相反 ， 英 国 更 为 强大 的 财政 体系 能 
够 支持 其 军舰 的 任务 与 使 命 。 由 于 军舰 有 更 长 的 时 间 在 海上 航行 ， 舰 
队 的 船员 可 以 学 习 如 何 作 为 团队 更 有 效 地 相互 合作 。 


根据 丹尼尔 -本杰明 (Daniel Benjamin) 5 %-F-3k #6 FG (Anca 
Tifrea) 的 一 项 分 析 ， 英 国 海军 的 舰 长 们 是 以 斗士 的 标准 来 磨炼 其 技艺 
的 。 从 1660 年 至 1815 年 ， 在 英国 成 为 欧洲 海上 霸主 之 后 ， 瑞 国 舰 长 的 
死亡 率 又 降 ， 据 推测 ， 其 船员 的 死亡 率 也 大 幅度 下 降 。 死 亡 率 的 又 降 
不 能 凭借 英国 海军 在 18 世 纪 末 的 霸主 地 位 来 解释 ， 因 为 早 在 1710 年 之 
前 ， 也 就 是 英国 尚未 成 为 海上 霸主 之 前 ， 和 死亡 率 便 已 经 下 降 了 。 死 亡 
率 下 降 更 可 能 是 舰 长 们 从 前 辈 所 犯错 误 中 吸取 经 验 教训 的 结果 。 前 吉 
的 错误 教会 了 他 们 如 何 作战 以 及 采取 什么 样 的 战略 ， 比 如 何 时 应 战 、 
何 时 撤退 。 如 有 果 我 们 通过 一 位 舰 长 掌权 之 前 指挥 官 死 亡 的 数量 来 衡量 
学 习 经 验 ， 即 便 我 们 将 舰 长 目 己 所 经 历 的 战斗 频率 和 数量 考虑 在 内 ， 
他 们 从 前 草 错 误 中 所 获得 的 知识 储备 仍然 是 降低 死亡 率 的 推动 力量 。 
确实 ， 如 果 将 舰 长 自 喘 所 经 历 的 战斗 频率 和 数量 设 为 定 值 ， 从 过 去 错 
误 中 获得 更 多 经 验 知 识 使 舰 长 的 死亡 概率 由 1670 一 1690 年 的 16% 降 为 
1790—18104F H21% © (=) 


陆军 也 提高 了 军队 的 战斗 力 。 让 人 们 在 生命 处 于 危险 时 服从 命令 
从 来 不 是 一 件 容易 的 事 ， 在 战火 中 维持 纪律 更 是 难 上 加 难 。 为 了 克服 
这 一 困难 ， 现 代 军 队 高 强度 训练 士兵 ， 努 力 提高 他 们 在 战斗 中 的 团队 
忠诚 度 。 训 练 以 及 对 战友 的 使 命 感 让 士兵 投入 战争 ， 在 近 距 离 杀 敌 时 
克服 人 类 自身 所 固有 的 抗拒 心 。 有 证 据 显 示 这 些 困难 自古 即 有 ， 并 不 
是 在 现代 因为 人 们 过 于 胆 忧 而 特有 的 。( 时 虽然 近代 早期 的 军队 显然 无 
法 从 现代 人 研究 的 组 织 行 为 学 中 受益 ， 但 他 们 确实 对 这 一 问题 采取 了 类 
似 的 解决 方案 。16 世 纪 的 西班牙 军队 将 士兵 大 致 分 为 10 人 一 组 ， 士 兵 
按 组 生活 ， 相 互 帮助 。 最 后 ， 小 组 内 士兵 之 间 协 调 合 作 ， 他 们 会 竭尽 
所 能 不 让 目 己 在 战友 面前 丢脸 。 西 班 牙 军队 还 让 老兵 来 训练 新 兵 。 这 
两 项 举措 在 欧洲 宗教 战争 时 甚至 还 获得 了 西班牙 的 收 方 一 一 者 教士 兵 
的 称赞 ， 最 终 欧 洲 其 他 国家 的 军队 纷纷 效仿 西班牙 。( 沁 所 以 即便 
谈 到 像 团 队 组 织 这 样 的 非 有 形 因 素 ， 仍 有 证 据 能 证 明 西 欧 在 火药 技术 
上 的 生产 率 持续 提高 。 


政治 史 的 作用 


目 14 世 纪 起 ， 西 欧 的 持续 创新 完全 符合 锦标 赛 模 型 的 预测 。 从 中 
世纪 末期 到 近代 早期 ， 提 升 火 药 技术 所 需 的 四 个 条 件 在 西欧 是 成 立 
的 。 正 如 模型 所 预示 的 那样 ， 其 结果 是 西欧 军事 部 门生 产 率 的 不 断 发 
展 。 事 实 也 确实 如 此 ， 西 欧 生产 率 以 前 工业 化 经 济 闻所未闻 的 速度 快 
速 发 展 。 


西欧 生产 率 增长 的 证 据 文 择 了 锦标 赛 模 型 。 下 一 步 要 看 这 个 模型 
是否 也 适用 于 欧 亚 大 陆 的 其 他 地 区 ， 从 东欧 一 路 到 日 本 。 模 型 是 否 还 
能 解释 为 何 欧 亚 大 陆 其 他 主要 文明 未 能 像 西 欧 那 样 推动 火药 技术 的 发 
展 。 换 句 话 说， 其 他 国家 为 什么 最 终 在 如 此 利于 征服 世界 的 军事 技术 
上 落后 于 西欧 ? 


在 回答 这 个 问题 之 前 ， 我 们 必须 要 强调 一 点 ， 欧洲 的 持续 创新 并 
不 是 上 天 注定 的 。 实 际 上 ， 我 们 对 西欧 可 以 想象 出 一 个 完全 不 同 的 结 
果 。 假 如 欧洲 在 政治 上 经 历 了 不 同 的 历史 过 程 ， 这 个 不 同 的 结 采 可 能 
会 由 想象 变 为 现实 。 


这 一 可 能 性 的 存在 可 以 通过 锦标 赛 模型 自身 来 证 明 。 (正如 模型 
的 前 两 个 条 件 所 示 ) 为 了 “二 中 学 ” 莲 劲 发 展 ， 统 治 者 必须 为 有 价值 的 
战利品 而 战 ， 战 利 品 的 价值 要 高 于 成 并 财政 体系 或 军事 机 构 的 成 本 ， 
同时 他 们 必须 要 面 对 相 近 且 较 低 的 调动 货源 所 需 的 政治 成 本 。 此 外 ， 
他 们 无 法 统治 规模 相差 太 大 的 国家 。 欧 洲 总 是 有 这 样 的 统治 者 (16 和 
17 世 纪 的 哈 布 斯 堡 王 胃 、 瓦 卢 瓦 开间 和 波 劳 王朝 ;18 世 纪 的 英国 、 法 
国 和 普鲁士) ， 有 能 力也 确实 将 大 量 人 力 物 力 投入 用 火药 武器 对 战 的 
战争 中 。 但 是 ， 假 如 这 些 强国 中 的 某 一 个 国家 以 某 种 方式 战胜 了 其 他 
国家 ， 成 为 欧洲 锚 主 ， 那 么 从 战争 实践 中 的 学 习 将 会 看 然而 止 ， 因 为 
没有 人 敢 挑 战 霸 主 。 欧 洲 会 迎 来 和 平时 代 ， 但 军事 创新 将 中 止 ， 或 者 
说 至 少 按照 模型 的 预测 ， 军 事 创新 将 中 止 。 不 管 这 些 欧洲 强国 的 统治 
者 曾 面临 对 更 高 赋税 的 更 强硬 的 抵抗 ， 还 是 当 他 们 第 一 次 有 能 力 征 税 
时 火药 已 成 为 一 项 古老 的 扩 术 ， 他 们 将 获得 极 少 的 军事 创新 ， 或 者 无 
法 获得 任何 创新 。 


这 里 所 说 的 政治 史 是 属于 模型 之 外 的 因素 (按照 经 济 学 的 说 法 ， 
政治 史 是 外 生 因 素 ) ， 因 为 模型 自身 无 法 解释 为 何 欧 洲 有 的 王子 面临 
更 小 的 征 税 阻力 ， 也 无 法 解释 为 何 火药 没 能 在 1000 年 前 被 发 现 。 模 型 
当然 也 无 法 解释 欧洲 为 何 没 有 出 现 唯一 的 霸主 。 为 了 掌握 为 何 是 欧洲 
人 征服 了 世界 ， 我 们 最 终 所 需要 的 不 只 是 锦标 赛 模 型 ， 还 需要 理解 政 
治 史 ， 不 只 是 欧洲 的 政治 史 ， 还 有 世界 其 他 地 区 的 政治 史 。 


1. 参见 Machiavelli (1977, #824701) ; Skinner (1978, 244—248 7) ; Hale 
(1985, #891—9671) 。 
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更 多 的 荣耀 ， 他 的 对 手 便 会 因为 失败 而 获得 更 少 的 荣 焰 。 荣耀 这 样 的 地 位 商品 能 够 带动 
在 军备 竞赛 上 的 支出 ， 参 见 Frank (2005) ° 

参见 Anisimov (1993， 第 244 245 页 ) ° 

参见 Mattingly (1968， 第 156 页 ) 。 关 于 过 去 宗教 冲突 的 影响 ， 参 见 Fletcher 和 
Iyigun (2010) , Iyigun (2015) 。 


以 下 模型 改编 自 Fullerton 和 McAfee (1999) ; Garfinkel 和 Skaperdas (2007) 。 


对 于 有 关 冲 突 的 文献 回顾 ， 参 见 Garfinkel 和 Skaperdas (2007) 。Jackson 和 Morelli 
(2009) 所 建立 的 富有 洞察 力 的 模型 能 够 解释 战争 与 军事 支出 的 复杂 模式 ， 但 是 这 个 模 
型 几乎 没有 提 及 战争 成 本 变化 所 带 来 的 影响 ， 而 这 一 点 对 之 后 产生 的 结果 是 很 重要 的 。 
在 这 个 模型 中 ， 战 利 品 的 价值 是 p， e Aa 。 参 见 附录 A 碍 
看 所 有 的 相关 细节 ， 所 有 的 脚注 总 结 了 模型 的 各 个 部 分 
如 果 战 败 方 所 支付 的 赔款 d 可 以 通过 不 参战 来 避免 ， 那么 模型 是 一 样 的 ， 但 战利品 
增加 为 Pt+d， 之 后 用 b 来 描述 的 固定 成 本 增加 为 b+d。 如 果 赔 款 只 使 d 充 治 者 不 参战 且 
未 能 抵制 进攻 来 保卫 本 国 时 ， 那 么 唯一 的 差别 是 固定 成 本 降 为 b 一 q 


22. 我 们 用 b 来 指 代 国定 成 本 。 

23. 假设 统治 者 i 所 调动 资源 的 金钱 价值 为 z:>0， 面 临 可 变 成 本 c;， 他 为 筹集 资源 所 承担 
的 政治 成 本 即 为 ciz; 。 由 于 两 位 统治 者 所 面临 的 可 变 成 本 不 必然 相同 ， 我 们 设 定 cj<c,。 
为 了 设 定 可 调动 资源 的 限额 ， 每 位 统治 者 都 面临 这 样 的 约束 条 件 ， sL e 

24. 参见 Garfinkel 和 Skaperdas (2007) 。 在 数学 上 ， 如 果 两 位 统治 者 均 参 战 ， 统 治 者 i 
赢得 战争 的 概率 设 定 为 z/(zj+zz)。 


25. 统治 者 i 将 寻求 预期 收益 最 大 化 Pz/(zi+z2)-cizir-b。 这 个 算式 中 的 第 一 项 是 统治 者 i 芍 
胜 概率 乘 以 战利品 p 的 价值 ， 后 两 项 是 他 所 调用 的 资源 zx 的 成 本 与 固定 成 本 b。 


26. 从 1714 年 至 法 国 大 革命 ， 荷 兰 共 和 国 常常 在 战争 前 路 路 不 前 ， 因 为 政治 障碍 和 经 济 
司 题 使 它 难 以 征收 赋税 来 资助 军事 行动 。 人 荷兰 人 当然 有 时 不 得 不 战 ， 但 他 们 的 参与 通常 
是 有 限 的 比如 在 奥地利 王位 继承 战 期 间 ) ， | 按照 Clodfelter(2002) 的 数据 ] 在 18 世 
也 们 经 历 了 51 年 的 和 平 ， 所 卷 入 的 冲突 要 比 他 们 在 17 世 纪 少 得 多 ，17 世 纪 时 他 们 只 享受 
了 大 约 10 年 的 和 平 。 和 置身 战争 之 外 可 能 是 因为 外 交 政 策 的 决定 不 是 由 一 位 强势 的 总 督 
(相当 于 荷兰 的 最 高 统帅 ) ， 而 是 由 中 立 派 的 商人 或 其 他 精英 所 决定 的 ， 参 见 Israel 
(1995， 第 987 一 997 页 、 第 1067 一 1097 页 ) 。 关 于 类 似 的 调动 资源 而 产生 的 高 政治 成 本 
对 18 世 纪 和 荷兰 外 交 政 策 的 影响 分 析 ， 参 见 Hofftman 和 Norberg (1994， 第 135 页 ) ;de Vries 
和 van derwoude (1997) 。 根 据 锦 标 赛 模型 ， 政 治 障碍 、 经 济 问题 和 外 交 政 策 由 商人 控 
制 都 将 意味 着 调动 资源 需要 更 高 的 可 变 成 本 。 


27. 如 果 p>b 且 p<b(1+cy/c1)>， 统 治 者 2 将 不 会 参战 。 此 处 我 们 名 略 了 统治 者 可 筹集 的 资 
RAR ( 当 统 治 者 可 以 借款 以 及 雇佣 兵 和 军用 物资 大 量 存在 时 的 一 个 合理 估 值 ) 。 将 限 
量 加 入 公式 ， 当 两 国 的 大 小 差异 巧 殊 时 ， 我 们 仍 可 得 出 类 似 的 和 平 预测 ， 参 见 附录 A 。 

28. 更 加 仔细 的 审视 能 让 我 们 理解 为 什么 会 发 生意 外 情况 。 例 如 ， 英 格 兰 向 比 其 大 得 多 

的 西班牙 王国 宣战 ， 因 为 英国 伊丽莎白 女王 坚信 她 的 国家 发 发 可 危 ， 在 西班牙 王国 击 垮 

司 盟国 荷兰 之 前 先发制人 是 更 好 的 选择 : 参见 Martin 和 Parker (1999， 第 71 一 104 


y 
v 


29. 如 果 p>b(1+cy/c1)*， 两 国 统治 者 选择 对 战 (这 里 我 们 继续 忽略 资源 上 的 限量 ) o 

战利品 价值 丰厚 、 固 定 成 本 低 且 可 变 成 本 的 比例 cyci 接 近 1 时 ， 不 等 式 成 立 。 可 变 成 本 

的 比例 总 是 大 于 或 等 于 1 因为 cx>cl， 当 双方 统治 者 面临 相近 的 调动 资源 的 政治 成 本 时 , 
这 个 值 是 接近 1 的 。 考 虑 资源 约束 的 情况 ， 参 见 附录 A。 加 入 借贷 后 的 情况 ， 参 见 第 四 
章 o 

30. 调动 资源 的 总 成 本 为 C=cj+c，。 如果 我 们 再 次 忽略 由 国家 大 小 决定 的 资源 约束 ， 则 
双方 统治 者 的 总 军事 文 出 为 Z=z1 十 zz=P/C。 

31. 在 战争 均衡 中 (如 果 我 们 忽略 由 国家 大 小 决定 的 资源 约束 ) ， 双 方 统治 者 的 政治 成 

本 的 比值 cy/ci1 等 于 他 们 所 调用 资源 的 比值 的 倒数 zj/z,。 
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王 不 对 战 ， 让 国 
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i 子 参见 Jackson 和 Meorelli (2009) ° 
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衡 是 不 可 能 的 ， 


Fl ds 


参 


人 
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家 B 的 国 
; 王 们 无 须 调 动 资源 、 无 须 
因为 在 近代 早 
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， 一 个 可 外 


EB 出 现 的 均衡 是 ， 在 偶数 回 
王 取胜 ， 在 奇数 回合 中 ， 则 反之 。 这 样 的 结果 
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品 人 确实 


正如 我 们 将 在 第 六 章 所 看 至 
见 Mattingly (1968) ;Lynn (2000， 第 185 一 186 页 ) ° 
标 赛 的 人 
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战 便 能 获得 战利品 。 但 是 这 样 的 均 
PHA, ONT i UR EBLE 


战胜 敌人 这 样 的 战利品 ， 
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不 再 重要 


。 这 将 为 一 种 不 同 的 均衡 


局 


正如 Fullerton 和 McAfee 所 示 ， 设 计 这 样 一 场 $ 


可 以 通过 只 包含 两 位 对 手 以 


最 低 成 本 达到 任 一 水 平 的 调动 资源 总 量 Z。 

这 并 不 意味 同盟 不 重要 ， 因 为 ( 像 答 兰 和 葡萄 牙 这 样 的 ， 小 国 能 够 团结 起 来 ， 组 成 
更 强大 的 同盟 ， 同 盟 让 小 国 避 人 免 被 强大 的 邻 国 奉 火 。 

当然 ， 如 果 两 位 统治 者 所 承担 的 可 变 成 本 差距 过 大 ， 他 们 可 能 在 最 开始 就 不 会 交 
战 。 

谷 兰 和 18 世 纪 的 英国 获得 大 量 借款 ， 他 们 的 人 均 税 率 也 较 高 : 参见 Hoffman 和 


Norberg (1994， 第 300 一 301 页 ) ° 


(2007 


Rossabi (1998 
页 、 第 191 页 ) 
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参见 Parker (2005， 第 72 一 75 页 ) 
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击 ， 但 是 游民 仍然 可 以 散 
参见 McNeill (1964) 
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; Esper (1969) 
; Chase (2003) 
; Lorge (2005) 
台 变 得 更 加 有 


情况 ， 参 见 Parker 〈1996， 第 48 一 53 页 ) 


; 关于 牺牲 兵力 
; Hoffman (2011， 第 42 一 44 页 ) 。 


二 中 游牧 民族 ， 或 者 从 被 当 
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围攻 的 情况 参见 Ostwald 
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; Perdue (2005) 
效 ， 参 见 Headrick (2010, 281—28 
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; Hellie 


(2003) 


击 他 们 仍然 需要 太 多 补给 。 
1971) ; 
; Agoston (2005, 58—59 


; Barfield (1989 


。 在 19 世 纪 ， 火 枪 在 与 游牧 民族 的 交 


4 页 ) 。 


“二 中 学 ”有 时 限定 于 如 何以 更 低 的 价格 制造 出 产品 ， 而 这 里 所 说 的 更 广义 的 工作 中 


创新 〈 例 如 ， 不 只 包 
炮 技 术 的 发 展 ) 定义 为 < 


深入 讨论 ， 
关于 百 


年 战争 


de Vrie 和 Smith (2012， 第 154 155 页 ) 
以 安置 在 炮 架 上 。 炮 简 也 更 
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头 低 成 本 制造 大 炮 ， 


,yy 
| 中学”。 
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D + 


于 防御 


参见 Alder (1997) 


但 是 我 人 


CHIE 


] 将 继续 使 
参见 Engerman 和 Rosenberg (2015) 。 


期 间 以 及 之 后 的 技术 变 


述 取 目 


° 15 


Hall (1997, %115—122 页 


还 包括 调整 战术 、 战 略 和 防御 工事 以 适应 大 
广义 的 “ 干 中 学 *"。 关于 这 


所 的 


世纪 后 期 的 大 炮 


事 的 信息 ， 参 见 Parker (1996, #9—1371) 


让 火药 可 以 更 充分 地 燃烧 ， 为 炮弹 提供 更 多 的 能 量 
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， 重 量 减 经 ， 使 


其 可 
。 关 


; Parker (2005， 第 194 198 页 ) 。 


; Hall (1997， 第 159 163 页 ) 。 
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58. 
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1872, %18, #65 » #72) 


121- 122 页 ) ; Parrott (2001， 第 42 43 页 ) 


关于 大 炮 在 测试 时 爆炸 的 案例 ， 包 括 一 起 1377 年 
Rathgen (1928， 第 20 页 ) 
己 后 期 首次 出 现 于 欧洲 ， 但 ] 


是 在 


参见 La Noue (1587, %320—32271 ` 4352—3571) 


141E% 


19 


97， 第 95 一 97 页 ) 


144—1477) ° 


上 的 


参见 Mokyr 


1990, #818651) 


; Bonaparte 和 Fave (1846— 


; McLachlan (2010， 第 25 一 37 页 


pie ee 


进步 起 源 于 军队 ， 特 别 是 我 们 考虑 到 


参见 Headrick (2010， 第 20 一 49 页 ) 。 


; williams (1972， 第 xcii- cv 页 ) ; Hall (1997， 第 

和 上 法兰克福 发 生 的 案例 ， 参 见 

; Leng (2002， 第 304 一 315 页 、 第 342 一 344 页 ) 。 虽 然 火枪 
其 数量 直到 15 世 纪 早 期 才 开 始 增长 : 参见 Hall 

; de Vries 和 Smith (2012， 第 


下， 一 些 〈 当 然 不 是 全 部 ) 在 运输 和 航海 
早期 葡萄 牙 和 西班牙 人 航行 背后 的 军事 动机 。 


参见 Lavery (1987, @856—65U) ; Harris 〈1998 ， 第 262 一 283 页 ) ; Rodger 
(2004, 第 221 页 、 第 303 页 、 第 344 -345 页、 第 375 页 ) 。 微生物、 水 藻 和 附着 甲壳 动物 
会 让 船 速 减 慢 ， 铜 阻止 了 这 些 生物 的 生长 。 

参见 Hassig (2006， 第 17 一 44 页 ) 。 

在 数学 上 ， 每 一 单位 的 资源 投入 2 为 统治 者 提供 一 个 单独 的 机 会 随机 获得 一 项 军事 
创新 x，x 属 于 一 个 区 间 为 [0, a(x)] 的 累积 分 布 钞 数 F(x)， 其 中 a(x) 是 所 能 抽取 的 最 大 值 。 
PAS FAR ES DLE SEA. ° 

战争 中 的 最 佳 创新 来 自分 布 FX(x)， 其 中 2Z=z1+z2=P/C 是 两 位 统治 者 的 军事 总 支出 。 

在 数学 上 ， 可 获取 知识 的 限度 为 a(x)， 累 计 分布 函 数 F(x) 中 区 间 [0,a(x)] 的 上 限 ， 其 
中 创新 被 定义 为 x。 

参见 Fullerton 和 McAfee (1999) ° 

如 果 x 是 t 回 合 中 的 最 佳 创新 ， 在 t 十 1 回合 中 的 支出 Z 将 与 在 t 回 合 中 购买 数量 (1 十 xt)z 
的 军事 资源 在 取得 获胜 机 会 上 产生 同样 的 效用 。 

这 里 模型 的 预测 符合 Joel Mokyr 提 出 的 一 个 关于 技术 的 普遍 观点 (Mokyr, 1990, 
第 13 一 14 页 )。 根 据 他 的 论述 ， 一 项 主要 的 新 技术 是 一 项 宏观 发 明 (macroi nvention) ， 
但 反 过 来 通过 一 系列 微观 发 明 获 得 提升 ， 在 我 们 的 模型 中 那 就 是 <* 干 中 学 ”的 结果 。 但 是 
微观 发 明 最 终 是 收益 递减 的 ， 正 如 我 们 模型 中 “ 干 中 学 ?所 产生 的 效用 一 样 。 

参见 Turchin 和 Adams 等 人 (2006, #1) 。 明 、 清 、 蒙 古 帝国 、 奥 斯 曼 帝 国 和 沙俄 
带 国 在 规模 上 依次 大 于 法 国 、 西 班 牙 或 奥地利 的 领土 。 

参见 Hoffman 和 Norberg (1994， 第 300 一 301 页 ) ; Pamuk 和 Karaman (2010， 图 4 和 
图 5) 。 

参见 Hoffman 和 Norberg (1994) ; Stasavage (2011) ; Béguin (2012) ; Álvarez- 


Nogal 和 Chamley (2014) 


; Drelichman 和 Voth (2014) 


° 参见 Hofftman 和 Norberg 了 人 解 近 
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66. 


67. 


68. 
69. 
70. 
71. 


尽早 期 欧洲 借款 情况 的 简要 概述 ， 关 于 法 国 和 西班牙 借贷 的 最 近 研 究 ， 参 见 Bkguin、 
Alvarez-Nogal 和 Chamley， 以 及 Drelichman 和 Voth; 对 于 代 议 制 对 借贷 成 本 所 产生 的 效 
， 参 见 Stasavage。Stasavage 证 明了 对 于 近代 早期 大 国 ， 距 离 是 组 建 代 议 制 (除了 省 级 
KF) 的 主要 障碍 。 问 题 在 于 很 难 监督 那些 议会 成 员 。 
参见 Pamuk 和 Karaman (2010) 。 这 里 所 用 的 数据 是 总 税收 ， 但 在 人 均 税收 上 奥 斯 
国 也 更 少 。 


参见 黄仁宇 (1970, 1998) ; Brandt 和 马 德 斌 等 人 (2014) ; Sng (2014) 。Sng 运 
中 国 的 面积 和 叛乱 的 威胁 来 解释 中 国 的 低 税收 ，Brandt 和 马 德 斌 等 人 以 劳动 天 数 的 形 于 


F 


和 欧洲 的 长 期 税收 。 到 18 世 纪 后 期 ， 英 国 和 法 国 所 征收 的 总 税收 均 超 过 了 中 


比较 了 中 国 
国 ， 虽 然 中 


国有 着 更 广阔 的 国土 面积 ， 也 有 更 多 人 口 。 这 两 国 的 政府 还 能 通过 借款 来 弥 


补 自己 国土 面积 更 小 所 带 来 的 不 足 。 


关于 游牧 民族 和 来 自 骑 兵 武装 的 威胁 ， 参 见 第 三 章 。 
关于 浆 帆 船上 何 处 能 安装 枪械 的 观点 来 自 一 篇 新 闻 稿 。 其 他 来 源 有 Pryor 


(1988) 


; Glete (1993, %114—1157 ` 139—1467 ` #310 ` 501—5307 ` 4% 
576—5797 ` 4706—7127) ; Guilmartin (2002， 第 106 一 125 页 ) 。 浆 帆船 舰队 的 规 
模 : 在 1695 年 ， 法 国 拥 有 46 艘 桨 帆船 ， 总 排水 量 约 为 15000 吨 ， 但 拥有 156 艘 帆船 装甲 军 


舰 ， 总 排水 量 达 到 208000 吨 


o 


此 外 ， 法 国 桨 帆船 舰队 于 18 世 纪 不 复 存 在 。 但 是 像 威 尼斯 


这 样 的 小 国 


依然 拥有 相当 大 规模 的 桨 帆船 舰队 。 


参见 Willers (1973, #8237—30101) 。 


参见 法 车 


家 档案 馆 ， 海 军 ， 武 器 装备 D/3/34 (Traité pour l'établissement de deux 
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另 一 个 例子 
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， 证 明 在 一 项 创新 得 以 运用 前 需要 获得 相应 的 互补 技术 。 法 国 十 分 欣赏 铜 制 


工人 和 机 械 


将 这 一 技术 运用 在 本 国 的 战舰 上 ， 法 国 需 要 扩大 制 铜 产能 ， 引 进 英 国 的 技术 
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表示 。 数 据 来 源 为 Glete (1993， 第 186 页 、 第 195 页 、 第 205 页 ) ; Martin 和 Parter 
1999) 。 要 素 比 率 (资本 为 0.496， 劳 动力 为 0.503) 来 自 1744 年 建造 成 本 与 船员 劳动 
力 成 本 ， 参 见 Boudriot 和 Berti (1994， 第 146 一 152 页 ) 。17 世 纪 的 劳动 力 成 本 数据 也 运 
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例子 参见 Hoffman (1996) ; Clark (2007) 。 
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海军 法 的 变化 以 及 英国 敌人 的 弱点 也 可 能 帮助 降低 了 英国 舰 长 的 死亡 率 。 特 别 是 在 1779 
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年 之 后 ， 英 国 舰 长 的 撤军 行为 不 会 被 军事 法 庭 强制 处 以 死刑 ， 这 赋予 了 他 们 更 大 的 战略 
灵活 度 。 但 是 与 之 相反 ， 另 有 观点 认为 死刑 的 威慑 〈 海 军舰 长 约翰 : 宾 于 1757 年 因 撤军 
被 执行 死刑 使 这 一 威慑 十 分 可 信 ) 使 英国 舰 长 英勇 好 战 ， 转 而 成 为 他 们 的 优势 ， 参 见 


Rodger (2004， 第 272 页 、 第 326 页 ) 。 
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自 中 世纪 末期 至 18 世 纪 ， 西 欧 人 从 未 停止 推动 火药 技术 向 前 发 
展 。 在 那些 好 战 的 统治 者 的 推动 下 ， 他 们 坚持 不 懈 地 发 展 火 药 技 术 。 
他 们 并 不 是 在 大 部 分 西欧 国家 比 世 界 其 他 地 区 更 富有 的 情况 下 才 这 么 
做 ， 而 是 在 此 之 前 他 们 便 开始 早早 发 展 了 火药 技术 ， 因 为 即便 到 了 19 
世纪 ， 也 只 有 英国 和 欧洲 低地 国家 (荷兰 、 比 利 时 和 卢森堡 ) BT 
装 其 收入 高 于 亚洲 最 富有 的 地 区 ， 而 英国 是 当时 世界 上 唯一 开始 工业 
化 的 国家 。 轩 


欧 亚 其 他 主要 国家 无 法 维持 西欧 这 样 的 发 展 步伐 。 它 们 的 问题 不 
是 忽视 火药 技术 ， 因 为 到 16 世 纪 ， 所 有 这 些 国家 都 拥有 火药 武器 。 火 
药 最 早 由 中 国 发 明 。 这 些 国家 都 有 军械 工匠 和 大 炮 发 明 冢 ， 能 够 制造 
枪 炮 。 西 欧 之 外 的 国家 不 管 是 自发 创新 还 是 通过 向 欧洲 学 习 ， 都 拥有 
创新 的 能 力 。 然 而 ， 它 们 的 发 展 步伐 是 不 稳定 的 : 加 速 一 段 时 间 后 速 
度 减弱 ， 之 后 停止 。 因 此 在 1400 一 1800 年 的 400 年 间 ， 所 有 这 些 国家 最 
终 落 后 于 西欧 ， 至 少 在 火药 技术 上 是 如 此 。 当 然 ， 这 并 不 意味 着 它们 
比 绝 大 多 数 的 西欧 国家 更 穷 ， 也 不 是 说 在 其 他 领域 上 弱 于 西欧 。 


锦标 赛 模型 可 以 揭示 这 种 不 稳定 发 展 背 后 的 原因 ， 解 释 为 何在 长 
期 发 展 中 它们 都 落后 于 西欧 。 我 们 所 要 做 的 是 将 模型 运用 于 中 国 、 日 
本 、 印 度 、 俄 国 和 奥斯曼 帝 国 。 这 也 将 说 明 为 何 关 于 欧洲 文 配 火药 反 
术 的 其 他 学 说 是 经 不 起 仔细 推 殴 的 ， 其 中 包括 肯尼迪 和 戴 蒙 德 关于 欧 
洲 战 争 频繁 的 观点 ， 以 及 肯 尼 思 - 蔡 斯 (Kenneth Chase) 所 认为 的 游牧 
民族 的 威胁 征 中 国 举 步 维 艰 的 主要 原因 的 观点 。 他 们 的 解释 都 说 明了 


表面 现象 ， 但 不 能 解释 在 中 国 、 日 本 、 俄 国 和 奥斯曼 帝国 究竟 发 生 了 
什么 。 锦标 赛 模型 却 能 做 到 这 一 点 。 


当然 ， 锦 标 赛 模型 还 可 以 应 用 于 欧 亚 大 陆 的 其 他 势力 和 地 区 。 纳 
狄 尔 沙 (Nadir Shah) 在 波斯 建立 起 巨大 的 中 亚 帝国 。 他 从 1736 年 开始 
统治 波斯 ， 直 到 1747 年 去 世 。 但 是 纳 狄 尔 沙 建立 的 帝国 在 他 去 世 后 不 
久 便 土 月 瓦解 ， 维 持 的 时 间 较 短 ， 不 足以 用 来 说 明 欧 洲 在 火药 技术 上 
的 领先 地 位 ， 因 为 领先 地 位 的 建立 需要 一 个 长 期 过 程 。 出 于 这 个 原 
因 ， 我 们 需要 对 长 期 存在 的 近代 早期 国家 进行 比较 。 


中 国 的 明 清 、 日 本 的 德 川 幕府 、 俄 罗斯 帝国 〈 之 后 简称 为 俄国 ) 
和 奥斯曼 帝国 符合 要 求 ， 因 为 这 些 王 划 或 帝国 都 是 长 期 存在 的 。 搂 下 
来 的 问题 在 于 ， 为 什么 这 些 国家 不 能 像 欧 洲 从 1400 年 至 1800 年 那样 ， 
在 火药 技术 上 几 百 年 来 持续 不 断 地 进行 创新 ? 或 者 说 ， 如 采 400 年 的 不 
断 进 步 是 太 高 的 有 要求， 那么 为 什么 它们 不 能 迅速 运用 最 新 的 撤 术 进 
步 ， 进 而 追赶 上 欧洲 人 的 脚步 ? 如 采 按 照 肯 尼 迪 和 戴 蒙 德 的 观点 ， 连 
续 不 断 的 战争 是 其 原因 的 话 ， 为 何 火药 武 万 的 技术 创新 能 够 在 某 些 地 
方 例如 前 德 川 幕府 时 期 的 日 本 ) 发 生 ， 在 其 他 地 方 却 没 能 发 生 ? 特 
别 是 为 什么 莫 卧 儿 王朝 衰落 后 ，18 世 纪 的 印度 没有 出 现 火药 技术 的 创 
新 ? 


锦标 赛 模型 可 以 告诉 我 们 这 其 中 的 原因 。 除 此 之 外 ， 这 个 模型 还 
能 市 给 我 们 更 多 的 司 示 。 它 不 仅 可 以 解释 中 国 、 日 本 、 印 度 、 俄 国 和 
奥 斯 受 帝国 为 何 会 落后 ， 还 能 解释 这 些 国家 在 某 些 时 期 进行 技术 创新 
的 原因 。 总 之 ， 锦 标 赛 模型 不 但 可 以 说 明 西 欧 长 期 领先 的 原因 ， 还 可 
以 阐释 整个 欧 亚 大 陆 发 展 火药 技术 的 时 机 “。 当 模型 所 要 求 的 火药 技术 
发 展 所 需要 四 个 条 件 同 时 成 立时 ， 中 国 、 日 本 的 统治 者 以 及 欧 亚 其 他 
地 区 都 开始 进行 技术 创新 ， 努 力 赶 上 西欧 。 但 当 这 些 条 件 不 能 实现 
时 ， 近 术 发 展 或 追赶 便 中 止 。 西 欧 与 这 些 国家 的 区 别 在 于 目 1400 年 


起 ， 这 些 条 件 便 一 直 成 立 。 而 正如 我 们 所 看 到 的 ， 其 他 国家 的 条 件 没 
能 一 直 成 立 ， 这 便 十 西欧 长 期 领先 的 缘由 。 


在 这 里 运用 锦标 赛 模型 并 不 意味 着 我 们 必须 将 中 国 、 日 本 、 印 
度 、 俄 国 或 奥斯曼 帝国 视 为 相似 的 主体 ， 事 实 远 非 如 此 。 这 些 国家 当 
然 古 不 相似 的 ， 其 差异 比 西欧 国家 之 间 的 差异 更 大 。 但 锦标 赛 模型 并 
没有 设 定 天 于 同 质 性 的 假设 ， 异 质 性 一 一 国家 之 间 在 政治 、 经 济 、 社 
会 或 文化 上 的 差异 一 一 在 我 们 的 阐述 中 实际 上 将 发 挥 重要 作用 。 当 我 
们 谈 到 “中 国人 “日 本 人 ”或 “欧洲 人 ”时 ， 这 也 不 包含 同 质 性 的 暗示 。 
这 只 是 语言 上 的 人 简称， 因为 模型 中 的 主角 古 统 治 者 和 军事 领导 人 ， 以 
及 那些 拥有 相当 政治 发 言 权 的 人 : CRRA SA Ee, Be) 
府 时 期 日 本 的 将 军 ， 或 者 近代 早期 欧洲 的 国王 和 王子 。 他 们 的 兴趣 可 
能 会 与 他 们 的 人 民 和 下 属相 左 。 说 到 “印度 人 “俄国 人 ”和 “奥斯曼 
人 ”也 是 一 样 的 意 轧 。 这 样 的 简称 不 意味 着 任何 政治 、 经 济 或 社会 上 的 
同 质 性 ， 锦 标 赛 模型 也 没有 做 出 这 样 的 假设 。 那么 ， 让 我 们 将 模型 运 
用 到 欧 亚 大 陆 的 男 外 五 个 地 区 ， 首 先 从 中 国 开始 。 


中 国 


锦标 赛 模 型 对 推动 火药 技术 向 前 发 展 提出 了 四 个 要 求 : ER 
争 ， 局 额 军 事 文 出 ， 大 量 运 用 火药 技术 而 非 旧 技 术 ， 以 及 在 运用 技术 
创新 上 即便 从 对 手 那 儿 也 很 少 遇 到 阻碍 。 这 些 条 件 是 否 曾 在 中 国 成 
M? 如 有 果 成 立 的 话 ， 有 是 在 何 时 ? 


在 近代 早期 ， 中 国 受 无 问题 可 以 达到 第 一 个 有 要求， 因为 中 国 旺 帝 
的 参战 数量 与 西欧 主要 君主 相当 (%31) 。 在 军事 支出 上 ， 中 国 的 低 
人 均 赋税 率 确实 限制 了 他 们 在 军事 上 的 资金 投入 ， 至 少 在 18 世 纪 的 后 
半 叶 是 如 此 。 我 们 知道 中 国 的 税率 受 限 于 叛乱 的 威胁 ， 而 在 如 此 大 的 
一 个 国家 ， 中 国 的 精英 阶层 更 易于 贪污 税收 占 为 己 有 。 虽 然 中 国 大 量 


的 人 口 部 分 抵消 了 低 人 均 税 率 带 来 的 影响 ， 但 从 长 期 看 这 不 足以 让 中 
国 皇帝 像 欧洲 统治 者 那样 筹集 到 大 量 税收 投入 在 战争 上 。 至 18 世 纪 下 
半 叶 ， 法 国 和 英格兰 虽然 人 口 不 足 中 国 的 V10， 但 两 国 各 自 的 税收 总 
量 均 超 过 了 中 国 。( 央 相对 于 西欧 ， 低 税收 使 中 国 在 1750 年 后 的 军事 创 
新 受阻 。 而 且 与 欧洲 国家 相 比 ， 中 国政 府 将 税收 的 更 少 比 例 用 于 战争 
(更 多 用 于 平民 福利 ) ， 使 军事 投入 不 足 的 问题 更 为 严重 - © 


表 3.1 中 国 和 欧洲 与 外 国 作战 的 频率 ，1500 一 1799 年 


国 家 1500—1799 年 该 国 与 外 敌 作 战 的 时 间 百 分 比 
中 国 
所 有 战争 56 
排除 与 游牧 民族 的 战争 3 
法 国 52 
英格兰 /英国 53 
西班牙 81 
奥地利 领地 24 
TE: 排除 与 游牧 民族 的 战争 不 会 改变 西欧 国家 的 数据 ， 因 为 西欧 国家 不 与 游牧 民族 作战 。 此 
表 没有 包含 内 战 或 叛乱 等 没有 外 敌 参与 的 战争 。 对 于 中 国 ， 此 表 还 排除 了 与 海盗 之 间 的 冲 


突 ， 因 为 绝 大 多 数 海盗 是 中 国人 而 非 日 本 人 ， ， Slee 关于 海盗 方面 更 多 的 信 
B, SUAS SHS (2012) 。 除 了 中 国 部 分 ， 表 中 数据 由 Margaret Chen 收 集 ， 由 化 启 
圣 整 理 。 Ca 还 从 中 文 资料 中 收集 了 守 国 的 数据 她 的 联系 方式 与 柳 启 圣 相同 。 

资料 来 源 : Wright (1942) ; Stearns (2001) ; Clodfelter (2002 REE. (关于 中 国 数据 
的 私人 交流 ) 

但 是 相 比 中 国 旦 帝 所 面 对 的 敌人 类 型 ， 中 国 与 欧洲 在 其 他 方面 的 
差异 便 显 得 没有 那么 大 了 “。 中 国 星 帝 参 战 的 频率 与 近代 早期 西欧 的 统 
治 者 相当 ， 但 是 97% 的 时 间 是 与 游牧 民族 作战 。 正 如 我 们 所 知 ,对 抗 游 
牧 部 队 ， 火 枪 通常 是 无 效 的 ( 表 3.1) 。 要 与 游牧 民族 对 抗 ， 骑 兵 弓 箭 
手 这 样 的 古老 技术 更 为 有 效 ， 加 上 长 城 的 防御 和 边境 军事 驻地 的 建 


立 ， 这 两 方面 都 有 助 于 防御 游牧 民族 的 入 侵 。 与 中 国人 相反 ， 西 欧 人 
从 未 与 游牧 民族 作战 。 


此 表 将 叛乱 和 中 国 沿 海地 区 海盗 的 攻击 排除 在 外 。 在 这 些 钟 突 
中 ， 中 国 皇 帝 的 军队 可 能 使 用 火药 武器 。 人 时 我 们 应 该 了 解 ， 与 游牧 
民族 的 对 战 也 逐渐 增加 了 火枪 的 使 用 。 但 是 号 荫 这样 更 为 古老 的 技术 
依然 是 对 抗 游牧 民族 的 最 佳 武 右 ， 而 游牧 民族 一 直 古 中 国 最 大 的 威 
胁 。 所 以 中 国 的 军事 问题 与 西欧 是 完全 不 同 的 ， 而 我 们 将 会 看 到 ， 中 
国 并 不 是 唯一 如 此 的 国家 。 


不 管 是 否 运 用 火药 技术 ， 由 于 游牧 民族 市 来 了 最 大 的 威胁 ， 中 国 
的 旦 帝 和 大 臣 也 没有 理由 调动 资源 来 发 展 海军 。 发 展 海军 十 分 昂贵 ， 
将 闹 金 直接 用 于 反抗 游牧 民族 是 更 有 效 的 方式 。 实 际 上 ， 这 正 是 1433 
年 后 明 朝 旦 带 暂 停 郊 和 的 舰队 同 南 亚 与 非洲 航行 的 主要 原因 。 郑 和 舰 
队 航 行 并 不 是 为 了 探索 ， 而 是 为 了 回 当 地 统治 者 展示 明 朝 国威 ， 通 过 
扩大 并 战略 性 重新 分 配 贸 易 权 ， 换 得 海外 的 页 品 和 民 好 的 行为 表现 。 
但 是 这 样 的 航行 必然 古 需 要 耗费 大 量 资 金 的 。 如 采 真 正 的 威胁 来 目 内 
陆 的 游牧 民族 ， 为 何 要 在 海上 舰队 浪费 钱 呢 ?名 


因为 游牧 民族 给 中 国 带 来 了 这 样 大 的 威胁 ， 所 以 肯 尼 思 - 蔡 斯 将 游 
牧民 族 单 独 提出 作为 中 国 在 发 展 火药 技术 上 失败 的 原因 也 束 不 足 为 奇 
了 。 然 而 ， 游 牧民 族 并 不 是 全 部 的 答案 。 一 方面 ， 虽 然 滑 腾 枪 无 法 用 
在 马 育 上 攻击 游牧 民族 ， 但 是 如 果 从 长 城 沿线 的 堡垒 同 游 牧民 族 开 
火 ， 手 枪 和 大 炮 还 是 能 起 到 切实 有 效 的 防御 作用 。 另 外 ， 游 牧民 族 在 
17 世 纪 后 期 已 经 开始 使 用 大 炮 。 中 国 旦 带 对 此 以 其 人 之 道 还 治 其 人 之 
身 。 虽 然 ， 在 整个 18 世 纪 ， 中 国 对 抗 游牧 民族 仍然 采用 骑兵 的 三 葡 作 
为 主要 武器 ， 但 他 们 竭尽 所 能 发 展 火 药 技 术 以 应 用 在 草原 战争 上 。 


中 国 的 旦 帝 们 还 有 其 他 运用 火药 技术 的 理由 ， 特 别 是 在 16 世 纪 后 
期 以 及 17 世 纪 ， 运 用 火药 技术 的 战争 引发 了 一 场 激 烈 的 东亚 军备 竞 


赛 。( 铭 16 世纪 90 年 代 ， 日 本 两 次 入 侵 朝 鲜 半岛 。 为 保卫 其 朝鲜 同盟 ， 
AAR A) Sear (1572 一 1620 在 位 ) 和 他 的 大 臣 们 调动 数 万 士兵 ， 融 着 
火药 武器 在 海陆 抗击 日 军 。 他 们 还 大 量 运用 火药 技术 镇 压 了 1592 年 在 
中 国 西 北 的 宁夏 发 生 的 军事 叛变 以 及 1599 一 1600 年 在 中 国 西南 发 生 的 
原 住民 起 义 。( 电 在 明 朝 风雨 球 授 的 日 子 里 (1368—1644) ， 历 代 皇 帝 
运用 火药 技术 抗击 入 侵 的 满族 人 。 满 族人 从 叛乱 和 关键 军事 叛变 中 受 
28 。 叛 变 者 将 大 炮 和 围攻 武器 送 至 满族 人 手 上 。 满 族人 最 终 推翻 明 
朝 ， 成 立 了 新 的 王朝 一 ”清朝 (1644 1911， 译 者 注 : 此 处 原文 作者 
以 清 写 入 关 时 间作 为 清朝 起 始 时 间 ) 。 在 1644 年 之 后 朝代 更 迭 的 混乱 
时 期 使 用 火药 武器 的 战斗 不 断 爆发 。 乌 


郑成功 是 其 中 继续 作战 的 明 朝 效忠 者 。 郑 成 功 的 家 族 拥 有 在 海战 
中 运用 火药 技术 的 丰富 经 验 。 他 的 父亲 郑芝龙 是 一 位 富有 的 走私 商 和 
海盗 ， 曾 为 荷兰 东 印 度 公司 进行 海上 掠 李 。 郑芝龙 组 织 修 建 了 带 有 炮 
门 和 重型 大 炮 的 西式 战舰 ， 为 明 朝 保卫 中 国 海岸 线 。 他 甚至 在 1633 年 
的 海战 中 打败 了 荷兰 前 雇主 ， 运 用 精妙 的 战术 战胜 了 对 手 更 强劲 的 火 
力 。 虽 然 父亲 在 1646 年 向 清朝 投诚 ， 但 郑成功 自己 以 中 国 东南 沿海 和 
台湾 为 基地 ， 继 续 抗 清 复明 。1662 年 ， 经 过 长 久 的 围攻 之 后 ， 他 攻占 
了 安平 古 堡 ， 把 荷兰 人 驱逐 出 台湾 。 同 年 郑成功 去 世 ， 他 的 家 人 继续 
统治 台湾 ， 直 至 清 兵 入 侵 ， 于 1683 年 将 台湾 岛 正式 纳入 清朝 版 图 。 什 ) 


总 之 ， 虽然 游牧 民族 是 主要 和 政 人 ， 但 至 少 在 16 世 纪 后 期 和 17 世 纪 
时 ， 中 国 呈 帝 们 确实 在 战争 中 运用 了 大 量 火药 技术 。1644 年 明 朝 炎 亡 
后 ， 运 用 火药 的 战 搜 至 少 持续 至 允 成 功 去 世 ， 可 能 延续 到 清朝 于 1683 
年 收复 台湾 。 游 牧民 族 确实 是 对 中 国 的 主要 威胁 ,但 由 于 游牧 民族 目 
己 在 17 世 纪 后 期 开始 使 用 火药 武吉 ， 中 国清 绢 政府 继续 投资 于 火药 技 
术 ， 直 至 游牧 民族 在 18 世 纪 中 叶 被 彻底 清除 。( 时 除了 这 场 重 装备 大 
战 ， 在 明 参 建立 之 初 以 及 之 后 的 内 战 中 还 有 一 场 更 早 的 战争 。 海 军 和 
陆军 配备 了 大 炮 以 及 最 原始 的 火枪 。 明 天 的 创始 人 运用 这 些 武 事 推 翻 


了 元 朝 (1279 一 1368 年 ,译注 ， 原 文 如 此 ) 的 统治 ， 在 内 战 中 战胜 了 他 
KF © 


所 以 ， 历 史上 有 两 个 时 期 中 国 的 旺 帝 们 与 其 对 手 运 用 火药 技术 对 
战 。 第 一 个 时 期 是 14 世 纪 末 、15 世 纪 初 ， 第 二 个 时 期 从 16 世 纪 后 期 直 
到 17 世 纪 后 期 ， 还 可 能 持续 到 18 世 纪 中 时 。 根 据 锦 标 赛 模型 ， 这 两 个 
时 期 都 是 发 展 火药 技术 的 成 熟 时 机 ， 因 为 中 国 旺 帝 和 其 对 手 在 火药 技 
术 上 投入 重金 ， 在 运用 技术 创新 上 也 不 会 遇 到 障碍 。 但 是 ， 除 了 这 两 
个 时 期 ， 火 药 技术 的 发 展 放 慢 了 脚步 ， 甚 至 中 止 了 ， 中 国 因此 落后 于 
欧洲 ， 因 为 欧洲 人 从 未 停止 使 用 火药 武器 对 战 。 所 以 我 们 可 以 认为 中 
国 从 15 世 纪 中 到 16 世 纪 末 ， 之 后 又 从 17 世 纪 末 开始 是 落后 的 。 如 果 中 
国 与 西欧 的 差距 在 17 世 纪 末 没有 扩大 的 话 ， 那 么 在 1750 年 后 差距 会 加 
大 ， 因 为 从 那 时 起 中 国 星 帝 在 战争 上 的 投入 要 少 于 欧洲 。 


除了 低 税收 和 游牧 民族 ， 还 有 一 个 原因 让 中 国人 长 期 落后 于 欧洲 
人 ， 那 就 是 中 国 巨大 的 国土 面积 。 中 国 拥有 最 多 的 人 口 ， 是 东亚 最 大 
的 经 济 体 ， 这 让 那些 使 用 火药 武器 的 对 手相 形 见 纯 。 虽 然 人 均 税 收 
低 ， 但 中 国 不 会 遇 到 小 国 对 手 所 遭遇 的 人 力 、 开 支 受 限 的 问题 。 国 土 
面积 的 悬殊 虽然 没 能 阻止 游牧 民族 的 侵扰 (他们 最 终 能 撤离 中 国势 力 
范围 ， 但 会 让 一 些 潜在 的 拥有 火药 武器 的 敌人 不 敢 轻易 挑 寿 中 国 ， 
或 者 说 至 少 会 让 他 们 后 悔 曾 侵扰 了 中 国 。 日 本 实际 统治 者 丰 臣 秀吉 在 
16 世 纪 90 年 代入 侵 朝鲜 后 便 领 悟 到 这 一 点 。 虽 然 他 也 想 入 侵 中 国 ， 但 
最 终 因 “缺少 资源 而 无 法 赢 取 朝 鲜 。 他 曾 哀叹 自己 “出生 在 小 国 ”， 使 
他 “因为 缺乏 军队 而 无 法 战胜 中 国 ”。( 人 党) 长 期 看 来 ， 中 国之 大 使 潜在 的 
对 手 不 敢 开战 ， 虽 然 不 能 完全 避免 战争 ， 但 也 减少 了 整个 东亚 地 区 运 
用 火药 技术 发 动 战争 的 数量 。 结 果 ， 不 仅 对 中 国 ， 还 对 所 有 潜在 的 对 
手 国家 来 说 ， 火 药 武器 的 创新 步伐 因而 更 为 缓慢 ， 只 因 中 国 是 令 人 旦 
惧 的 对 手 。 


这 一 预测 与 其 他 预测 一 样 符合 锦标 赛 模 型 ， 即 便 在 中 国 皇 帝 们 大 
规模 运用 火药 技术 的 那 两 段 时 期 也 是 成 立 的 。 确 实 有 一 些 (诸如 满族 
的 ) 挑战 者 并 不 是 惧 挑 战 王 权 ， 但 是 只 要 中 国 是 一 个 统一 的 国家 ， 其 
他 人 便 会 是 惧 不 前 。 这 意味 着 中 国会 面临 更 少 的 战争 。 假 如 中 国 不 是 
这 样 的 大 国 ， 所 面 对 的 战争 数量 会 更 多 。 当 国内 统一 、 不 陷于 内 战 
时 ， 中 国 是 一 个 巨人 ， 实 际 上 是 一 位 霸主 。 鲜 有 其 他 国家 敢 冒 险 挑 战 
中 国 。 即 便 在 传统 上 中 国 被 认为 是 弱 国 的 时 期 ， 比 如 明 朝 末期 ， 这 一 
点 也 是 成 立 的 ， 尽 管 军事 历史 学 家 对 于 明 末 的 观点 现在 有 所 改观 。 付 
这 样 的 国家 实力 对 任何 潜在 挑战 者 都 会 造成 威胁 ， 可 能 这 就 是 利 玛 守 
认为 明 朝 可 以 轻松 征服 邻 国 的 原因 。 


问题 在 于 中 国 是 否 能 够 弥补 两 段 火药 战争 之 间 的 间隔 期 一 也 就 
是 15 世 纪 初 和 16 世 纪 所 积累 的 滞后 。 有 迹象 表明 到 了 16 世 纪 ， 中 
国 在 火枪 、 大 炮 和 战舰 上 确实 与 西方 存在 差距 。 中 国 官 员 认 识 到 欧洲 
的 船只 和 武器 更 先进 ， 而 且 他 们 早 前 就 已 经 认识 到 这 一 点 。 广 东 的 市 
舶 使 兽 经 在 16 世 纪 初 观察 到 葡萄 牙 海 军 的 大 炮 ， 他 是 这 样 描述 的 : “ 依 
靠 这 个 武器 ， 人 们 可 任意 在 海上 航行 ， 没 有 其 他 国家 的 船 可 以 与 之 妨 
美 。* 辐 明 朝 嘉靖 皇帝 (1521156676 ht) 对 葡萄 牙 大 炮 印 象 深刻 。 
他 设立 了 一 个 部 门 来 制造 类 似 的 大 炮 ， 并 训练 士兵 学 会 使 用 大 炮 。17 
世纪 ， 当 更 好 的 欧洲 枪支 出 现 后 ， 中 国 大 臣 也 采用 了 这 些 武器 ， 虽 然 
他 们 不 得 不 从 欧洲 的 船 通 中 提取 线索 来 < 反 向 设计 ” 枪 炮 模型 。( 尘 政府 
的 行动 比 中 国 或 西方 观察 者 的 文字 和 观点 更 能 说 明 中 国 与 西欧 在 军事 
技术 上 确实 存在 差距 。 


问题 在 于 这 样 的 差距 是 否 能 很 快 赶 上 。 在 进入 第 二 阶段 的 火药 武 
妖 大 战 之 后 ， 中 国人 是 否 能 迅速 退 赶 西方 ， 以 足够 快 的 速度 进行 技术 
创新 ? 或 者 说 ， 他 们 是 否 能 在 一 夜 之 间 采 用 西方 的 技术 进步 ? 我 们 知 
道 ， 如 采 中 国 国 土 规模 之 大 使 对 手 不 敢 参 战 ， 那 么 中 国 的 国土 规模 以 
及 在 抗击 游牧 民族 上 投入 资金 会 使 技术 创新 的 速度 减 慢 。 在 应 用 最 新 


技术 上 的 障碍 会 市 来 同样 的 效 采 ， 阻 碍 中 国 在 技术 创新 上 追赶 欧洲 。 
按照 锦标 赛 模 型 的 推论 ， 如 末 阻 碍 太 大 ， 中 国人 将 无 法 弥补 差距 。 


这 样 的 障碍 并 不 是 不 可 逾越 的 。 东 亚 各 对 手 之 间 的 距离 不 一 定 比 
西欧 大 ， 技 术 进 步 确实 在 东亚 传播 。 日 本 侵略 朝鲜 失败 后 ， 更 好 的 火 
枪 技术 由 日 本 俘虏 传 至 中 国 。 早 前 ， 在 第 一 段 火 药 战 发 生 之 前 以 及 之 
间 ， 火 药 技术 便 在 整个 东亚 传播 。 人 所 ) 


但 是 从 16 世 纪 开 始 ， 向 欧洲 学 习 变 得 至 关 重 要 ， 因 为 欧洲 人 已 经 
确立 了 其 领先 地 位 。 与 欧洲 的 地 理 距 离 〈 不 是 指 文化 上 的 差距 和 拥有 
所 有 必 备 技能 的 需求 ) 使 学 习 变 得 十 分 困难 ， 但 并 非 不 可 能 。 军 事 著 
作 的 翻译 有 助 于 学 习 。 从 17 世 纪 末 至 18 世 纪 后 期 ， 在 东亚 的 欧洲 人 
一 一 其 中 包括 天 主教 耶稣 会 传教 士 一 一 不 断 被 要 求 协助 开展 武器 设 
计 、 枪 炮 铸造 以 及 军事 技术 传授 。( 电 但 产生 最 重要 作用 的 还 是 政府 齐 
心 协力 运用 西方 军事 创新 。 中 国 官 员 发 挥 了 重要 作用 。 与 一 些 历 史学 
家 所 预测 的 不 同 ， 按照 欧阳 泰 的 观点 ) 他 们 所 接受 的 儒家 经 典 训 练 
eee 至 少 在 16 一 17 世 纪 情 况 是 如 


然而 ， 确 实 存在 着 阻止 中 国 向 西方 学 习 ， 或 者 使 学 习 步 伐 放 慢 的 
障碍 。 军 事 改 革 的 支持 者 可 能 会 输 给 同僚 对 手 。 那 些 官员 可 能 反对 借 
鉴 西方 的 技术 ， 认 为 不 需要 借鉴 ， 或 者 向 西方 学 习 是 中 国 落后 的 表 
现 。( 尘 更 重要 的 是 ， 学 习 需 要 时 间 ， 而 且 学 习 常常 依靠 中 间 人 来 说 明 
如 何 使 用 一 项 新 技术 ， 尤 其 是 在 这 项 新 技术 含有 默 会 知识 或 需要 直接 
经 验 知识 的 时 候 。 如 果 中 间 人 消失 或 借鉴 创新 的 动力 减弱 ， 学 习 的 步 
伐 便 会 停顿 下 来 。 


我 们 以 郑成功 与 他 的 家 人 为 例 ， 来 分 析 中 间 人 在 学 习 西方 军事 创 
新 中 的 作用 。 孝 成 功 的 父亲 在 与 谷 兰 东 印 度 公司 的 对 战 中 掌握 了 第 一 
手 经 验 ， 熟 知 如何 与 西方 进行 海战 。 孝 成 功 本 人 曾 围攻 过 傈 兰 人 ， 将 


他 们 赶 出 安平 十 堡 、 逐 出 中 国 台湾 。 欧 阳 泰 对 这 场 冲 突 的 深入 研究 表 
明 ， 郑 成 功 的 军队 所 拥有 的 大 炮 可 以 与 东 印 度 公司 的 大 炮 相 媳 美 。 他 
的 军队 纪律 严明 ， 能 够 击败 荷兰 火枪 手 。 他 不 仅 从 与 荷兰 人 的 对 战 中 
学 习 经 验 ， 还 能 从 东亚 军事 传统 中 葵 取 精华 并 发 展 出 自己 的 创新 。 比 
如 ， 他 发 明了 浅水 攻击 船 与 清 兵 对 战 。 最 重要 的 是 ， 他 能 够 将 所 有 这 
些 知识 付 诸 实践 。 除 了 将 荷兰 人 逐 出 台湾 ， 他 还 转移 了 大 量 入 侵 力量 
对 抗 清朝 ©] 


问题 在 于 ， 即 便 郑成功 和 他 的 家 人 也 无 法 在 短期 内 弥补 中 国人 在 
军事 技术 中 的 两 个 弱点 -海战 和 攻 城 战 。17 世 纪 ， 中 国 在 这 两 个 方 
面 远 远 落后 于 欧洲 。 不 管 郑成功 父子 如 何 学 有 所 成 ， (按照 欧阳 泰 的 
观点 ) 荷兰 战舰 仍 比 中国 战 船 更 先进 ， 西 方 的 防御 和 围攻 战术 也 更 
好 。 郑 成 功 自己 便 无 法 应 对 台湾 荷兰 人 城堡 的 交叉 火力 。 他 还 是 依靠 
荷 方 的 一 名 德国 叛徒 告诉 他 如 何 修建 欧式 的 围攻 工事 ， 最 后 才 设法 战 
ETHS. © 


更 糟 的 是 ， 郑 成 功 家 族 所 创造 的 学 习 渠 道 随 着 1662 年 他 去 世 之 后 
便 崩 塌 了 。 仅 仅 四 年 后 ， 他 的 后 代 便 无 法 攻占 荷兰 人 在 台湾 北部 修建 
的 堡垒 。 他 们 显然 已 经 遗忘 了 如 何 修建 欧式 的 攻 城 工事 (当然 也 没有 
掌握 欧洲 的 围攻 战 ) 。 他 们 的 健忘 震惊 了 荷兰 人 。 这 说 明 学 会 使 用 军 
事 技 术 是 相当 困难 的 。 郑 成 功 和 他 的 父亲 可 以 轻松 向 欧洲 学 习 ， 但 他 
们 的 背景 横 跨 东西 方 的 军事 世界 。 由 于 他 们 是 独特 而 又 难以 替换 的 ， 
没有 了 他 们 (郑成功 的 父亲 于 1661 年 被 清朝 政府 处 决 ) ， 运 用 欧洲 先 
进 技术 就 变 得 更 为 困难 。 在 海战 中 ， 学 习 在 更 早 的 时 候 便 停止 了 ， 郑 
成 功 的 父亲 与 荷兰 人 达成 和 解 ， 不 再 需要 与 荷兰 人 在 海上 作战 。( 时 中 
国 的 战 船 依然 劣 于 荷兰 战舰 也 能 说 明 中 国 在 海战 上 的 劣势 。 


长 期 以 来 ， 中 国运 用 西方 围攻 战术 的 动力 便 很 有 限 。 中 国 的 战术 
足以 应 对 中 国 的 防御 工事 ， 所 以 假如 符 兰 人 或 其 他 欧洲 力量 与 中 国人 
达成 协议 ， 中 国人 便 无 须 与 欧洲 人 对 抗 ， 也 无 须 掌 握 对 付 欧洲 堡垒 的 


围攻 战术 。( 思 欧洲 与 中 国 寻求 和 解 共存 是 可 以 理解 的 ， 因 为 欧洲 人 远 
离 祖 国 ， 而 中 国 古 东 亚 锚 主 。 但 是 这 种 和 解 减 少 了 中 国 疝 西方 学 习 围 
攻 战 的 动力 。 


所 以 ， 中 国人 在 快速 追赶 欧洲 人 时 面临 着 障碍 。 距 离 使 中 国人 在 
问 西 欧 学 习 军 事 创新 上 过 到 阻力 。 虽 然 郑成功 、 琢 芭 西 方 的 中 国 官 员 
以 及 在 东亚 的 西方 人 能 够 扫除 一 些 障碍 ， 但 他 们 无 法 清除 所 有 的 障 
碍 。 根 据 我 们 的 锦标 赛 模 型 ， 虽然 中 国 在 16 世 纪 晚 期 开始 努力 进步 ， 
但 至 少 在 某 些 军事 领域 ， 中 国 与 西方 目 15 世 纪 中 时 出 现 的 火药 技术 上 
的 差距 将 一 直 持 续 。 在 某 些 领域 ,如 大 炮 或 火枪 方面 ， 差 距 可 能 消 
失 ， 但 在 男 一 些 诸如 防御 工事 、 围 攻 战 术 和 海战 方面 ， 差 距 将 一 直 存 
在 ， 因 为 学 习 的 阻力 越 来 越 大 而 进行 创新 的 动力 越 来 越 小 。 中 西 之 间 
的 莽 距 在 17 世 纪 末 期 开始 扩大 。 到 18 世 纪 中 时， 游牧 民族 被 清除 后 ， 
鞭 距 继续 扩大 ， 因 为 目 此 中 国 巩固 了 其 在 东亚 的 和 锚 主 地 位 ， 在 战争 上 
比 欧 洲 强 国 投入 更 少 。 


上 述 情 况 是 模型 得 出 的 推测 ， 但 实际 发 生 的 事实 就 是 如 此 。 中 国 
人 在 火药 技术 的 运用 上 曾 有 极 佳 的 开始 ， 但 是 最 后 被 西欧 人 赶 上 并 超 
越 。 中 国人 最 初 的 领先 地 位 是 确定 无 疑 的 。9 世 纪 时 ， 火 和 药 第 一 次 出 现 
在 中 国 的 文献 中 〈 比 欧洲 旱 了 四 个 世纪 ) ， 经 历 了 最 原始 火药 武器 的 
长 期 实验 后 ， 第 一 批 枪 于 13 世 纪 后 期 诞生 在 中 国 。 类 似 武器 在 西欧 的 
出 现 落 后 了 至 少 一 代 人 的 时 间 ， 欧 洲 人 在 船上 安装 枪支 的 时 间 也 更 晚 
(图 3.1) 。 但 到 了 15 世 纪 中 叶 中 国 的 火枪 战 平 妃 之 后 ， 欧 洲 人 获得 了 
领先 地 位 。 为 取代 作为 第 一 批 火 枪 的 微型 手持 大 炮 ， 他 们 发 明了 火 绳 
检 ， 领 先 中 国人 约 50 年 。 他 们 比 中 国人 领先 了 一 个 多 世纪 在 战舰 上 安 
装 了 防 漏 枪 了 眼 (和 更 多 的 枪 ) 。 在 火药 战 频繁 出 现 的 时 候 ， 中 国 确实 
在 16 世 纪 末 、17 世 纪 有 所 追赶 ， 但 在 围攻 战 和 海战 上 仍然 落后 。17 世 
纪 末 ， 中 国 与 西欧 在 火药 技术 上 的 差异 再 次 扩大 。 与 西欧 人 不 同 ， 中 
国人 没有 在 17 世 纪 时 用 煤 发 枪 取 代 火 绳 枪 ， 也 没有 在 18 世 纪 更 新 他 们 
的 大 炮 。 伟 到 18 世 纪 后 期 ， 中 国 的 落后 震惊 了 在 中 国 的 有 见识 的 西欧 


人 和 人， 他 们 小 心地 记录 下 目 己 的 见闻 一 一 关于 脆弱 的 防御 工事 和 过 时 的 
枪 炮 。 这 些 观察 记录 不 能 简单 地 认为 是 文化 陈 见 ， 或 者 是 出 于 特殊 请 
求 让 欧洲 同胞 认为 中 国 是 一 个 军事 弱 国 。( 辐 中 国 当然 发 展 了 火药 技 
术 ， 但 长 期 无 法 赶 上 西欧 。 
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图 3.1 火药 技术 的 早期 发 展 : 中 国 与 欧洲 
资料 来 源 : Guignes (1808) ; Mundy (1919, #20351) ; Needham(1954); Franke 


(1974) ; Hall (1997) ; Lynn (1997) ; De Vries (2002) ; Guilmartin (2002) ; Chase 
(2003) ; 孙 来 臣 (2003， 第 497 一 500 页 ) ; Lorge (2005, 2008) ; 欧阳 泰 (2011, #37— 
40 页 ) ; de Vries 和 Smith (2012) ; 欧阳 泰 (即将 出 版 ，。 虽 然 Needham 详 细 列 举 了 中 国 的 技 


术 发 展 ， 但 他 没有 提 及 防 漏 枪 眼 。1633 年 ， 郑 成 功 的 父亲 在 欧式 枪 眼 的 启发 下 修建 了 战舰 


日 本 


16 世 纪 的 日 本 提供 了 一 个 教科 书 式 的 样本 ， 展 示 了 锦标 赛 模型 中 
推动 火药 技术 辐 前 发 展 的 需求 。 那 里 的 军 阅 陷于 15 世 纪 中 时 开始 的 内 
战 中 。 如 采 我 们 以 他 们 的 军队 人 数 与 人 口 数 之 比 作 为 衡量 标准 ， 按 照 


欧洲 标准 ， 他 们 调动 了 巨大 数量 的 资源 。( 光 他 们 同样 依赖 于 火药 技 
术 。 他 们 迅速 开始 使 用 火枪 ， 之 后 开始 运用 大 炮 ， 并 将 大 炮 安 装 在 战 
舰 上 ， 最 后 还 根据 欧洲 堡 圣 修 建 了 新 的 堡 驳 。( 针 


日 本 将 军 们 确实 常年 对 战 ， 在 战争 上 投入 巨大 ， 并 且 使 用 火药 技 
术 。 只 剩 下 最 后 一 个 条 件 一 “他们 在 运用 创新 时 不 要 遇 到 阻碍 。 日 本 
火药 技术 的 快速 传播 (包括 枪支 的 制造 ) 证 明 这 个 条 件 是 符合 的 。 日 
本 内 战 中 各 对 手 之 间 的 距离 不 远 ， 这 一 点 也 是 符合 条 件 的 。( 乌 


因而 锦标 赛 模型 让 我 们 认为 日 本 将 军 会 发 展 火药 技术 ， 事 实 也 的 
确 如 此 。 日 本 将 军 独立 开发 了 连 发 射击 战术 ， 在 时 间 上 可 能 还 早 于 欧 
洲 人 。 此 外 ， 他 们 增加 了 军事 供给 ， 设 计 出 巧妙 的 围攻 战术 ， 通 过 拓 
宽 道 路 、 修 建 临 时 桥梁 提升 军队 的 移动 性 。 人 国 


但 是 到 了 16 世 纪 末 、17 世 纪 初 ， 日 本 战国 三 雄 害 据 局 面 结 束 ， 进 
入 德 川 幕府 时 期 (1603—1867) 。 至 17 世 纪 中 叶 ， 德 川 家 族 通 过 镇 压 
异己 、 篇 赏 天 皇 清除 了 内 部 纷争 。( 四 战乱 让 日 本 满目 疮 岩 ， 和 平 改善 
了 平民 百姓 的 生活 ， 但 也 让 幕府 将 军 无 战 可 打 ， 至 少 在 日 本 国内 是 如 
此 。 日 本 仍 有 荐 据 军阀 保存 着 相当 大 的 势力 ， 但 在 16 世 纪 中 叶 之 前 ， 
他 们 不 敢 与 将 军 为 敌 。 根 据 我 们 的 模型 ， 日 本 统治 者 成 为 国内 的 霸 
+ o 
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中 断 在 火药 技术 上 的 发 展 。 只 要 在 非 军 事 文 出 上 没有 大 的 增长 需求 ， 
税收 便 随 之 降低 。 唯 一 的 例外 十 一 旦 请 除了 国内 的 敌人 ， 和 幕府 将 军 或 
统一 日 本 、 创 建 德 川 幕府 的 军阀 们 将 转向 对 外 侵略 。 人 辐 

号 我 们 所 知 ， 统 一 了 日 本 的 军 闹 之 一 丰 臣 秀吉 在 其 统治 时 期 确实 
入 侵 了 参 鲜 。 他 为 目 己 寻求 采光 ， 为 他 的 退 随 者 获得 奖赏 ， 为 日 本 贸 
易 获 得 特权 ， 最 终 希 望 在 东亚 建立 一 个 国际 新 秩序 ， 那 就 是 以 日 本 帝 


国 取代 中 国 掌握 最 高 霸权 。 但 是 他 的 两 次 入 侵 (1592 年 和 1597 年 ) 都 
失败 了 ， 因 为 他 缺少 攻占 朝鲜 及 其 同 嚼 国 一 一 东亚 霸主 中 国 一 一 的 资 
We Sits, (我 们 的 模型 表明 ) 中 国明 显 的 规模 优势 会 阻止 邻 国 发 
动 对 中 国 及 其 同盟 国 的 战争 ， 这 点 看 上 去 确实 对 日 本 有 影响 ， 哪 怕 在 
明 袁 的 衰弱 时 期 也 是 如 此 。 满 族人 巩固 了 自己 在 中 国 的 统治 后 ， 对 日 
本 的 威慑 力 更 大 了 “。 日 本 将 目标 转向 更 小 的 猎物 。 它 试图 在 1609 年 和 
1616 年 入 侵 中 国 台 湾 ， 在 1637 年 考虑 与 (将 提供 海军 协助 的 ) EA 
联手 进攻 西 属 马尼拉 ， 并 确实 在 1609 年 占领 了 琉球 群岛 。( 导 但 是 如 果 
与 中 国 对 战 行 不 通 的 话 ， 对 日 本 来 说 ， 发 动 一 场 耗资 巨大 的 (大 力促 
进 “ 干 中 学 ”) 对 外 战争 便 提 不 上 议程 。 


中 国 的 规模 并 不 是 日 本 挑战 中 国 及 其 同盟 国 将 面临 的 唯一 问题 ， 
因为 与 它们 对 战 很 可 能 需要 日 本 扩大 自己 的 海军 。 在 对 朝鲜 发 动 的 突 
袭 中 ,日 本 曾 发 动 了 两 次 大 规模 的 海上 入 侵 ， 但 是 其 海军 的 实力 不 够 
强大 ， 不 足以 从 中 国 和 朝鲜 的 海军 攻击 中 保卫 其 补给 线 ， 这 是 日 本 战 
败 的 主要 原因 之 一 。( 针 根据 我 们 的 模型 ， 一 支 更 大 规模 的 海军 意味 着 
更 大 的 国定 成 本 支出 ， 这 会 抵消 与 中 国 及 其 盟国 的 战争 可 能 带 来 的 战 
利 品 。 类 似 对 于 国定 成 本 上 升 的 考虑 甚至 会 影响 日 本 与 规模 更 小 的 敌 
人 的 作战 规划 ， 出 于 这 个 考虑 ， 日 本 在 1637 年 取消 了 对 西 属 马尼拉 的 
袭击 计划 。 这 座 菲 律 宾 城市 拥有 欧式 堡 爸 ， 即 便 在 荷兰 人 的 帮助 下 ， 
日 本 远征 军 也 需要 组 建 一 支 庞大 的 入 侵 力量 。 


日 本 统治 者 在 国家 统一 后 避免 对 外 远征 还 有 最 后 一 个 原因 ， 即 所 
谓 的 日 本 国内 调动 资源 的 政治 成 本 。1598 年 丰田 秀吉 去 世 后 ， 在 朝鲜 
的 惨败 使 日 本 需要 寻求 与 东亚 其 他 地 区 的 关系 正和 党 化。 无 论 如 何 ， 日 
本 的 军 闪 不 再 有 兴趣 在 对 鲜 或 海外 其 他 地 区 开战 ， 因 为 他 们 的 焦点 在 
于 日 本 国内 的 竞争 。 在 德 川 幕 府 掌 权 后 ， 他 们 对 国外 战争 的 兴趣 依然 
不 大 。 这 意味 着 为 海外 战争 召集 人 力 、 物力 的 可 变 成 本 将 相当 高 。 政 
治 动荡 的 威胁 使 可 变 成 本 不 断 上 升 ， 直 至 17 世 纪 中 叶 德 川 医 府 完全 请 


除了 异 已 。( 多 当 对 手 能 够 以 更 低 的 成 本 筹集 人 力 物 力 时 ， 高 可 变 成 本 
将 阻止 对 外 开战 。 


所 以 ， 我们 可 以 预测 德 川 幕府 在 战争 上 将 停止 投入 资源 ， 减 少 税 
收 或 者 将 税收 维持 在 较 低 水 平 ， 并 中 断 发 展 火药 技术 。 模 型 的 预测 再 
次 符合 实际 情况 。 早 在 德 川 幕府 时 代 之 前 ， 日 本 人 已 经 设计 出 精妙 的 
围攻 战术 ， 独 立 开 发 了 连 射 技术 ， 提 升 了 供给 ， 提 高 了 军队 的 灵活 
性 。 但 是 当 德 川 幕府 统一 国家 之 后 ， 战 争 停止 了 ， 创 新 也 中 止 了 。 包 
长 期 看 来 ， 税 收 确实 下 降 为 农业 产 出 的 一 部 分 ， 幕 府 避 免 在 商业 、 城 
市 房地产 等 经 济 的 其 他 部 门 征收 重税 ， 也 避免 向 军阀 们 征收 重税 。( 馈 


文化 上 的 解释 显然 无 法 解释 这 种 突 发 变化 ， 因 为 日 本 人 仍然 执着 
于 武士 精神 。( 志 有 人 可 能 认为 这 个 观点 只 是 复述 德 川 幕府 为 何 禁 枪 的 
故事 。 但 事实 上 德 川 幕 府 并 没有 完全 禁 枪 ， 他 们 只 是 剥 村 了 平民 大 众 
的 持 枪 权 ， 幕 府 统 治 痢 以 及 军阀 部 古 休 留 枪 坟 的 。 锦 标 赛 模 型 在 这 里 
便 能 说 明文 化 所 不 能 解释 的 东西 。 


印度 


印度 ， 特 别 是 18 世 纪 的 印度 ， 或 许 是 能 说 明 锦 标 赛 模型 合理 性 的 
最 佳 例子 ， 因 为 它 证 明了 为 何 连 续 不 断 的 战争 ， 即 便 是 使 用 火药 武 右 
的 战争 ， 也 不 足以 提升 火药 技术 。 而 频 索 战争 是 肯尼迪 和 戴 索 德 所 认 
为 的 促进 西欧 火药 扩 术 发 展 的 唯一 原因 。 如 有 果 他 们 的 观点 是 正确 的 ， 
那么 这 个 观点 应 该 同样 适用 于 18 世 纪 的 印度 。 结 果 并 非 如 此 。 锦 标 赛 
模型 揭示 了 其 中 的 原因 。 


18 世 纪 的 印度 确实 处 于 动 沪 不 安 的 连 绢 战乱 中 。 莫 卧 儿 帝国 瓦解 
后 ， 各 地 领袖 混战 。 他 们 在 战争 中 使 用 火药 武 右 。 由 于 军事 起 融和 服 


务 交易 市 场 活跃 ， 他 们 互相 能 够 轻易 获取 最 先进 的 创新 技术 。 全 所 
以 ， 印 度 满足 肯尼迪 和 戴 绽 德 所 提出 的 条 件 ， 包 括 肯 尼 迪 强调 的 军事 
用 品 、 服 务 市 场 。 按 照 他 们 的 观点 ， 我 们 应 该 预见 印度 的 火药 技术 得 
到 发 展 。 


但 是 我 们 知道 锦标 赛 模 型 所 出 了 更 多 的 要 求 ， 除 了 不 断 的 战争 ， 
它 还 所 出 了 另 一 个 条 件 ， 即 战争 文 出 要 高 。 因 而 ， 战 利 品 必须 要 有 足 
够 的 价值 ， 调 动 资 源 的 总 成 本 必须 要 低 。 换 句 话 说， 领导 人 必须 为 他 
们 所 珍视 的 东西 而 战 ， 在 征收 赋税 或 征 戎 人力、 物资 上 政治 成 本 低 。 
如 果 后 面 的 这 些 条 件 无 法 满足 ， 即 便 有 不 断 的 战争 ， 但 在 战争 上 的 投 
入 较 少 ， 战 争 就 无 法 产生 “寺中 学 ”， 火 药 技 术 因 此 无 法 获得 提升 。 这 
与 肯尼迪 和 戴 壹 德 的 观点 所 预见 的 结果 截然 相反 。 


所 以 ， 后 面 的 这 些 条 件 在 18 世 纪 的 印度 是 否 成 立 呢 ? 答案 为 否 。 
首先 ， 调 动 资源 的 政治 成 本 很 高 。 当 时 印度 的 税收 数据 是 缺失 的 ， 但 
我 们 可 以 清楚 地 知道 从 南亚 次 大 陆 崛 起 的 新 国家 在 18 世 纪 忙 于 从 地 方 
势力 中 获得 资源 。 亿 行政 管理 以 及 政治 上 的 问题 无 法 找到 简单 的 解决 
方案 。 比 如 ， 迈 索 尔 王国 在 17 世 纪 末 开始 财政 改革 ， 设 法 建立 了 当时 
在 南亚 最 有 效 的 财政 体系 。 但 该 国 统治 者 仍然 有 很 长 的 路 要 走 。 到 
1725 年 ， 那 里 依然 没有 常规 的 税收 收入 ， 而 从 地 方 精英 和 传统 领袖 手 
中 获取 资金 的 企图 又 屡屡 受挫 。18 世 纪 未 的 迈 索 尔 统治 者 提 普 苏丹 
(Tipu Sultan) 想 替 换 地 方 税收 官 (FEEDER EMBER, ASM 
税收 官 是 富有 声望 的 婆罗 门 ) ， 因 为 他 们 长 期 以 来 私 占 资金 。 但 是 他 
的 努力 受挫 ， 因 为 接任 的 税收 官 (与 提 普 一 样 是 穆斯林 教徒 缺乏 关 
于 土地 价值 和 收入 的 必要 信息 。 人 四 


为 什么 这 些 行政 管理 和 政治 上 的 问题 如 此 难以 解决 ? 这 是 第 四 草 
的 主题 。 但 我 们 应 该 看 到 ， 这 些 问题 反映 了 地 方 精 甘 的 势力 ， 葛 卧 儿 
帝国 的 政治 分 权 ， 以 及 纳 狄 尔 沙 入 侵 印 度 所 市 来 的 动荡 。 换 言 之 ， 它 


们 产 目 印度 的 政治 史 。 但 是 不 管 怎样 ， 这 些 问题 使 得 在 印度 互相 对 战 
的 莉 地 区 领导 人 无 法 大 规模 调动 资源 。 


战利品 价值 降低 也 会 带 来 同样 的 效应 。 有 势力 的 印度 家 族 内 部 在 
继承 权 或 统治 权 上 的 冲突 降低 了 战利品 的 价值 。( 固 这 样 的 冲突 在 西欧 
自 中 世纪 后 期 便 日 渐 稀 少 。 在 印度 ， 家 族 内 的 冲突 减少 了 战胜 方 的 战 
利 品 价值 ， 因 为 某 位 王子 或 其 他 统治 者 无 法 享受 战利品 的 可 能 性 增加 
T o 全 战利品 的 价值 依然 足够 吸引 统治 者 相互 交战 ， 但 相 比 他 们 的 可 
变 成 本 ， 不 足以 让 他 们 为 战争 筹集 大 量 资源 。 


于 是 ， 按 照 锦标 赛 模 型 的 推测 ，18 世 纪 的 印度 鲜 少 出 现 技术 创 
新 。 历 史记 载 也 确认 了 这 一 点 。 那 里 的 军事 领导 人 当然 会 在 无 休止 的 
战争 中 运用 新 武器 、 新 战术 ， 但 他 们 在 使 用 中 没有 多 少 新 的 创造 。 技 
术 创 新 总 体 上 来 自 西欧 ， 来 自 叛变 的 专家 、 武 器 进口 以 及 训练 当地 军 
队 的 外 国 雇佣 军官 (大 部 分 来 自 法 国 ) - © 


所 以 ， 印 度 古 一 个 很 有 力 的 例子 ， 说 明 为 何不 断 的 战争 和 高 度 发 
展 的 军事 商品 市 场 不 足以 推动 火药 技术 的 发 展 。 如 有 果 这 些 足 以 推动 火 
药 技 术 的 发 展 ， 那 么 18 世 纪 的 印度 在 现实 中 应 该 是 一 个 创新 者 ， 而 不 
征 落 后 者 。 与 之 相对 的 是 ， 钊 标 赛 模型 得 出 了 相反 的 结论 ， 认 为 印度 
统治 者 因为 高 成 本 以 及 统治 权 上 的 冲突 无 法 筹集 足够 的 军事 资源 ， 也 
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锦标 赛 模型 还 能 提供 更 多 的 信息 ， 有 助 于 解释 英国 东 印 度 公司 为 
何 能 成 为 印度 的 主导 军事 力量 ， 以 及 作为 英国 外 交 政 策 的 一 个 机 构 ， 
为 何 最 终 能 夺取 印度 大 部 分 的 次 大 陆 。( 电 原因 在 于 该 公司 比 其 印度 对 
手 在 调动 军事 资源 上 的 可 变 成 本 更 低 。 于 是 在 对 战 中 ， 它 能 筹集 更 多 
的 装备 、 招 募 更 多 的 士兵 以 及 更 多 数量 的 技术 官员 。 


首先 ， 英 国 东 印度 公司 可 以 从 英国 及 其 军事 力量 (包括 英国 海军 
的 支持 ) 中 提取 资源 。 为 了 对 抗 法 国 ， 英 国 早已 在 印度 召集 了 军事 力 
量 。 东 印度 公司 可 以 依靠 (至 少 在 最 初 ) 比 印度 领导 人 更 有 效 的 火药 
技术 。 在 模型 中 ， 更 大 的 效用 相当 于 在 调动 资源 上 更 低 的 可 变 成 本 。 
依靠 这 些 优势 ， 东 印度 公司 控制 了 富裕 的 孟加拉 地 区 以 及 印度 东北 部 
恒 河 沿岸 的 相 邻 领土 ， 获 得 了 征收 地 方 税收 的 权力 ， 并 通过 与 当地 精 
英 讨价还价 、 为 他 们 提供 军事 安全 保障 而 赢得 了 增加 赋税 的 支持 。 精 
英 合作 以 及 孟加拉 地 区 的 富饶 更 大 程度 地 降低 了 东 印 度 公司 筹集 资源 
的 政治 成 本 ， 为 公司 在 印度 其 他 地 区 的 战争 提供 了 资金 。( 时 


因为 可 变 成 本 低 ， (按照 我 们 模型 的 预测 ) 东 印 度 公司 很 有 可 能 
获得 胜利 ， 事 实 也 是 如 此 。 东 印度 公司 实际 上 征服 了 印度 大 部 分 次 大 
陆 。 公 司 雇用 了 最 好 的 军官 和 和 军队， 在 纪律 上 和 组 织 上 拥有 绝对 优 
势 。 公 司 与 地 方 精英 (包括 当地 统治 者 ) 达成 协议 ， 相 比 其 印度 的 竞 
和 争 对 手 ， 能 以 更 低 的 可 变 成 本 为 他 们 提供 军事 防御 。 在 二 加 拉 地 区 ， 
公司 可 以 得 到 贡 奉 或 税收 ， 进 一 步 降 低 了 可 变 成 本 ， 使 它 成 为 印度 其 
他 势力 的 富有 了 吸引 力 的 同盟 。 


东 印 度 公司 的 印度 对 手 们 为 何不 自己 控制 孟加拉 ， 开 发 该 地 区 的 
财富 以 资助 自己 的 军队 呢 ? 首先 ， 来 自 英国 的 资金 以 及 为 了 反抗 法 国 
人 所 聚集 的 英国 军事 力量 降低 了 东 印 度 公司 在 调动 资源 上 的 可 变 成 
本 。 更 有 效 的 军事 技术 (包括 纪律 上 和 组 织 上 的 优势 ) 发 挥 了 同样 的 
作用 。 并 且 ， 这 些 军事 技术 不 是 在 一 夜 之 间 能 被 效仿 的 。 换 句 话说 ， 
东 印 度 公司 能 以 更 低 的 成 本 提供 防御 这 一 公共 品 。 要 赶 上 东 印 度 公 
司 ， 那 些 印度 竞争 者 们 必须 以 更 大 幅度 提升 税收 。 最 后 ， 东 印度 公司 
作为 一 个 长 期 存在 的 组 织 ， 无 须 像 其 印度 对 手 那样 为 继承 权 而 战 。 与 
其 印度 竞争 者 相 比 ， 东 印度 公司 是 为 更 有 价值 的 战利品 而 战 。 这 为 其 
增加 了 获胜 的 概率 ， 使 其 潜在 的 印度 对 手 有 所 尽 悦 ， 不 愿 轻易 向 它 发 
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俄国 和 奥斯曼 帝国 


与 18 世 纪 的 印度 一 样 ， 如 果 只 需要 连 绢 的 战争 ， 俄 国 和 奥斯曼 帝 
国 也 应 该 为 火药 技术 创新 提供 肥沃 的 土壤 。 俄 国 沙 呈 和 奥斯曼 帝国 君 
主 在 整个 近代 早期 不 断 发 动 战争 ， 扩 屠 拓 土 。15 世 纪 末 至 17 世 纪 林 ， 
奥斯曼 帝国 的 领土 拉 大 了 4 倍 。 俄 国 在 1500 一 1800 年 将 领地 东 扩 至 西伯 
利 亚 ， 领 士 面积 扩大 了 6 倍 多 。( 思 但是， 俄国 和 奥斯曼 帝国 虽然 使 用 
火药 技术 ,但 两 国都 没 能 在 技术 上 领先 。 在 火药 技术 的 发 展 过 程 中 ， 
这 两 个 国家 都 只 是 妃 随 者 ， 而 不 是 领导 者 。 这 一 结果 与 肯尼迪 和 戴 索 
德 所 认为 的 连续 战争 便 能 促进 火药 技术 发 展 的 主张 是 相反 的 。 锦 标 赛 
模型 能 再 一 次 解释 其 中 的 原因 。 更 重要 的 是 ， 模 型 可 以 说 明 为 何 俄国 
能 够 加 入 近代 早期 大 国 的 行列 ， 而 奥斯曼 帝国 不 能 。 


这 两 个 国家 都 无 法 在 火药 技术 上 获得 领先 的 一 个 很 明确 的 原因 
古 ， 两 国 所 面 对 的 敌人 使 他 们 无 法 将 精力 集中 在 火药 技术 上 。 直 到 17 
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人 的 战争 中 ， 火 药 会 有 所 帮助 ， 特 别 是 在 防御 线 后 能 起 作用 ， 但 是 配 
有 号 箭 和 军刀 的 骑兵 是 更 有 效 的 武装 力量 。 这 一 点 与 中 国 的 情况 一 
样 。 奥 斯 曼 帝 国 也 同样 重视 骑兵 ， 因 为 大 部 分 《与 国 间 人 和 波斯 人 ) 
的 战争 都 是 边境 冲突 和 突袭 。 在 16 世 纪 早 期 ， 骑 兵 占 奥斯曼 军队 的 
60% 一 759%“。 骑 兵 与 装备 有 火药 武 句 的 步兵 之 间 的 比例 当然 取决 于 政 
人 和 作战 区 域 。 经 过 一 段 时 间 ， 奥 期 受 人 和 俄国 人 渐渐 将 重点 放 在 步 
兵部 队 上 ， 因 为 这 两 个 国家 与 西欧 对 手 之 间 的 战争 日 渐 增 多 。 但 是 直 
至 17 世 纪 末 ， 奥 斯 曼 帝 国 仍 有 40% 一 50% 的 军队 是 骑兵 ， 而 法 国 的 骑 
兵 比例 只 有 30%。 此外， 奥斯曼 带 国 和 俄国 部 需要 在 男 一 项 提升 空间 
不 大 的 古老 军事 技术 一 一 划 灯 有 船 战 一 一 上 投入 资源 ， 因 为 这 种 技术 非 
常 适合 在 地 中 海 、 黑 海 和 波罗的海 作战 。( 央 所 以 即便 俄国 和 奥斯曼 人 
在 战争 中 使 用 火药 武器 ， 特 别 是 在 与 西欧 人 的 战争 中 ， 我 们 还 是 预测 


他 们 在 火药 技术 上 获得 更 少 的 创新 ， 因 为 他 们 必须 在 火药 技术 与 其 他 
古老 军事 技术 上 配置 资源 。 


18 世 纪 时 ， 奥 斯 曼 帝 国君 主 还 受 限于 低 税收 ， 技 术 创 新 因此 更 加 
受阻 。 就 我 们 所 知 ， 奥 斯 曼 帝 国 在 18 世 纪 的 税收 收入 低 于 欧洲 主要 国 
家 的 中 位 数 ， 落 后 于 其 主要 竞争 对 于 奥地利 人 ， 更 是 远 远 低 于 法 国 、 
英格兰 和 西班牙 。 不 过 必须 承认 的 是 ， 这 里 提 到 的 税收 数据 只 计算 了 
中 央 政 府 所 收 的 税 ， 忽 略 了 地 方 上 获得 的 税收 和 其 他 资源 ， 而 地 方 税 
收 对 于 奥斯曼 帝国 来 说 远 比 对 西欧 更 重要 。 即 便 如 此 ， 到 18 世 纪 ， 奥 
斯 曼 带 国君 主 可 调动 的 资源 仍 远 远 少 于 西欧 君主 。 当 大 量 地 方 资 源 脱 
离 了 他 们 的 掌控 时 ， 情 况 更 加 恶化 。 时 此外， 虽然 君主 们 可 以 为 战争 
普 款 ， 但 税收 收入 有 限 也 会 限制 他 们 借贷 的 数量 。 他 们 的 军事 支出 因 
此 受 限 ， 靠 自身 力量 提升 火药 技术 的 机 会 也 因此 大 受 限制 。( 央 于 是 奥 
斯 曼 带 国君 主 在 18 世 纪 面 临 拷 术 上 落后 的 风险 ， 落 后 的 差距 大 小 取决 
于 他 们 向 那些 在 战争 中 大 量 投 入 资源 的 欧洲 对 手 借鉴 学 习 的 难 易 程 
度 。 


(按照 模型 ) 更 低 的 税收 会 产生 另外 一 个 结果 : 18 世 纪 时 ， 奥 斯 
曼 帝 国 更 有 可 能 战败 ， 特 别 是 在 与 西欧 人 的 战争 中 。 即 使 他 们 在 学 习 
借鉴 上 没有 障碍 ， 能 够 从 欧洲 快速 引进 最 新 的 武器 和 战术 ， 这 一 预测 
依然 成 立 。 原 因 在 于 奥斯曼 帝国 君主 缺乏 税收 收入 ， 在 战争 上 投入 更 
少 ， 便 更 有 可 能 战败 。 模 型 还 指出 ， 至 少 与 欧洲 统治 者 相 比 ， 奥 斯 曼 
帝国 君主 在 调动 资源 上 面临 着 更 高 的 政治 成 本 。 当 奥斯曼 帝国 君主 与 
欧洲 统治 者 交战 时 ， 双 方 为 同样 价值 的 战利品 而 战 ， 他 们 在 军事 上 更 
少 的 投入 意味 着 他 们 在 筹集 资源 上 的 政治 成 本 更 高 。( 电 他 们 在 18 世 纪 
的 可 变 成 本 为 何 会 更 高 将 是 第 四 章 的 议题 ， 其 原因 根植 于 奥斯曼 帝国 
的 政治 史 中 。 高 可 变 成 本 有 助 于 解释 1700 年 后 奥斯曼 帝国 为 何 会 在 军 
FLERE 。 


俄国 沙 旦 没有 遇 到 这 样 的 问题 ， 至 少 在 18 世 纪 时 没有 。 他 们 同样 
与 西欧 人 人 作战。 尽管 他 们 的 人 均 税收 低 于 西方 水 平 ， 但 他 们 可 以 征 募 
RWS o AA (1682 一 1725 在 位 ) 的 改革 降低 了 维护 军队 的 可 
变 成 本 。( 央 西方 统治 者 则 要 等 到 法 国 大 革命 战争 才能 建立 起 这 样 规模 
的 军队 。 虽 然 俄 国 沙 旦 在 骑兵 和 划 交 船 战 上 投入 的 资源 会 让 俄国 人 在 
发 展 火 药 技术 上 落后 于 西欧 人 ， 但 他 们 还 是 要 领 乞 于 奥斯曼 人 ， 至 少 
在 1700 年 后 是 如 此 。 他 们 也 有 更 好 的 机 会 战胜 欧洲 人 人。 俄国 的 规模 优 
势 将 抵消 欧洲 势力 在 更 强 的 经 济 或 以 低 成 本 借款 的 能 力 上 的 优势 。 


俄国 人 落后 的 程度 取决 于 他 们 运用 火药 技术 最 新 进步 的 难 易 程 
度 ， 特 别 是 他 们 能 多 快 学 习 到 与 之 交战 的 西欧 人 的 最 新 技术 。 对 奥 斯 
曼 人 也 是 如 此 。 俄 奥 两 国 与 欧洲 的 距离 不 会 像 东 亚 或 南亚 一 样 成 为 大 
的 障碍 ， 不 仅 因 为 这 两 国 离 西欧 更 近 ， 还 因为 俄国 人 和 奥斯曼 人 是 与 
西欧 人 直接 交战 的 。 但 同样 ， 技 术 的 运用 无 法 在 一 夜 之 间 实 现 。 俄 国 
和 奥斯曼 帝国 都 需要 掌握 整套 的 必 备 技术 ， 包 括 一 些 民 用 经 济 的 技 
术 。 比 如 ， 在 1600 年 ， 俄 国 缺乏 本 土 制 铁 工业 。 所 以 ， 当 俄国 沙皇 下 
决心 发 展 俄国 军事 时 ， 不 仅 要 聘请 西方 的 炮兵 军官 和 军事 工程 师 ， 还 
要 聘请 制 铁 工匠 。 同 样 ， 为 了 发 展 俄国 海军 ， 彼 得 大 帝 需要 从 荷兰 、 
英格兰 或 威尼斯 找到 造船 工 乓 。 即 便 如 此 ， 俄 国 的 火药 技术 发 展 进度 
PERE 。( 洁 ) 奥 斯 曼 帝 国君 主 还 面临 着 另 一 个 障碍 ;宗教 保守 派 反 对 
引进 西方 技术 。 对 抗 西方 领导 人 的 圣战 为 雇用 西方 专家 、 购 买 西方 起 
句 提 供 了 理由 ， 但 让 奥斯曼 人 更 加 难以 培训 出 武器 工业 所 需要 的 本 国 
技术 工人 。 


既然 如 此 ， 俄 国 沙 旦 和 奥斯曼 帝国 君主 是 如 何 运 用 最 新 创新 、 如 
何 靠 目 喘 力量 提升 火药 技术 的 呢 ? 虽然 奥斯曼 人 拥有 相当 规模 的 大 炮 
制造 工业 ， 但 他 们 还 是 从 西方 引进 制造 大 炮 的 专业 技术 。 军 事 史 学 家 
坚持 认为 奥斯曼 人 在 17 世 纪 后 期 落后 于 西欧 ， 特 别 是 在 攻 城 成 和 野战 
上 是 落后 的 。 到 18 世 纪 ， 他 们 被 挤 出 欧洲 强国 的 行列 ， (按照 锦标 赛 
模型 的 预测 ) 更 容易 战败 。 电 相反 ， 俄 国 在 从 西欧 引进 军官 、 造 船 工 


人 、 大 炮 发 明 家 和 军事 工程 师 之 后 ， 于 18 世 纪 加 入 了 强国 行列 ， 在 与 
西欧 列强 的 战争 中 逐渐 开始 获胜 «© 


俄国 与 奥斯曼 带 国 的 分 道 扬 镶 无 法 证 明 军事 竞赛 本 身 便 能 引发 火 
药 技术 创新 的 观点 ， 因 为 两 国都 曾 卷 入 连 绢 战火 。 但 是 这 确实 符合 锦 
标 赛 模型 的 预测 ，18 世 纪 印 度 的 情况 也 符合 模型 的 预测 。 与 印度 相 
同 ， 锦 标 赛 模 型 所 要 求 的 条 件 至 少 在 茶 段 时 期 的 俄国 和 奥斯曼 帝国 是 
不 成 立 的 。 长 期 看 来 ， 两 国 很 难 在 发 展 火药 技术 方面 赶 上 西欧 。 


西欧 的 技术 领先 


西欧 从 1400 年 开始 持续 满足 发 展 火药 技术 所 需 的 全 部 四 个 条 件 ， 
这 有 是 很 难得 的 。 欧 亚 大 陆 的 其 他 地 区 都 没有 实现 这 一 点 。 在 某 些 时 
候 ， 比 如 ， 前 德 川 幕府 的 日 本 和 16 世 纪 末 、17 世 纪 的 中 国 曾 一 度 满 足 
了 四 个 条 件 ， 但 之 后 有 一 个 或 多 个 条 件 不 再 成 立 ， 比 如 统一 后 的 日 本 
或 中 国清 政府 消 火 窒 政 、 成 为 东亚 霸主 之 后 。 在 其 他 情况 下 ， 统 治 者 
所 面 对 的 敌人 使 他 们 不 得 不 将 资源 从 火药 技术 的 发 展 上 转移 ， 曾 一 度 
提升 的 火药 技术 发 展 速 度 因 此 放 缓 。 中 国 、 俄 国 和 奥斯曼 带 国 都 是 这 
样 的 情况 。 此 外 ,“ 王 中 学 ”所 遇 到 的 障碍 也 会 减 慢火 药 技 术 的 发 展 速 
度 ， 其 中 最 大 的 障碍 钙 与 西欧 的 距离 。 男 外 ， 使 用 火药 武器 的 连续 作 
战 不 一 定 能 引发 技术 创新 。18 世 纪 的 印度 、 俄 国 和 奥斯曼 帝国 证 明了 
这 一 点 。 


所 以 ， 最 晚 从 1800 年 开始 ， 西 欧 便 取得 了 火药 技术 上 的 领先 地 
位 ， 其 他 欧 亚 势力 落 于 其 后 。 欧 亚 其 他 国家 也 发 展 了 火药 技术 。 他 们 
有 时 追赶 上 了 西欧 人 的 步伐 ， 在 战争 中 ， 特 别 是 在 远离 欧洲 大 陆 的 战 
争 中 打败 欧洲 人 。 (里 然而 ， 他 们 无 法 保持 同样 的 、 持 续 的 创新 速度 ， 
渐渐 开始 落后 ， 先 是 在 某 些 领域 落后 ， 最 后 在 所 有 领域 落后 。 


中 国 和 奥斯曼 帝国 的 例子 有 力 证 明了 这 样 的 落后 。 我 们 所 引用 的 
历史 文献 证 明了 日 本 德 川 幕 麻 、 俄 国 和 18 世 纪 的 印度 也 是 这 样 ， 虽然 
俄国 和 印度 一 度 设法 运用 西方 火药 创新 技术 。 


战争 记录 、 军 事 战备 以 及 军事 用 品 和 服务 的 国际 贸易 也 对 此 提供 
了 男 外 的 证 明 。 答 兰 的 战舰 和 防御 堡垒 大 大 阻碍 了 郑成功 ， 使 他 在 
1662 年 险些 无 法 战胜 柯 兰 人 。 而 按照 欧阳 泰 的 观点 ， 郑 成 功 所 领导 的 
军队 人 数 是 大 大 超过 和 谷 兰 人 的 。 这 不 是 仅 有 的 证 明 欧 洲 战 舰 、 防 御 工 
事 和 围攻 战术 更 先进 的 例子 。 这 些 先进 源 于 欧洲 持续 不 断 的 创新 。 伟 


南亚 港口 马六甲 就 是 其 中 一 个 很 好 的 例子 。 葡 萄 牙 人 于 1511 年 在 
那里 修建 了 一 座 堡垒。 经 过 一 段 时 间 ， 他 们 扩大 、 提 升 了 防御 工事 ， 
增 建 了 多 个 装 有 大 炮 的 硼 堡 。 防 御 工 事 的 加 固 帮 助 他 们 战胜 了 1568 年 
由 亚 齐 的 穆斯林 苏丹 对 他 们 发 动 的 围攻 。 虽 然 葡 萄 牙 人 和 他 们 的 同盟 
军 在 人 数 上 以 1 ;10 落后， 但 最 终 还 是 取得 了 胜利 。 亚 齐 苏丹 组 建 了 一 
支 超过 15000 人 、200 多 门 大 炮 的 入 侵 军队 ， 但 是 他 的 队伍 不 得 不 在 一 
个 月 后 便 撤军 ， 因 为 (根据 荷兰 人 的 说 法 ) 他 们 的 伤亡 人 数 达 到 3500 
人 ， 其 中 包括 苏丹 的 儿子 。 亚 齐 苏丹 的 问题 在 于 他 的 军队 缺少 重型 武 
器 ， 也 没 能 掌握 欧洲 人 挖 气 < 之 ”字形 战壕 的 技术 ， 无 法 躲避 防御 堡 休 
的 炮火 。 葡 萄 牙 人 因此 得 以 舱 在 堡垒 后 继续 抵抗 。 堡 又 在 1568 年 继续 
发 挥 着 它 的 作用 。 如 果 没 有 技术 创新 和 发 展 ， 葡 萄 牙 人 可 能 不 是 在 
1568 年 屈从 于 亚 齐 ， 就 是 在 另外 9 次 马六甲 所 经 历 的 围攻 中 战败 。( 时 
如 果 亚 齐 人 没有 在 技术 上 落后 ， 假 如 他 们 掌握 了 挖 战 道 的 战术 、 拥 有 
围攻 需要 的 大 炮 ， 他 们 或 许可 以 在 1568 年 或 者 之 后 的 战争 中 拿 下 这 座 


BE o 


还 有 许多 其 他 的 例子 ， 比 如 巴 达 维 亚 (Batavia) 的 荷兰 堡垒 ， 或 
是 印度 焦 尔 (Chau) 的 葡萄 牙 镇 。1570 一 1571 年 ， 焦 尔 的 1100 名 欧洲 
人 依靠 他 们 的 战舰 、 更 好 的 火枪 和 匆匆 修建 的 堡垒 战胜 了 14 万 人 的 印 
度 军队 的 围攻 。 人 四 当然 ， 除 了 技术 ， 还 有 其 他 因素 促成 了 欧洲 人 的 胜 


利 ， 其 中 本 地 同盟 的 帮助 便 十 分 关键 。( 思 但 要 重申 的 是 ， 欧 洲 人 必须 
能 展示 一 些 优势 ， 同 盟 者 才 愿 意 站 在 他 们 这 边 ， 而 这 个 优势 显然 不 会 
征 欧 洲 短缺 的 人 数 ， 而 是 他 们 在 火药 技术 上 的 领先 。 


这 些 例子 的 背后 暗藏 着 欧洲 人 在 东亚 、 南 亚 完善 其 堡垒 的 一 个 显 
著 模 式 。 渐 渐 地 ， 推 动 欧洲 人 改进 堡 例 的 不 再 是 当地 亚洲 势力 的 进攻 
威胁 ， 而 是 来 自 其 他 欧洲 人 的 威胁 。 葡 萄 牙 人 在 17 世 纪 不 断 完善 马 六 
甲 堡 双 的 主要 原因 是 受到 来 自 荷兰 东 印 度 公司 的 不 断 袭 击 。 荷 兰 人 拥 
有 技术 先进 的 大 炮 和 战舰 ， 能 够 疤 炸 葡萄 牙 人 的 堡垒 。 他 们 比 起 附近 
的 亚洲 统治 者 显然 是 大 得 多 的 威胁 。1641 年 ， 荷 兰 人 经 过 5 个 月 的 围攻 
和 凝 炸 ， 严 重 摧毁 了 堡垒 ， 最 终 拿 下 了 马六甲 。 他 们 迅速 重建 了 马 六 
甲 的 防御 工事 ， 之 后 又 进一步 予以 巩固 和 完善 。 他 们 所 攻占 的 其 他 城 
市 的 防御 工事 也 得 到 类 似 的 提升 ， 同 样 是 为 应 对 其 他 欧洲 人 的 进攻 威 
胁 。 如 果 亚 洲 地 方 势力 是 仅 有 的 威胁 ， 之 前 更 老 旧 、 更 便宜 的 城墙 就 
足够 应 战 了 。( 电 这 是 亚洲 在 围攻 和 防御 上 落后 的 明确 证 明 。 另 外 ， 在 
海战 上 ， 亚 洲 也 是 落后 的 。 


武器 和 军事 技术 的 贸易 模式 也 说 明 欧 洲 人 在 火药 技术 上 的 不 断 领 
先 。 武 万 以 及 更 重要 的 军事 技术 只 是 从 欧洲 同 欧 洲 以 外 的 地 区 单 同 流 
动 。 虽 然 奥 斯 受 人 面临 贸易 禁令 ， 欧 洲 人 还 是 把 武器 卖 给 了 他 们 。 东 
亚 、 南 亚 的 统治 着 寻求 欧洲 专家 作为 雇佣 兵 、 军 官 、 枪 炮 狂 造 者 和 和 军 
事 工程 师 为 他 们 工作 。 舍 我们 知道 ， 在 清朝 的 衰弱 时 期 ， 即 便 是 耶稣 
会 传教 士 也 被 征集 来 帮助 设计 和 测试 大 炮 。 


相反 ， 西 欧 人 不 会 从 西欧 以 外 的 地 区 聘请 军事 专家 。( 包 西欧 各 国 
之 间 的 确 会 有 武器 和 军事 技术 的 贸易 往来 ， 但 与 西欧 和 世界 其 他 地 区 
的 军事 用 品 和 服务 贸易 不 同 的 是 ， 西 欧 内 各 国 的 贸易 往来 不 是 单 向 
的 。 


军事 用 品 与 非 军事 用 品 的 相对 价格 文 持 上 述 论 断 。 当 然 这 样 的 证 
据 是 不 充分 的 ， 但 我 们 至 少 可 以 比较 中 国 和 西欧 在 17 世 纪 早 期 火枪 相 
对 于 食物 的 价格 。 我 们 可 以 对 1800 年 左右 的 欧洲 和 印度 进行 同样 的 价 
格 比较 。 在 17 世 纪 早 期 ， 滑 膀 枪 (相对 食物 ) 在 中 国 的 价格 是 英格兰 
或 法 国 的 3 一 9 倍 。19 世 纪 晚 期 ， 印 度 的 滑 膛 枪 相 对 于 食物 的 价格 比 西 
欧 贵 近 50% ( 表 3.2) ° 


表 3.2 欧洲 和 亚洲 的 火枪 相对 价格 
1 人 7 if 
3 = 
9 修 
年 份 | 国 家 1) — 1601 ple 
数据 = 100) 

1619 549 345 
1630 852 535 
1601—1625 96 96 
1626—1650| 法 国 98 98 


1620 一 1621 | 英格兰 | 滑 膛 枪 76 à 0. 302 100 100 
面粉 
1819 印度 手枪 54 小 去 0. 420 50 50 
pee 
~ 面粉 


出 口 到 


1796—1807| 英国 | 非洲 的 74 0. 861 34 34 
手枪 


注 ， 如 果 有 多 个 价格 ， 我 选择 那些 不 会 偏向 于 中 国 和 印度 的 武器 相对 价格 更 高 的 数据 。 欧 洲 
的 食品 较 贵 ， 特 别 是 像 面 粉 这 样 的 加 工 食 品 。 面 粉 的 修正 价格 对 中 国 数据 进行 了 调整 ， 显 示 


了 用 人 小麦 替代 面粉 后 中 国 的 相对 价格 差异 。 关 于 数据 来 源 的 详细 讨论 和 构建 表格 时 所 运用 的 
假设 条 件 ， 参 见 Hoffman (2011) e 
BS RUE: Hoffman (2011， 表 5) 

这 样 的 价格 差异 完全 符合 我 们 的 预测 :在 西欧 ， 军 事 部 门 的 长 期 
生产 率 增长 (至 少 在 火药 技术 的 运用 上 ) 速度 快 于 亚洲 。 诚 然 ， 这 样 
的 价格 差距 可 能 来 源 于 西欧 更 便宜 的 资本 ， 因 为 武器 和 火药 技术 总 体 
上 是 资本 密集 型 的 。 但 是 它 能 从 西欧 投入 在 火药 技术 上 的 所 有 资源 以 
及 所 有 相关 的 “ 干 中 学 ?中 反映 出 经 济 体 的 规模 。 人 党) 也 可 能 是 西欧 孕育 
了 更 多 的 相关 技术 ， 使 军官 、 大 炮制 造 者 、 军 事 工 程 师 以 及 海军 战舰 
工匠 的 价格 在 欧洲 更 便宜 。 我 们 缺少 价格 数据 来 检验 这 个 假设 ,但 欧 
洲 专 家 的 单 回流 出 说 明 这 一 点 是 成 立 的 。 


火药 技术 军事 创新 的 传播 实际 上 也 是 单 回 的 ， 至 少 在 近代 早期 是 
如 此 。 那 时 中 国 发 明火 药 以 及 百 先 使 用 大 炮 的 优势 已 然 消 失 。 只 
个 例外 存在 ， 那 就 是 印度 发 明 的 火 第 。( 因 除 此 之 外 ， 所 有 的 进步 都 来 
目 欧 洲 。 这 再 次 证 明了 欧洲 不 断 上 升 的 领先 地 位 。 


所 以 从 长 期 看 来 ,西欧 与 其 他 欧 亚 势力 的 军事 差距 日 益 扩大 。 为 
什么 中 国人 、 日 本 人 、 印 度 人 或 奥斯曼 人 不 能 单纯 借鉴 最 新 的 技术 ， 
迅速 追赶 上 西欧 人 的 步伐 呢 ? 我 们 知道 ， 距 离 征 东亚 、 南 亚 所 遇 到 的 
主要 障碍 。 特 别 是 在 奥斯曼 带 国 ， 宗 教 差 异 使 这 一 问题 进一步 恶化 。 


有 人 可 能 会 对 此 提出 反对 ， 认 为 距离 不 是 问题 ， 因 为 大 量 的 欧洲 
雇佣 兵 设法 前 往 南 亚 和 东亚 ， 并 在 那儿 找到 了 工作 。 比 如 ，1565 年 ， 
南 印度 拥有 约 2000 名 葡萄 牙 人 。 人 但 是 军事 技术 的 转化 需要 的 不 只 是 
枪 炮 手 和 雇佣 兵 ， 还 需要 在 军事 部 门 和 民用 经 济 上 所 有 必 备 的 技能 。 
民用 专业 技能 (比如 制 铁 业 对 海军 的 作用 ， 制 铁 技术 在 西方 的 航船 制 
PALER. BB) 的 缺乏 会 放 慢 转化 的 进程 。 人 缺少 训练 士兵 和 
水 手 的 军官 也 会 放 慢 进程 。 而 如 果 缺 少 一 位 关键 的 专家 或 者 中 间 人 来 
演示 如 何 开 始 运 用 一 项 新 技术 ， 那 么 这 项 技术 的 转化 可 能 只 得 中 止 。 


18 世 纪 ， 瑞 十 大 炮 发 明 家 研发 出 一 种 钻 孔 制造 大 炮 的 新 技术 。 他 被 要 
求 将 这 项 钻 孔 技术 从 法 国 带 到 其 邻 国 和 同盟 国 西 班 牙 去 。 当 时 他 因为 
缺少 技术 工人 而 十 分 焦虑 。 或 者 我 们 可 以 想象 元 成 功 的 后 人 是 怎么 突 
然 筷 了 如 何 围攻 倚 兰 堡垒 的 。 他 们 曾 在 郑成功 的 市 领 下 运用 欧洲 人 的 
围攻 战略 打败 了 和 倚 兰 人 ， 但 随 痢 郑成功 去 世 ， 又 不 再 有 德国 投诚 者 的 
帮助 ， 仪 4 年 之 后 ， 他 们 便 起 了 如 何 使 用 欧洲 围攻 战术 。 国 家 之 间 的 距 
离 更 可 能 造成 这 种 专家 和 中 间 人 士 的 缺失 ， 并 让 收集 全 套 技 术 的 过 程 
变 得 更 为 复 洒 。 宗 教 和 文化 差异 会 市 来 类 似 的 效果。 难怪 亚洲 人 和 奥 
斯 曼 人 无 法 迅速 赶 上 欧洲 人 的 步伐 。 


我 们 知道 ， 这 些 障 碍 确实 会 放 慢 火药 技术 向 东亚 和 南亚 的 转化 进 
程 。 这 种 阻碍 效果 在 18 世 纪 和 19 世 纪 初 的 印度 最 为 明显 。 它 们 阻止 新 
兴 的 印度 势力 一 — 莫 卧 儿 、 马 拉 地 和 锡 克 帝国 一 雇用 足够 多 的 欧洲 
军官 。 来 自 欧洲 的 军官 在 指导 军队 进行 西式 作战 上 必 不 可 少 。 没 有 他 
们 ， 队 伍 纪 律 混 乱 ， 步 兵 和 骑兵 无 法 协作 ， 会 造成 相互 之 间 的 冲突 。 
但 是 这 些 印度 势力 无 法 聘请 到 足够 多 的 欧洲 军官 ， 也 未 能 训练 出 足够 
多 的 本 土 蔡 代 者 。 结 果 ， 他 们 在 东 印 度 公司 面前 束手无策 ， 后 者 用 更 
好 的 经 济 条件 引 诱 他 们 聘用 的 军官 离开 。 更 糟 的 是 ， 如 果 意 识 到 是 与 
东 印 度 公司 交战 ， 欧 洲 军官 会 直接 拒绝 为 这 些 印 度 王国 效力 。 这 是 东 
印度 公司 征服 南亚 的 另 一 个 原因 。( 时 


领先 地 位 重要 吗 ? 


有 证 据 证 明 西 欧 在 火药 技术 的 发 展 中 处 于 领先 地 位 。 锦 标 赛 模 型 
告诉 我 们 为 什么 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 会 落后 ， 原 因 很 简单 :在 近代 早 
期 ， 西 欧 是 欧 亚 大 陆 唯一 满足 下 面 这 些 条 件 的 地 区 : 频繁 的 战争 、 巨 
额 军事 文 出 、 大 量 使 用 火药 技术 以 及 在 运用 军事 创新 上 没有 障碍 ， 即 
便 是 来 目 对 手 的 障碍 也 很 少 。 


然而 ， 这 些 并 不 能 体现 模型 的 所 有 价值 ， 因 为 模型 还 可 以 说 明 奥 
斯 曼 帝国 的 襄 弱 、 俄 国 普 升 强国 行列 以 及 中 国 和 日 本 军事 创新 的 时 
机 “。 同 时 ， 模 型 还 解释 了 为 何 印度 在 频 楷 作战 中 仍然 缺少 技术 创新 ， 
而 这 一 发 现 与 肯尼迪 和 戴 蒙 德 的 论断 相左 。 所 以 模型 使 我 们 能 更 深入 
地 理解 西欧 火药 技术 的 发 展 为 何 会 领先 ， 虽然 我 们 还 需要 仔细 人 研究 政 
治 史 以 理解 为 何 西欧 是 欧 亚 大 陆 满足 饥 标 赛 模型 所 有 条 件 的 唯一 地 
区 o 


但 是 西欧 在 火药 技术 上 的 领先 重要 吗 ? 它 当 然 有 助 于 解释 为 何 美 
国 和 欧洲 掌握 了 大 西洋 奴隶 贸易 的 统治 权 ， 以 及 欧洲 人 制造 的 火枪 为 
何 能 够 出 口 到 非洲 用 于 购买 奴隶 。( 沁 但 是 ， 最 原始 的 火枪 和 堡垒 足以 
征服 美洲 ， 也 应 该 足够 用 于 控制 奴隶 贸易 ， 除 非 有 其 他 的 欧洲 势力 来 
抢 地 控制 权 。 人 四 所 以 对 于 西欧 人 来 说 ， 不 断 推进 火药 技术 发 展 是 否 真 
的 重要 ? 如 果 我 们 只 考虑 西欧 CFE RES KA AST 
广阔 的 西伯 利 亚 和 中 亚 的 俄国 排除 在 外 ) ， 在 英国 人 于 18 世 纪 末 开始 
占领 印度 之 前 ， 除 了 美洲 ， 西 欧 人 占有 的 领土 其 实 相当 少 。( 沁 西欧 领 
先 于 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 会 带 来 什么 不 同 的 结果 呢 ? 


同时 期 的 人 会 说 ， 结 果 大 有 不 同 。 他 们 会 指出 从 16 世 纪 的 葡萄 牙 
战 船 到 18 世 纪 的 英国 战舰 之 间 西 方 武 痰 战舰 的 不 断 进步 。 或 者 ， 他 们 
会 提出 诸如 马六甲 这 样 的 堡 爸 ， 西 驳 人 对 堡垒 的 不 断 改 民 击 退 了 当地 
势力 一 次 又 一 次 的 进攻 。 


欧洲 人 自己 肯定 认为 他 们 的 技术 领先 是 重要 的 。 在 这 一 点 上 ， 他 
们 的 行动 胜 于 语言 。 他 们 在 预算 允许 的 最 大 范围 内 ， 努 力 更 新 完善 他 
ARE o bean, ALLO Zc, KALA ERIN BAN SR © 
a a A PIN A ARF Je ae TS RATE (Giovanni 
Battista Cairato) 作为 他 们 国家 的 百 席 军 事 建 筑 师 ， 并 派 他 前 往 亚 洲 。 
他 监督 修建 了 有 果 阿 、 霍 尔 木 效 和 马六甲 的 堡 人 至 ， 并 在 必要 时 对 这 些 堡 
amuak © 


当然 ， 并 不 只 有 当地 敌对 势力 让 和 葡萄牙 人 在 亚洲 保持 警惕 。 我 们 
知道 ， 在 17 世 纪 ， 他 们 在 亚洲 遇 到 的 威胁 越 来 越 多 地 来 目 其 他 欧洲 
人 。 美 洲 也 是 同样 的 情况 。 自 16 世 纪 起 ， 西 班 牙 在 美洲 的 沿海 驻地 和 
fel a FE Se BIR BASS AA er = AL oR to PERE 
直人 于 1586 年 派 遗 一 位 意大利 军事 工程 师 前 往 加 勒 比 地 区 ， 但 是 资金 
的 缺乏 使 西 班 直 多 年 来 无 法 提升 他 们 的 堡 爸 。 在 美洲 的 谷 兰 人 则 要 提 
防 英国 人 。 而 英国 人 不 得 不 向 南亚 派遣 战 船 以 将 法 国人 赶 出 印度 。 人 中 
虽然 预算 有 限 ， 但 所 有 西欧 国家 都 有 动力 不 断 更 新 国外 军事 基地 的 防 
御 堡 爸 。 所 以 ， 即 便 更 老 旧 的 火药 技术 都 足以 应 对 当地 统治 者 ， 但 只 
有 最 新 的 技术 才能 在 全 球 范围 内 与 其 他 欧洲 国家 相 抗衡 。 


当然 ， 欧 洲 技术 领先 所 能 实现 的 目标 是 有 限 的 。 直 到 19 世 纪 ， 欧 
洲 人 也 未 能 征服 非洲 ， 也 无 法 任意 摆布 中 国人 或 日 本 人 。 和 葡萄 牙 人 和 
荷兰 人 必须 按照 中 国人 和 日 本 人 设 定 的 条 件 开展 贸易 ， 欧 洲 人 在 东亚 
占领 的 小 小 领土 在 军事 上 仍然 非常 脆弱 ， 比 如 在 中 国 台 湾 ， 郑 成 功 赶 
走 了 荷兰 人 。 令 西 网 人 在 南亚 和 东南 亚 也 受到 限制 ， 在 18 世 纪 之 前 ， 
他 们 在 技术 上 的 领先 并 没有 为 他 们 获得 多 少 领地 。 与 在 美洲 占领 的 广 
阔 领 土 相 比 ， 他 们 在 那里 实际 上 只 占领 了 极 少 的 领土 以 及 有 防御 的 贸 
易 港 口 。 


即便 如 此 ， 结 合 武 疼 战 舰 的 威力 ， 欧 洲 人 在 南亚 和 东南 亚 的 堡垒 
确实 让 他 们 得 以 斥 村 贸易 权 ， 防 御 其 他 欧洲 势力 的 袭击 。 这 也 难怪 在 
结束 欧洲 战争 的 协商 中 堡 仍 会 成 为 重要 的 谈判 筹码 。( 局 堡 允 与 其 他 火 
药 技 术 一 起 让 欧洲 人 在 亚洲 有 了 立足 之 地 一 一 印度 在 18 世 纪 真 正成 为 
欧洲 的 殖民 地 。 在 非洲 ， 它 们 让 欧洲 人 掌控 了 奴隶 贸易 。 如 果 把 美洲 
的 领 士 算 进 去 ， 火 药 技术 所 带 来 的 巨大 经 济 影响 是 显而易见 的 。 人 中 

火药 技术 并 没有 让 西欧 比 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 更 富裕 ， 大 部 分 西欧 


国家 的 收入 即便 到 1800 年 也 并 不 比 亚 洲 富裕 地 区 更 高 。 而 且 ， 它 远 远 
没 能 让 人 们 的 生活 变 得 更 好 。 比 如 ， 为 了 在 印度 洋 发 展 贸易 ， 人 们 需 


要 设法 打发 葡萄 牙 人 。 相 比 不 使 用 武器 、 
糟 的 选择 ， 因 为 除了 葡萄 牙 人 ， 这 对 其 他 任何 人 都 没有 好 处 。 火 药 技 
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与 欧洲 人 的 一 场 战 争 中 ， 奥 斯 曼 禹 国君 主 的 支出 均衡 为 zi=P(1 一 ci/C)/C,c; 是 其 调 
的 政治 成 本 。 我 们 可 以 合理 地 假设 他 们 将 全 部 税收 都 投入 战争 中 (或 是 直接 投 


动 资 源 
入 ,或 


是 通过 向 资助 军事 的 包 税 人 予以 补偿 ) ， 有 限 的 税收 意味 着 有 限 的 军事 开支 ， 他 


事 开 文平 衡 表 达 式 意味 着 不 是 p 低 ， 就 是 ci 高 。 因 为 p 的 价值 与 欧洲 人 相同 ， 不 可 


能 低 ， 那 么 奥斯曼 人 在 调动 资源 上 的 政治 成 本 必然 升 高 。 由 于 可 变 成 本 高 ， (根据 附录 
A 中 的 表达 式 6) 他 们 很 难 有 机 会 战胜 欧洲 人 。 关 于 战败 的 假设 当然 是 概率 论 的 说 法 : 
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第 四 章 
根本 原因 : 解释 西欧 本 欧 亚 其 他 地 区 的 产 


rI 


从 中 世纪 后 期 到 近代 早期 ， 西 欧 满足 了 发 展 火 药 技术 所 需 的 所 有 
条 件 。 欧 亚 大 陆 的 其 他 地 区 无 法 达到 这 一 点 ， 中 国 不 行 ， 日 本 不 行 ， 
印度 、 俄 国 和 奥斯曼 帝国 也 不 行 。 是 的 ， 这 些 国家 的 确 依靠 目 己 的 力 
量 发 展 了 火药 技术 ， 有 时 能 追赶 上 西欧 的 步伐 ， 甚 至 在 有 些 方 面 还 能 
赶 超 西 欧 ， 但 是 它们 无 法 以 同样 持续 不 断 的 速度 进行 创新 。 从 长 期 来 
看 ， 这 些 国家 都 落后 了 。 


在 火药 技术 上 的 落后 并 不 意味 着 这 些 国家 更 贫穷 ， 因 为 它们 的 百 
姓 有 可 能 更 加 富裕 。 落 后 也 不 意味 着 这 些 国家 的 统治 者 回避 火药 反 
术 、 避 和 免 战 争 或 避免 侵犯 别 国 领土 。 事 实 远 非 如 此 。 中 国 的 旺 帝 们 使 
用 火药 技术 ， 发 动 了 与 欧洲 同样 多 的 战争 ， 在 近代 早期 向 北 、 向 西 占 
领 了 大 量 领土 。 俄 国 沙 星 也 拯 村 了 大 量 领土 ， 同 样 是 依靠 火药 武器 的 
帮助 。 但 是 到 1800 年 ， 中 国 在 发 展 火 药 技术 上 落后 于 欧洲 ， 日 本 、 印 
度 和 奥斯曼 帝国 也 同样 如 此 。 俄 国 虽 然 依 靠 其 领土 规模 和 努力 运用 西 
方 狐 技术 成 为 一 个 强国 ， 但 并 不 是 技术 领导 者 。 


西欧 的 技术 领先 改变 了 整个 世界 的 历史 。 那 么 其 背后 的 根本 原因 
ETA? 锦标 赛 模 型 通过 区 分 西欧 的 特点 给 出 了 答案 。 首 人， 西欧 被 
划分 成 规模 适中 的 战争 国家 ， 这 些 国家 的 统治 者 为 了 有 价值 的 战利品 
而 战 ， 能 够 以 较 低 的 相近 政治 成 本 调动 货源 。 与 中 国 在 东亚 的 地 位 不 
同 ， 西 欧 不 存在 霸主 ， 不 会 让 其 他 统治 者 吓 得 不 敢 应 战 。 西 欧 主 要 国 
家 相近 的 、 较 小 的 国家 规模 让 它们 从 战争 实践 中 学 习 新 技术 变 得 更 为 


容易 ， 也 使 各 国政 治 成 本 接近 ， 固 定 成 本 较 低 。 玖 我 们 所 知 ， 政 治 分 
有 裂 也 使 西欧 统治 者 远离 游牧 民族 。 这 意味 着 他 们 可 以 在 绝 大 部 分 的 战 
和 争 中 使 用 火药 武 融 。 最 后 ， 虽 然 欧 洲 统治 者 并 不 是 仅 有 的 为 采光 或 信 
仰 胜利 而 战 的 统治 者 ， 但 他 们 对 于 这 两 项 采 誉 十 分 热衷 。 宁 次 和 战胜 
未 教 政 人 阻止 了 和 平 解决 纷争 的 可 能 ， 使 战争 持续 不 断 。 这 两 项 战 利 
品 也 抵消 了 战争 导致 的 物质 损伤， 特别 是 对 于 那些 决定 参战 而 又 无 须 
个 人 承担 成 本 的 统治 者 来 说 ， 确 实 如 此 。 


所 以 ， 要 找到 欧洲 技术 领先 的 根本 原因 ， 我 们 必须 要 解释 两 件 
事 。 首 和 完 ， 为 什么 西欧 会 分 寞 成 小 规模 的 战斗 国家 ? 为 什么 没有 出 现 
一 个 长 期 霸主 ， 一 位 像 中 国 、 英 卧 儿 王朝 、 奥 斯 曼 带 国 或 日 本 德 川 幕 
府 这 样 的 统治 者 ? 第 二 ， 为 什么 西欧 锦标 赛 的 外 生 条 件 ( 即 模型 之 外 
的 条 件 ) 如 此 不 同 ? 特别 是 为 什么 欧洲 统治 者 如 此 珍视 荣光 这 样 的 战 
利 品 ? 为 什么 他 们 能 够 以 低 政治 成 本 ， 通 过 征收 重税 或 借款 来 调动 次 
源 ? 或 者 ， 如 果 用 不 同 的 方式 来 提出 这 个 问题 的 话 ， 为 什么 欧 亚 大 陆 
其 他 地 区 的 外 生 条 件 如 此 不 同 ? 特别 是 ， 为 什么 18 世 纪 的 印度 和 奥 斯 
曼 帝 国 的 可 变 成 本 会 如 此 之 高 ? 


这 些 问题 的 答案 存在 于 政治 史 中 ， 或 者 换 句 话说， 存在 于 西欧 和 
欧 亚 大 陆 其 他 地 区 过 去 所 发 生 的 以 及 未 能 发 生 的 一 系列 特定 政治 事件 
中 。 不 论 从 短期 还 是 从 长 期 来 看 ， 政 治 史 既 决定 了 国家 的 规模 ， 也 决 
定 了 锦标 赛 模型 的 外 生 条 件 。 在 短期 ， 政 治 史 通 过 政治 学 习 来 发 挥 作 
用 。 政 治学 习 是 政治 层面 上 的 “十 中 学 ”， 会 改变 国家 统治 者 在 发 动 战 
争 和 调动 资源 时 所 面临 的 成 本 。 在 长 期 ， 政 治 史 通 过 转换 精英 和 统治 
者 所 面临 的 动机 以 及 推动 文化 发 展 来 发 挥 作用 ， (与 政治 学 习 一 起 ) 
塑造 了 国家 的 规模 。 


为 了 理 清 政治 史 的 影响 ， 我 们 将 关注 西欧 和 中 国 的 政治 史 。 在 日 
本 、 俄 国 、 印 度 和 奥斯曼 帝国 上 会 减少 笔 驮 ， 虽然 这 些 国家 的 过 去 也 
揭示 了 政治 史 如 何 影响 模型 中 的 外 生 条 件 。 为 了 理解 政治 史 ， 我 们 将 


运用 进化 人 类 学 和 实验 经 济 学 中 的 工具 ， 扩 展 我 们 的 锦标 赛 模型 ， 将 
政治 学 习 纳 入 其 中 。 政 治学 习 将 转 而 影响 军事 行动 的 固定 成 本 以 及 调 
动 资源 的 可 变 成 本 ， 使 它们 以 军事 技术 进步 的 方式 发 生变 化 。 


其 结 采 将 是 一 个 路 径 依赖 的 过 程 。 换 句 话 说， 初始 条 件 ， 即 过 去 
的 政治 史 会 发 挥 作用 。 人 所 西 网 和 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 过 去 的 政治 史 ， 实 
际 上 将 成 为 根本 原因 : 它 对 解释 欧洲 在 发 展 火 药 技术 上 取得 最 终 的 领 
先 地 位 发 挥 着 主要 作用 。 它 的 作用 并 不 是 决定 性 的 : 至少 在 某 些 关 键 
时 刻 ， 有 可 能 发 生 其 他 的 结 有 末 。 但 它 也 肯定 不 是 随机 的 或 者 不 确定 
的 。 随 着 时 间 的 流逝 ， 政 治 史 引 导 中 国 、 日 本 、 印 度 、 俄 国 、 奥 期 受 
帝国 和 西欧 加 不 同 的 政治 地 理 和 不 同 的 财政 体系 发 展 。 虽 然 在 特定 时 
刻 事情 有 可 能 加 另外 一 个 路 径 发 展 ， 但 长 期 看 来 政治 史 的 力量 是 不 能 
逆转 的 ， 正 如 它 推动 欧洲 掌控 了 火药 技术 ， 使 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 落后 
于 欧洲 。 


在 这 里 ， 历 史学 家 可 能 会 提出 反对 和 意见， 认为 除了 政治 史 ， 一 定 
还 有 其 他 因素 起 作用 ， 即 其 他 的 根本 原因 。 毋 良 置 疑 ， 确 实 有 其 他 的 
因素 ， 我 们 实际 上 还 要 强调 一 个 最 终 原 因 : 西方 的 基督 教 。 组 织 独 
立 、 政 治 独 立 的 基督 教 牧师 分 隔 了 西欧 与 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 ， 长 至 分 
隔 了 西欧 与 东欧 和 中 东 的 东正教 。 西 方 的 基督 教 是 刀 一 个 根本 原因 ， 
与 政治 史 一 起 ， 将 西欧 推 癌 政治 分 裂 。 


要 全 完 西方 基督 教 和 政治 史 是 如 何 发 挥 作 用 的 ， 第 一 步 是 排除 两 
种 互相 矛盾 的 解释 ， 关 于 西 驳 和 中 国 在 政治 地 理 上 为 何 会 截然 相反 ， 
西欧 为 什么 会 分 成 多 个 交战 的 国家 ， 而 中 国 大 多 时 候 是 一 个 统一 
国 。 这 两 种 解释 一 为 贡 雷 德 : 戴 绽 德 所 强调 的 目 然 地 理 ， 二 为 统治 者 之 
间 的 亲属 关系 。 之 后 ， 基 督 教 的 特性 (特殊 于 欧 亚 大 陆 大 部 分 宗教 ) 
将 帮助 我 们 理解 欧洲 的 分 裂 。 政 治 史 也 将 在 实验 经 济 学 和 进化 人 类 学 
的 分 析 下 帮助 我 们 理解 欧洲 的 分 神 。 政 治 史 还 会 说 明 西 欧 的 统治 者 为 
何 执 迷 于 采光 ， 政 治学 习 将 被 引入 锦标 赛 模 型 ， 解 释 欧洲 各 国 较 低 


的 、 相 似 的 可 变 成 本 。 这 些 分 析 工 具 也 将 揭示 政治 史 是 造成 西欧 与 中 
` 日 本 、 俄 国 、 奥 斯 曼 帝 国 以 及 18 世 纪 印 度 拥有 截然 不 同 的 外 生 条 
件 以 及 政治 地 理 背 后 的 关键 力量 。 与 西方 基督 教 一 起 ， 政 治 史 将 为 我 
们 提供 根本 原因 。 


欧洲 为 何 会 分 裂 ? 


第 一 个 任务 是 解释 西欧 为 什么 会 分 裂 。 要 重申 的 是 ， 西 欧 并 不 是 
欧 亚 大 陆 仅 有 的 分 裂 成 不 同 交 战 政 治 体 的 地 区 。 但 是 在 西 罗 马 帝 国 衣 
省 之 后 ， 除 了 短暂 的 加 洛 林 王朝 和 拿破仑 帝国 ， 欧 洲 在 政治 上 一 直 是 
四 分 五 裂 的 。 也 就 是 说 ， 自 5 世纪 起 的 这 1500 多 年 来 ， 欧 洲 一 直 是 分 裂 
的 。 而 与 之 相反 的 是 ， 从 公元 前 221 年 到 公元 1911 年 这 2000 多 年 间 ， 有 
近 一 半 的 时 间 中 国 处 于 某 一 个 帝国 的 统一 统治 下 。( 电 我 们 知道 ， 西 网 
的 政治 分 裂 造 成 巨大 的 影响 。 政 治 分 裂 不 仅 让 各 国 容 易 通过 战争 实践 
来 学 习 ， 也 使 各 国 的 政治 成 本 相近 、 固 定 成 本 较 低 ， 而 且 它 还 保护 西 
欧 不 受 游牧 民族 的 侵扰 。( 电 如 果 欧 洲 与 中 国 一 样 是 一 个 统一 的 大 国 ， 
那么 它 的 西方 边界 应 该 会 受到 东方 游牧 民族 的 袭击 ， 正 如 中 世纪 和 16 
世纪 蒙古 人 和 攻 记 人 的 入 侵 和 突袭 一 样 。 欧 洲 的 统治 者 则 很 有 可 能 将 
他 们 的 大 量 资源 不 是 投入 在 火药 技术 上 ， 而 是 投入 在 骑兵 或 修筑 一 道 
东方 城墙 上 。 由 于 欧洲 的 分 锦 ， 现 实 中 不 是 西方 国家 ， 而 是 俄国 、 波 
兰 和 匈牙利 承受 了 这 样 的 攻击 。 


乍 看 之 下 ， 我 们 确实 会 惊讶 于 西欧 为 什么 不 像 中 国 是 一 个 统一 的 
国家 。 (至 少 在 政治 经 济 学 中 ) 现 有 的 关于 国家 规模 的 理论 会 做 出 这 
样 的 预测 ， 因 为 它 认 为 所 有 的 近代 早期 国家 都 应 该 是 像 中 国 、 奥 斯 曼 
帝国 和 莫 卧 儿 帝 国 这 样 的 大 国 。 原 因 是 至 少 按照 现代 的 标准 来 看 ， 所 
有 的 近代 早期 国家 都 是 独裁 统治 的 。 毕 竟 在 那 时 ， 即 便 在 共和 国 或 者 
有 代 议 制 的 王国 ， 选 举 权 也 非常 有 限 。 按 照 理论 ， 这 样 的 独裁 统治 应 


该 在 规模 上 发 展 ， 在 国防 中 利用 规模 经 济 的 优势 ， 因 为 独裁 统治 者 不 
该 像 民 主 政体 的 领导 人 那样 担心 边防 远 地 不 满 的 居民 ， 担 心 他 们 因为 
没有 得 到 官职 或 者 他 们 想 要 的 国防 开支 而 叛逃 。 这 意味 着 所 有 国家 的 
规模 都 应 该 很 大 ， 特 别 是 像 欧 洲 这 样 战争 频繁 的 地 区 。( 沁 但 俄国 是 例 
外 ， 它 在 近代 早期 的 欧洲 是 规模 级 别 上 小 于 中 国 、 奥 斯 曼 帝国 和 莫 臣 
儿 帝 国 的 国家 。 包 那些 欧洲 小 共和 国 的 面积 可 能 归 因 于 它们 的 代 议 
制 ， 代 议 制 允许 它们 调动 大 量 的 人 均 税 收 。 但 是 ， 为 什么 法 国 、 西 班 
牙 或 普鲁士 没有 发 展 壮 大 、 吞 噬 欧 洲 大 陆 的 其 他 国家 ? © 


一 种 可 能 的 解释 是 地 理 因 素 决 定 了 国家 大 小 。 实 际 上 已 有 学 者 用 
地 理 因 素来 解释 欧洲 和 中 国之 间 的 巨大 差异 ， 其 中 贡 雷 德 : 戴 绽 德 和 日 
然 科 学 家 大 卫 . 科 和 桑 德 (David Cosandey) 提出 了 最 有 说 服 力 的 论述 。 
他 们 不 仅 将 这 一 观点 应 用 于 西欧 ， 还 应 用 于 整个 欧 亚 大 陆 。 人 (时 他 们 虽 
然 承 认 国家 边界 的 形成 存在 偶然 因素 ， 但 认为 地 理 是 造成 欧洲 政治 分 
型 、 中 国 长 期 统一 背后 的 根本 原因 。 


在 他 们 看 来 ， 地 理 以 两 种 方式 在 中 国 和 欧洲 发 生 作用 。( 电 第 一 ， 
欧洲 比 中国 拥 有 更 多 的 山区 。 山 脉 增加 了 交通 成 本 ， 阻 碍 外 敌 入 侵 ， 
在 欧洲 制造 了 更 多 的 政治 界线 。 第 二 ， 欧 洲 比 中 国 拥有 更 为 不 规则 的 
海岸 线 ， 这 些 不 规则 一 特别 是 半岛 一 一 有 利于 更 小 国家 的 发 展 。 科 
桑 德 解释 说 ， 这 种 观点 认为 在 现代 之 前 水 陆 两 路 的 进攻 是 很 困难 的 。 
于 是 ， 一 个 半岛 国家 会 将 其 防御 重点 放 在 半岛 的 颈 部 (在 那里 驻军 或 
修建 堡垒) ， 避 免 在 其 海岸 线 投入 过 多 的 防卫 。 于 是 这 个 半岛 国家 相 
比 其 他 国家 便 有 了 优势 ， 同 时 它 将 从 更 低 的 水 上 贸易 交通 成 本 中 获 
利 。 


这 个 观点 乍 看 征 有 说 服 力 的 。 然 而 和 遗憾 的 是 ， 它 经 不 住 仔 细 推 
敲 。 首 先 让 我 们 来 看 关于 欧洲 分 裂 征 因为 那里 的 山区 比 中 国 多 的 论 
断 。 问 题 在 于 欧洲 比 中 国 拥有 更 多 山 的 前 提 十 错误 的 。 实 际 上 ， 即 便 
我 们 把 中 国 的 历史 边界 设 定 为 唐 朝 (公元 618 一 公元 907) 和 明 朝 


(1368—1644) ， 把 更 晚 获 得 的 像 西藏 这 样 的 高 地 领土 排除 在 外 ， 中 
国 的 山 也 是 比 欧洲 更 多 的 。 即 便 我 们 变换 山岭 地 区 的 定义 ， 结 采 也 是 
= 


比如 ， 假 设 山 区 定义 为 海拔 超过 1000 米 的 地 区 ， 欧 洲 只 有 约 6% 的 

领土 是 山区 ， 而 古代 中 国 的 山区 面积 比例 是 约 33% ( 表 4.1) 。 如 果 把 
山区 的 定义 改 为 地 势 坡度 天 于 15 度 ， 结 果 是 美 似 的 。 世界 银行 一 项 关 
于 山地 的 划分 也 得 出 同样 的 结论 ( 表 4.1) 。 中 国 还 是 拥有 比 欧洲 更 多 
的 山区 e& 


表 4.1 中 国 和 欧洲 的 山岭 地 区 
山区 面积 百分比 (% ) 
山区 定义 
中 H 欧 W 
海拔 > 1000 米 33. 28 6. 28 
地 势 倾 斜 度 >15 度 30. 93 2.71 
按照 世界 银行 研究 的 山区 分 类 37. 40 10. 60 


注 : 在 海拔 和 坡度 的 测量 中 ， 中 国 按照 现在 的 省 份 进行 定义 ， 包 括 安 徽 、 重 庆 、 福 建 、 甘 
it > 广东 、 广 西 、 贵 州 、 海 南 、 河北 、 黑 龙 江 、 河 南 、 湖 北 、 湖 南 、 江 苏 、 江 西 、 吉 林 、 辽 
宁 、 陕 西 、 山 东 、 山 西 、 四 川 、 人 台湾 、 云 南 和 浙江 。 这 大 致 是 唐 朝 和 明 朝 的 行政 划分 。 需 要 
注意 的 是 ， 这 个 定义 中 没有 包括 内 蒙古 、 新 疆 、 青 海 和 西藏 ， w a gas 
没有 被 包含 在 计算 中 。 世 界 银行 的 研究 基于 中 国 现代 的 行政 划分 ， 包 括 了 内 蒙古 、 西 藏 、 青 
海 和 新 疆 ， 但 是 一 项 敏感 度 分 析 表 明 ， 把 这 四 个 省 份 和 自治 区 的 数据 移 除 不 会 造成 欧洲 比 中 
国有 更 多 山区 。 欧 洲 在 海拔 和 坡度 的 衡量 中 ， 包 括 了 阿尔 巴 尼 亚 、 安 道 尔 共和 国 、 奥 地 利 、 
` 比利时 、 波 墨 、 保 加 利 亚 、 克 有 罗 地 亚 、 捷 克 、 丹 麦 、 爱 沙 尼 亚 、 芬 兰 、 法 国 、 德 
国 、 和 希腊 、 和 匈牙利 、 爱 尔 兰 、 意 大 利 、 拉 脱 维 亚 、 列 支 敦 士 登 、 立 陶 宛 、 卢 森 堡 、 马 其 顿 王 
国 、 摩 尔 多 瓦 、 摩 纳 哥 、 黑 山 共 和 国 、 和 荷兰 、 挪 威 、 兰 、 和 葡萄 牙 、 有 罗马尼亚 、 圣马力诺 、 
塞尔维亚 、 斯 洛 伐 克 、 斯 洛 文 尼 亚 、 西 班 牙 、 瑞 : E` 乌克兰 和 英国 ， 但 是 没有 包括 俄 
罗斯 。 由 于 世界 银行 的 研究 没有 关于 安道 尔 共 和 国 、 列 支 敦 士 登 、 卢 森 堡 、 摩 纳 哥 和 圣 马 力 
诺 的 数据 ， 在 基于 世界 银行 分 类 的 运算 中 就 没有 包含 这 几 个 国家 ， 但 计算 结果 的 误差 应 该 是 
微乎其微 的 ， 因 为 这 5 个 小 国 的 总 面积 只 占 欧洲 面积 的 不 到 0.06%。 详 情 参见 附录 D © 
资料 来 源 : Yang (2011) o 参见 附录 D 了 解 关于 数据 的 详细 讨论 


所 以 山脉 不 是 造成 中 国 统一 、 欧 洲 分 容 的 理由 。 如 果 山 脉 是 统一 
a 那么 欧洲 应 该 是 一 个 长 期 统一 的 国家 ， 而 中 国 应 


分 裂 成 不 同 的 国家 。 La aR 。 欧洲 的 主要 
a S 分 开 ， 并 将 意大利 与 北欧 分 隅 开 ， 但 是 它们 
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并 没有 与 欧洲 其 他 国家 的 边界 线 重 合 (图 4.1) 。 同 样 ， 除 了 西部 地 
区 ， 山 脉 也 没有 定义 中 国 的 边界 线 ， 虽 然 它 们 可 能 影响 了 省 界线 。 亿 
因此 ， 我 们 必须 从 其 他 方面 来 解释 歇 亚 大 陆 国家 大 小 的 两 个 极端 。 


图 4.1 现代 欧洲 的 山区 和 边界 线 ， 深 灰色 区 域 为 陡峭 地 区 (倾斜 度 超过 25 度 ) 
资料 来 源 : Yang (2011) 


答案 隐藏 在 海岸 线 的 差异 中 吗 ? 科 桑 德 认为 是 的 ， 因 为 欧洲 拥有 


比 中 国 更 不 规则 的 海岸 线 。 对 双方 海岸 线 的 崎 明 程 度 的 衡量 确实 证 实 
中 国 的 海岸 更 为 平顺 (4.2) 。( 思 但 是 欧洲 崎 嵌 的 海岸 线 确实 能 解释 
其 政治 分 裂 吗 ? 如 条 关 于 不 规则 海岸 线 的 观点 是 正确 的 ， 那 么 我 们 会 
认为 欧洲 的 半岛 在 早期 就 应 该 合并 成 统一 的 国家 ， 因 为 半岛 能 够 以 低 


成 本 目 我 防卫 ， 并 从 廉价 海运 中 获 利 。 但 是 ， 意 大 利 直 到 1870 年 才 统 
一 ， 而 伊比 利 亚 半 岛 仍 然 处 于 分 裂 状 态 。 这 个 论述 的 另 一 个 问题 是 中 
国 的 部 分 海岸 也 是 不 规则 的 ， 那 么 应 该 说 这 为 中 国 的 政治 分 裂 提供 了 
Em o © 
表 4.2 中 国 和 欧洲 海岸 线 不 规则 度 的 测量 

陆 地 中 E 欧 洲 
凹 度 〈 西 壳 地 区 面积 /陆地 面积 ) | 0. 68 | 0. 60 
陆地 两 点 间 直 线 穿 过 海岸 线 的 比率 


0. 06 


iE: 这 两 种 测量 方法 表现 为 ， 如 果 一 块 陆地 拥有 不 规则 的 海岸 线 ， 其 四 度 更 低 ， 陆 地 两 点 间 
直线 穿 过 海岸 线 的 概率 更 高 。 因 为 这 个 概率 取决 于 陆地 内 陆 的 深度 ， 所 以 需要 通过 创建 与 中 
国 或 欧洲 拥有 相同 海岸 线 、 相 等 内 陆 深度 的 人 造 图 形 来 估 测 这 个 概率 值 。 关 于 叫 度 ， 一 块 陆 
地 的 凸 壳 是 陆地 中 最 小 的 上 四 起 形状 。 关 于 凸 起 形状 的 定义 和 对 于 这 两 种 测量 方法 的 详细 解 
释 ， 参 见 附录 D 。 
资料 来 源 ，Schropp (2012) ， 参 见 附录 D 了 解 关 于 这 些 数据 的 详细 讨论 

更 重要 的 是 ， 这 个 论点 的 基础 前 提 一 一 所 谓 在 现代 以 前 水 陆 两 路 
的 入 侵 很 困难 一 一 是 错误 的 。 水 陆 两 栖 的 入 侵 和 突袭 实际 上 在 过 去 十 
分 常见 ， 也 常常 成 功 。 在 中 世纪 的 欧洲 ， 称 斯 林 便 入 侵 了 意大利 和 拜 
占 庭 帝 国 的 海岸 ， 攻 占 了 西西 里 和 大 部 分 的 伊比 利 亚 半岛 ， 都 运用 了 
水 陆 两 路 的 突袭 进攻 。 维 京 人 进攻 了 英格兰 、 法 国 和 地 中 海地 区 。 他 
们 在 那里 建立 了 殖民 地 ， 强 行 控 制 了 那 片 领地 。 他 们 的 后 代 对 英格兰 
(1066) 和 西西 里 (1061—1091) 发 动 了 侵略 。 根 据 海军 历史 学 家 罗 
杰 (N.A.M Rodger) 的 观察 ， 在 1066 一 1485 年 ， 英 国 被 成 功 入 侵 8 次 ， 
还 是 其 他 多 次 海军 登陆 的 受害 者 。 英 格 兰 还 转 而 多 次 入 侵 爱 尔 兰 。 所 
以 对 于 技术 高 强 的 动 掠 者 来 说 ， 从 大 江 大 海上 迅速 登陆 、 攻 击 内 陆 并 
没有 那么 困难 。 要 阻止 这 些 劫 掠 者 ， 需 要 一 支 足够 强大 的 海军 或 陆军 
来 守卫 海岸 线 或 河岸 。( 转 软 句 话 说 ， 一 个 国家 需要 守卫 所 有 的 海岸 ， 
而 不 只 是 半岛 的 颈 部 。 所 以 没有 理由 认为 一 个 半岛 或 其 他 海岸 线 不 规 
则 的 国家 在 边界 上 拥有 天 然 的 优势 。 


ANS 


AE, ERRA HH ST AEE TS EAE A] Oo TSE e 
他 单纯 引用 地 理 因 素 的 观点 也 有 同样 的 问题 。 比 如 ， 有 观点 认为 中 国 


对 灌溉 系统 的 强烈 要 求 促成 其 政治 统一 。 这 里 的 问题 是 ， 早 在 国家 形 
成 之 前 ， 中 国 南 方 已 经 出 现 了 灌溉 工程 。( 尝 ) 另 外 的 问题 是 ， 类 似 的 观 
点 也 可 以 用 在 欧洲 的 治水 上 ， 欧 洲 的 治水 系统 也 应 该 促进 那里 的 政治 
合并 。 欧 洲 的 统一 政体 能 够 将 欧洲 河流 通行 费 总 收入 最 大 化 ， 在 跨 陆 
地 交通 费用 昂贵 的 时 代 ， 那 是 一 个 非常 重要 的 税收 来 源 。 不 同 的 王国 
和 诸侯 国 则 无 法 这 样 做 ， 因 为 一 个 君主 的 收费 会 降低 其 他 统治 者 的 税 
收 。 


当然 ， 地 理 因 素 并 非 襄 不 相干 ， 它 确实 与 政治 和 军事 科技 相互 作 
用 。 毕 竟 要 是 没有 阿尔 卑 斯 山 的 话 ， 瑞 士 可 能 无 法 保持 目 治 ， 没 有 大 
草原 的 话 ， 中 国 可 能 会 完全 不 同 。 但 关键 在 于 这 种 相互 作用 要 比 那 些 
天 于 山脉 和 海岸 线 的 观点 所 设想 的 更 为 复杂 。 地 理 本 吴 不 能 决定 国家 
规模 ， 也 不 古 欧 洲 为 何 分 灾 、 中 国 为 何 大 多 是 统一 国家 的 根本 原因 。 
一 些 统治 者 ， 特 别 是 中 国 的 统治 者 能 够 元 服 地 理 障 碍 ， 将 持续 统一 的 
国家 凝聚 在 一 起 。 另 一 些 统治 者 ， 甚 至 包括 查理 大 帝 或 拿破仑 都 无 法 
做 到 。 于 是 国家 的 规模 作为 一 种 政治 结果 决定 了 每 一 位 统治 者 的 敌人 
的 本 质 。 像 中 国 这 样 的 大 国 更 可 能 与 人 烟 稀少 的 地 区 接壤 ， 那 里 降雨 
量 少 ， 人 们 无 法 长 期 从 事 农业 。 牧 民 、 猎 人 和 武 泛 拯 村 者 在 那里 努力 
奇 斗 ， 但 他 们 无 法 组 建 起 任何 形式 的 长 期 存在 的 国家 。( 因 于 是 相 邻 的 
大 国 可 能 面临 来 目 这 些 游牧 民族 攻击 的 风险 ， 但 是 这 种 威胁 背后 的 根 
本 原因 不 是 邻近 地 区 的 低 降 雨量 ， 而 是 作为 政治 结 有 果 的 国家 面积 本 
身 。 


或 许 地 理 实 际 上 市 来 的 最 大 影响 不 是 在 国家 面积 上 ， 而 是 在 造船 
技术 上 。 造 山 撤 术 让 欧洲 人 更 易于 开展 跨 大 陆 航 海 探 险 和 路 大 陆 海 
战 。 由 于 其 特有 的 地 理 位 置 ， 西 欧 有 优势 接触 到 两 套 独特 的 航海 造船 
传统 ， 一 套 是 来 日 地 中 海 ， 男 一 套 是 来 日 大 西洋 、 北 海 和 波罗的海 。 
14 一 15 世 纪 ， 和 葡萄 牙 人 结合 了 双方 的 特点 ， 先 是 创造 出 小 型 轻快 帆 
船 ， 之 后 又 创造 出 卡 瑞 区 帆船 ， 使 他 们 能 够 远航 至 非洲 海岸 ， 进 入 大 
西洋 。 小 型 轻快 帆船 与 地 中 海 技术 一 样 是 在 框架 上 建造 ， 其 索 具 借鉴 


了 双方 传统 的 经 验 ， 矿 才 介 于 菜 帆 船 和 大 西洋 商船 之 间 。 小 型 轻快 帆 
船 更 易于 操作 ， 更 适应 逆风 行驶 ， 对 于 开拓 非洲 海岸 线 是 理想 之 选 。 
卡 瑞 克 帆 船体 型 更 大 ， 加 大 了 货物 逆 载 空间 ， 还 拥有 更 强 的 顺风 航行 
能 力 。 当 葡萄牙 船 抵达 东亚 时 ， 和 葡萄 政 船 能 够 利用 季风 的 优势 ， 又 有 
更 佳 的 逆风 行驶 能 力 ， 性 能 优 于 亚洲 船 。( 电 地 理 因素 帮助 葡萄 牙 人 建 
造 出 更 好 的 船 ， 造 船 技 术 上 的 进步 也 与 火药 技术 相辅相成 。 


但 是 ， 这 些 进 步 并 非 只 能 反映 出 葡萄 牙 的 地 理 位 置 或 对 季风 的 预 
测 能 力 ， 因 为 政治 同时 也 是 葡萄 牙 创 新 背后 的 推动 力 ， 不 仅 推动 了 造 
船 技 术 的 创新 ， 还 促进 了 航海 技术 的 创新 。 船 员 们 使 用 图 表 和 航行 指 
南 来 记录 路 线 ， 利 用 太阳 位 置 图 表 来 判断 纬度 ， 发 现 最 快 回 到 葡萄 牙 
的 路 线 是 向 西北 驶 向 大 西洋 ， 利 用 西风 带 回 家 。 这 些 进步 与 更 好 的 船 
只 一 起 推动 他 们 探索 非洲 海岸 以 及 向 亚洲 航行 。 这 些 进步 背后 的 推动 
力 并 非 只 有 非洲 和 亚洲 富饶 的 资源 ， 还 有 在 伊比 利 亚 半岛 边界 之 外 与 
穆斯林 继续 武装 对 抗 的 机 会 。 这 是 西欧 锦标 赛 中 其 中 一 条 通 向 荣 泡 的 
道路 ， 能 为 葡萄 牙 人 增光 添彩 。 和 葡萄 牙 精英 因此 更 加 支持 海上 航行 ， 
促进 造船 技术 与 航海 水 平 的 提高 。 乌 


统治 者 间 的 亲属 关系 是 否 能 解释 欧洲 为 何 分 裂 ? 


如 果 地 理 因素 无 法 告诉 我 们 欧洲 为 何 分 裂 、 中 国 为 何 统一 ， 或 许 
统治 者 之 间 的 亲属 关系 能 够 解释 其 中 的 原因 ? 可 能 是 他 们 在 欧洲 保持 
独立 的 政权 ， PEs ERP El > RELE ` RS ae lak A AN 
幕府 那样 合并 为 统一 的 国家 。 


这 个 观点 乍 看 对 于 西欧 是 有 道理 的 。 首 先 ， 事实 上 ， 人 至 少 从 加 洛 


林 时 代 开始 ， 西 欧 的 统治 者 之 间 很 有 可 能 是 亲 威 关系 。( 岂 在 与 亲属 的 
交战 中 ， 西 欧 统治 者 的 胜 方 会 被 认为 由 于 亲属 关系 不 忍 将 战败 方 杀 死 


或 赶 下 王位 。 如 采 我 们 假设 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 的 统治 者 之 间 是 亲属 天 
系 的 可 能 性 更 小 ， 那 么 他 们 在 战争 中 的 表现 便 会 不 同 。 全 他 们 在 获胜 
百 会 清除 战败 方 ， 占 有 他 们 的 领地 和 追随 者 。 随 着 时 间 过 去 ， 胜 方 不 
断 扩 大 规模 。 但 西欧 除外 ， 西 欧 各 国 仍然 是 小 国 。 


我 们 不 难为 上 述 过 程 建 立 一 个 模型 ， 并 且 发 现 它 至 少 是 符合 部 分 
EXM o OCRA (Victoria Hui) 关于 近代 早期 欧洲 的 战争 和 
公元 前 221 年 秦 朝 最 初 统一 中 国 的 战争 的 比较 研究 ， 也 符合 近代 早期 日 
本 统一 时 的 证 据 一 — 那 时 战败 的 军阀 不 是 被 杀 死 就 是 战 死 沙 场 或 者 最 
后 自杀 。 (与 伊斯兰 世界 相 比 ) 公元 700 年 后 欧洲 君主 任期 变 长 ， 欧 洲 
国王 暴力 致死 的 比率 下 降 ， 由 7 世纪 惊人 的 23%o~25%o 〈 约 为 现今 激烈 
战争 中 士兵 死亡 率 的 4 倍 ) 下 降 至 16 世 纪 的 3%o。 另 一 个 获胜 的 统治 者 
宽恕 战败 方 的 原因 是 ， 自 加 洛 林 王 朝 起 ， 他 们 的 牧师 更 加 强调 基督 教 
的 宽恕 美德 ， 国 王 和 王子 们 希望 展示 出 宽恕 的 一 面 。 


但 是 ， 如 果 这 一 行为 上 的 差别 有 影响 的 话 ， 它 必须 一 直 持续 到 近 
代 早 期 。 和 否则， 欧洲 近代 早期 持续 的 战争 会 吞噬 欧洲 主要 势力 的 战败 
者 ， 统 一 将 成 为 最 终 的 结果 。 有 零星 的 传闻 证 明 西 欧 君主 在 近代 早期 依 
然 有 宽恕 敌人 的 行为 。 查 理 五 世 的 帝国 从 中 欧 扩 展 到 美洲 ， 几 乎 要 占 
领 整个 西欧 。 他 的 将 领 于 1525 年 在 意大利 抓获 了 他 的 主要 敌人 ”法 
国 国王 弗 朗 索 瓦 一 世 ， 但 他 释放 了 弗 朗 索 瓦 一 世 。( 电 这 不 是 战败 君主 
被 从 宽 发 落 的 唯一 例子 。 


但 这 种 轶 事 传闻 作为 证 据 十 不 够 的 。 如 果 欧 洲 战争 的 获胜 方 比 中 
国 或 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 的 获胜 方 更 有 可 能 释放 战败 方 ， 只 要 我 们 掌握 
欧 亚 大 陆 战 争 的 结 采 数据 ， 便 能 从 中 找到 这 种 行为 上 的 差异 在 近代 时 
期 留 下 的 印记 。 特 别 钙 ， 近 代 早 期 欧洲 统治 者 在 面 对 外 敌 战 败 后 应 该 
比 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 的 统治 者 在 面 对 类 似 困境 时 的 存活 率 更 高 。 但 
征 ， 如 果 我 们 看 看 欧 亚 其 他 地 区 战败 的 统治 者 的 遭遇 ， 会 发 现 欧洲 与 
欧 亚 大 陆 其 他 地 区 并 没有 什么 差异 。 检 验 只 限于 西欧 主要 强国 ， 但 正 


是 在 主要 强国 中 我 们 应 该 更 能 发 现 反差 。 而 数据 表明 不 存在 这 样 的 反 

差 ( 表 4.3) 。( 轩 西欧 主要 强国 的 统治 者 在 战败 后 (包括 内 战 ) WEE 

王位 的 概率 比 平均 水 平 低 7%: 那 是 表格 中 右边 一 列 显示 的 被 剥 李 王位 

概率 中 的 -0.070 的 变化 。 但 是 西欧 以 外 的 主要 国家 的 数据 几乎 是 一 样 

的 : -0.058， 即 被 剥夺 王位 的 可 能 性 比 平均 水 平 低 5.8%。 差 异 如 此 之 

de 实际 上 有 49% (表格 中 的 p=0.49) 的 可 能 性 
欧 主要 国家 君主 与 欧 亚 其 他 地 区 主要 君主 的 命运 没有 区 别 。 


表 4.3 对 统治 者 被 废旧 可 能 性 的 概率 分 析 : 欧 亚 大 陆 ，1500 一 1789 年 


效 应 被 废 黑 概率 的 估算 变化 (标准 差 ) 
战 We 0. 294 (0.039) 
”西欧 大 国 统治 者 的 差 值 | 0.070(003) 
非 西 方 大 国 统治 者 的 差 值 -0.058 (0.014) 
内 AK 0. 053 (0.025) 
9 
假设 西欧 大 国 与 欧 亚 其 他 地 区 大 国 统治 者 
的 存活 率 无 差别 的 检验 — 


TE: 对 表 中 数字 的 解释 ， 人 参见 书 中 文字 。 每 一 个 观察 值 都 是 一 个 特定 国家 的 战争 结果 ， 其 估 
算 的 效应 来 自 概率 分 析 。 数 据 包含 clodfelter 所 列 出 的 1500 一 1790 年 世界 范围 内 所 有 的 战争 ， 
参 成 方 至 少 包 所 一 个 大 国 。 其 中 一 些 战争 的 参战 国 包 括 一 些 更 小 的 国家 ， 一 些 战 争 发 生 在 欧 
亚 大 陆 之 外 的 地 区 。 这 里 所 定义 的 大 国 包括 Levy 列 出 的 所 有 西欧 大 国 ， 加 上 中 国 、 莫 卧 儿 帝 
国 、 奥 斯 曼 帝国 、 波 斯 和 俄国 。 每 一 个 解释 变量 的 效应 是 在 其 他 解释 变量 等 于 其 均值 的 假设 
下 计算 得 出 的 。 

资料 来 源 : Clodfelter (2002) ; Langer (1968) ; Levy (1983) ; Darby 和 Fullard (1970 


所 以 ， 统 治 者 之 间 的 亲属 关系 无 法 解释 欧洲 为 何 分 裂 。 为 什么 欧 
洲 和 亚洲 获胜 的 君主 们 都 不 想 接管 战败 大 国 ? 答案 很 简单 :， 他 们 受到 
ee ee EER 
国 或 者 领土 的 一 部 分 ， 但 是 要 消化 一 整个 大 国会 引发 叛乱 或 反对 纳税 
等 不 可 抗拒 的 风险 。 对 于 外 国 统治 者 来 说 ， 在 一 个 大 国 里 派遣 游 击 部 


队 镇 压 每 一 次 针对 他 的 反抗 是 不 可 能 的 ， 更 别 说 占领 每 一 个 村 庄 和 城 
AT” 


除非 他 们 拥有 势 不 可 当 的 力量 获得 同盟 的 支持 ( 像 拉丁 美洲 的 科 
尔 特 斯 和 皮 陕 罗 ) ， 或 者 除非 他 们 能 拿 下 现 有 的 政权 ( 像 中 国 的 满族 
A) ， 否 则 他 们 最 好 还 古 从 在 位 统治 者 手中 获得 特权 之 后 离开 。 从 更 
广 的 层面 来 说 ， 这 意味 着 其 他 因素 决定 了 国家 边界 ， 军 事 胜利 后 在 一 
个 大 的 政体 改变 边界 的 成 本 过 高 。 


政治 史 作 为 根本 原因 : 西欧 的 文化 草丛 


地 理 因 素 和 亲属 关系 无 法 告诉 我 们 西欧 相 比 欧 亚 其 他 地 区 的 特别 
之 处 ， 但 政治 史 可 以 。 政 治 史 与 西方 基督 教 是 欧洲 政治 分 怕 背 后 的 根 
本 原因 ， 在 我 们 的 模型 中 也 是 区 分 西欧 与 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 的 外 生 条 
件 。 政 治 史 能 够 解释 欧洲 为 何在 政治 上 十 分 裂 的 ， 西 欧 的 统治 者 为 何 
认为 为 采 糠 这样 的 战利品 连续 作战 是 值得 的 ， 其 中 的 部 分 统治 者 为 何 
能 以 低 政 治 成 本 调动 资源 ， 他 们 为 何 又 恰好 能 在 火药 技术 成 为 其 军事 
优势 ， 并 能 通过 “ 干 中 学 ”不 断 提升 其 优势 的 成 熟 时 机 来 调动 资源 。 同 
时 ， 政 治 史 也 揭示 了 为 何 同样 的 条 件 无 法 在 日 本 、 中 国 、 印 度 、 俄 国 
或 奥斯曼 帝国 成 立 。 


通常 我 们 不 会 认为 历史 是 原因 ， 而 十 把 它 当 成 需要 解释 的 某 种 内 
容 。 但 是 ， 如 果 过 去 的 事件 决定 了 未 来 的 结果 ， 或 者 如 采 过 去 的 事件 
在 一 条 随 看 时 间 目 我 强化 的 道路 上 建立 起 一 个 社会 ， 历 史 就 能 成 为 原 
因 。 在 西欧 ， 历史 事 件 就 产生 了 这 样 的 效果 ， 特 别 是 罗马 帝国 崩塌 后 
西欧 所 发 生 的 持续 数 世 纪 的 连 绢 战争 。 那 时 ， 西 欧 拥有 军人 和 和 军事 领 
袖 ， 但 没有 建立 一 个 强健 统一 的 国家 。 换 句 话说 ， 只 有 一 个 国家 才能 
拥有 永久 赋税 和 可 持续 的 财政 体系 ， 以 长 期 筹集 到 可 观 的 收入 。( 时 欧 


亚 大 陆 的 其 他 地 区 寿 发 生 像 中 世纪 欧洲 这 样 的 长 时 期 战争 种 突 ， 通 稼 
结果 是 其 中 一 文 势力 消 炙 了 其 他 势力 ， 建 立 起 一 个 统一 的 霸权 政体 。 
例如 ， 日 本 在 17 世 纪 初 由 德 川 幕府 统一 全 国 ， 或 者 ( 取 中 国 最 早 的 一 
个 例子 ) 秦 朝 于 公元 前 221 年 战胜 对 手 ， 建 立 了 中 国 最 早 的 统一 王朝 。 
在 欧洲 ， 确 实 有 一 些 强大 的 国家 在 混战 中 脱颖而出 ， 但 它们 是 在 非常 
晚 之 后 一 一 中 世纪 晚期 和 近代 早期 一 一 才 脱 蜂 而 出 的 。 在 此 之 前 的 漫 
长 时 期 里 ， 强 大 国家 的 缺失 以 及 持续 的 战争 促成 了 文化 演化 ， 使 西欧 
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在 这 里 ， 文 化 指 的 是 人 们 并 非 通 过 基因 演化 而 习 得 的 ， 而 是 通 过 
模仿 普 壳 的、 成功 的 、 如 免 遭 受 反 对 的 社会 行为 而 习 得 的 信念 和 仿 
好 。 这 样 的 文化 演化 可 以 扩展 行为 规范 ， 决 定 那 些 在 我 们 的 锦标 赛 模 
型 中 个 体 用 来 作为 外 生 条 件 的 参数 。 在 西欧 便 是 如 此 ， 文 化 演化 赋予 
西欧 许多 特点 : 统治 者 和 精英 (特别 是 贵族 ) 在 战争 中 对 胜利 赋予 巨 
大 价值 ， 也 束 古 锦标 赛 模 型 中 战利品 的 巨大 价值 。 更 重要 的 是 ， 人 们 
之 间 长 久 持 续 的 敌对 状态 ， 使 得 任何 人 想 统一 西欧 都 变 得 十 分 困难 。 
显然 ， 这 其 中 的 一 些 特点 并 非 欧 洲 所 特有 : 成 吉 思 汗 显然 也 很 重视 胜 
利 。 但 是 这 些 特 点 与 西欧 主要 强国 最 终 在 调动 货源 上 所 取得 的 低 成 本 
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正如 我 们 之 前 所 提 及 的 ， 不 论 在 西欧 还 是 欧 亚 其 他 地 区 ， 还 有 另 
一 种 方式 一 一 通过 政治 学 习 一 一 让 政治 史 塑 造 未 来 结果 。 政 治学 习 与 
文化 演化 不 同 : 文化 演化 需要 在 长 时 期 的 几 代 人 中 发 挥 作用 ， 而 政治 
学 习 在 统治 者 的 任期 内 便 可 发 挥 作用 。 当 然 政 治学 习 也 不 可 能 在 一 夜 
之 间 形 成 ， 还 是 要 以 年 或 十 年 来 计算 ， 但 比 起 文化 演化 还 是 快 多 了 。 
政治 学 习 是 怎样 发 生 的 ? 比如， 军事 胜利 者 能 够 建立 起 一 个 强大 的 国 
家 ， 战 胜 相 人 ， 或 者 让 政信 屈服， 这 正 是 日 本 统一 后 以 及 秦 朝 建立 中 
国 第 一 个 统一 帝国 后 所 做 的 。 或 是 像 法 国 在 百年 战争 中 所 做 的 ， 国 王 
们 第 一 次 通过 固定 税收 获得 大 量 收入 。 在 我 们 的 模型 中 ， 这 些 统治 者 


一 一 中 国 秦 朝 的 旦 带 、 统 一 日 本 的 军 闹 们 或 者 中 世纪 后 期 的 法 国 国 王 
们 一 一 在 学 习 如 何 降低 他 们 调动 资源 的 政治 成 本 。 


要 了 人 解 文 化 演化 和 政治 学 习 是 如 何 发 挥 作用 的 ， 让 我 们 首先 来 看 
文化 演化 : 由 西欧 开始 ， 从 墅 局 入 侵 到 罗马 帝国 的 崩塌 ， 再 到 之 后 发 
生 的 事情 ， 时 间 跨 越 3 世 纪 到 18 世 纪 。 野 蛮 入 侵 开 启 了 文化 演化 的 进 
程 ， 促 成 欧洲 分 究 。 在 分 析 完 文化 演化 和 西方 基督 教 的 影响 之 后 ， 我 
们 将 转 同 西欧 的 政治 学 习 。 


古典 作家 常常 不 加 选择 地 将 “德国 人 ”作为 那些 移民 或 入 侵 者 等 各 
色 人 等 的 标签 。“ 德 国人 * 在 侵略 过 程 中 进入 西方 帝国 。 不 管 他 们 是 作 
为 移民 还 是 入 侵 者 进入 ， 新 来 的 人 确实 曾 投身 于 战争 ， 部 分 原因 是 他 
们 被 罗马 人 军事 化 了 。 罗 马 人 不 仅 与 这 些 蛮 族 对 战 ， 还 会 聘请 他 们 为 
自己 的 军队 效力 。 在 入 侵 或 者 为 罗马 军队 效力 的 过 程 中 ， 蛮 族 士 兵 获 
得 了 财富 、 声 望 或 者 拥有 多 于 一 名 妻子 的 能 力 。 他 们 率 集 起 来 ， 成 为 
那些 在 战争 中 常 胜 的 部 落 社 会 的 领导 者 。 结 果 ， 在 公元 4—5 世 纪 ， 一 
些 士兵 团体 形成 ， 动 播 了 现 有 的 蛮族 部 落 。 随 着 西方 帝国 的 衰退 ， 他 
们 创建 了 从 新 进 移 民 到 罗马 人 的 全 新 种 族 和 文化 群体 。 西 欧 分 裂 成 新 
的 政治 单位 ， 不 是 任何 想象 中 的 拥有 财政 体系 的 国家 ， 也 不 是 暴力 独 
裁 ， 而 是 能 够 依赖 种 族 和 文化 团结 的 政治 单位 ， 而 这 些 政治 单位 会 因 
为 对 其 他 群体 的 敌意 和 对 个 人 领导 者 的 忠诚 而 发 动 战争 。( 馈 


在 这 些 团体 中 ， 有 一 个 团体 一 一 法 兰 克 人 (the Franks) 的 王国 
寺 别 突 出 。 这 个 王国 比邻 近 的 团体 更 为 强大 ， 并 设法 使 它 的 “军事 
能 量 由 内 部 冲突 转向 在 边境 的 有 利 可 图 的 进攻 ”。 人 时 他们 的 王国 在 侵 
略 中 不 断 扩 大 ， 到 了 公元 800 年 ， 他 们 已 经 控制 了 如 今 法 国 、 比 利 时 、 
谷 兰 、 德 国 西部 和 意大利 北部 的 绝 大 多 数 地 区 。 那 时 ， 法 兰 克 王 查 理 
大 帝 在 教 旺 的 帮助 下 建立 了 一 个 新 的 西方 帝国 。 然 而 ， 尽 管 西欧 获得 
了 暂时 的 统一 ， 但 查理 大 帝 的 后 代 很 快 开 始 相 互 交战 。 到 他 的 孙 幸 
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帝 的 王国 只 有 西部 的 1/3 还 保持 完好 。 另 外 2/3 虽 然 名 义 上 仍然 属于 神圣 
罗马 帝国 的 管辖 ， 但 实际 上 已 经 被 分 隔 成 数 百 个 小 诸侯 国 。 人 四) 


此 后 ， 古 时 的 士兵 演变 成 中 世纪 的 骑士 。 他 们 仍然 相互 交战 ， 依 
然 在 一 位 领导 人 或 领主 带领 的 军团 中 作战 。 战 争 给 他 们 带 来 了 最 高 荣 
燃 。 他 们 为 主人 提供 军事 服务 。 作 为 回报 ， 战 争 为 他 们 提供 了 获得 财 
富 的 机 会 。 作 为 一 名 骑士 ， 理 想 的 回报 是 一 块 地产 ， 能 够 让 他 成 亲 进 
而 拥有 一 个 家 庭 的 土地 财富 。 胜 利 的 领主 们 有 更 大 的 梦想 一 成 为 王 
子 ， 甚 至 国王 。 在 这 样 的 战利品 的 激励 下 ， 从 10 世 纪 到 14 世 纪 ， 领 主 
和 骑士 投身 于 战争 ， 并 在 战争 中 投入 大 量 资源 。 他 们 寻 遍 欧洲 ， 找 到 
理想 的 地 点 建立 更 精良 的 城堡 ， 先 是 用 土木 修建 ， 之 后 用 石头 修建 起 
坚不可摧 的 堡垒 。 单 单一 名 马 背 上 的 骑士 为 了 他 的 盔甲 和 武器 便 需 要 
50 磅 的 铁 ， 需 要 花费 铁匠 铺 10_15 天 来 制造 。 轩 他 们 的 组 织 原则 还 是 
一 样 的 ， 因 为 这 些 士兵 团体 和 政治 团体 缺少 财政 体系 ， 位 于 组 织 结构 
顶端 的 王子 或 国王 也 缺少 任何 可 观 的 稳定 税收 。( 岂 与 过 去 一 样 ， 战 争 
基于 对 领导 者 的 忠诚 、 与 其 他 成 员 的 团结 、 对 敌人 的 仇恨 以 及 打败 敌 
人 的 意愿 。 正 如 一 位 14 世 纪 备 受 尊崇 的 骑士 所 建议 的 那样 : “ 爱 你 的 朋 
友 ， 为 他 们 效力 ;， 恨 你 的 敌人 ， 伤 害 他 们 ;与 你 的 朋友 轻松 相处 ， 竟 
尽 所 能 对 付 你 的 敌人 。> 轩 


虽然 加 党 林 王 划 已 经 远离 法 兰 克 王国 的 中 心 区 域 一 一 法 国 北部 、 
德国 西部 及 其 之 间 的 区 域 ， 投 入 战争 的 力量 仍然 是 对 外 的 ， 面 对 欧洲 
的 边缘 地 区 以 及 中 东 地 区 。 从 11 世 纪 到 13 世 纪 ， 来 自 法 兰 克 王国 中 心 
区 域 的 骑士 们 在 北欧 和 东欧 作战 ， 在 南欧 和 中 东 地 区 与 称 斯 林 交 战 。 
他 们 受到 罗马 教会 的 或 励 。 有 罗马 教会 纪念 他 们 的 功绩 ， 为 他 们 的 “ 圣 
战 ? 祈 福 。 受 其 影响 ， 在 占领 西欧 边界 及 其 以 外 地 区 的 过 程 中 ， 来 目 旋 
曼 底 的 苦 士 发挥 了 特别 突出 的 作用 。 他 们 将 年 轻 的 后 代 送 往外 国 战 
场 ， 因 其 在 战争 中 表现 得 英勇 、 野蛮 而 启 得 了 无 萌 的 声誉 。1068 年 ， 
诺 曼 人 屠杀 了 一 文 来 目 巴 勒 莫 的 伊斯兰 军队 。 他 们 的 领 袜 ， 诺 曼 人 罗 


杰 (Roger) 让 受害 人 的 信鸽 带 着 用 死者 鲜血 刻写 下 的 书信 回国 ， 死 者 
的 家 人 便 迅 速 得 知 这 个 可 怕 的 死讯 。 伟 


穆斯林 不 是 唯一 受到 诺 曼 人 奴 吓 的 人 ， 和 拜占庭 基督 教 也 同样 受到 
威胁 。1043 年 ， 为 将 一 群 诺 曼 人 赶 出 意大利 南部 ， 拜 占 庭 人 组 建 了 一 
LEKKEN, MEZAR E TERMAR: 要 么 接受 停战 协议 离开 ， 
要 么 开战 。 但 是 诺 曼 人 并 没有 因此 县 缩 ， 虽 然 他 们 在 人 数 上 处 于 极 大 
的 劣势 。 当 拜占庭 的 使 者 将 最 后 通 册 带 给 诺 曼 人 时 ， 一 个 诺 曼 人 在 称 
赞 过 信使 的 马 之 后 ， 突 然 用 拳头 把 马 打 党。 按照 怀 有 敬意 复述 这 个 故 
事 的 修士 的 说 法 ， 这 个 详 曼 人 的 目的 非常 明显 ， 就 是 要 恐吓 拜占庭 
人 。 他 的 战友 很 快 给 信使 换 了 一 匹 更 好 的 马 。 信 使 将 诺 曼 人 的 暗示 带 
回 给 拜占庭 领袖 。 他 不 敢 把 发 生 的 事 告诉 他 们 ， 以 免 他 们 的 军队 受惊 
吓 而 逃跑 。 第 二 天 ， 诺 曼 人 狠 狠 攻击 了 和 希腊 人 ， 虽 然 人 数 处 于 劣势 ， 
但 还 是 取得 了 胜利 。 这 件 残 忍 的 事情 以 及 许多 类 似 的 事件 迅速 让 诺 曼 
I 
所 知 。 


但 是 ， 这 些 军 团 和 政治 团体 是 如 何在 当时 从 兰 的 西方 既 无 财政 体 
系 又 无 稳定 税收 的 情况 下 发 动 战争 的 呢 ? 他 们 是 如 何 让 他 们 的 追随 者 
冒 着 生命 危险 为 一 个 共同 目标 一 起 战斗 的 呢 ? 战斗 当然 会 市 来 财富 、 
土地 和 茶 交 等 战利品 ， 军 队 的 领导 者 会 把 这 些 战 利 品 分 给 他 的 追随 
者 。 我 们 之 后 会 看 到 ， 这 种 私人 交 咎 将 成 为 参战 的 强大 动力 。 开 战 也 
征 为 了 让 团队 中 的 所 有 成 员 免 遭 敌人 伤害 。 但 参加 战争 的 确 是 危险 
的 。 一 名 领导 者 如 何 让 他 的 追随 者 不 当 逃 兵 ” 毕 竞 ， 逃 避 者 最 后 能 
受 敌 人 伤害 ， 还 能 间接 地 从 战争 市 来 的 拯 守 中 获 利 。 这 一 定 是 现实 存 
在 的 问题 ， 至 少 在 早期 是 如 此 。 古 罗马 历史 学 家 塔 西化 (Tacitus) 注 
意 到 ， 变 族 偶尔 会 遇 到 逃兵 、 惯 夫 或 厌战 者 的 问题 。( 央 领导 者 是 如 何 
克服 这 样 的 困难 ， 提 供 我 们 所 说 的 公共 品 一 一 防卫 ? 对 领导 者 的 中 
诚 、 组 织 内 部 的 团结 和 对 敌人 的 仇恨 是 否 如 此 强大 ? 


答案 是 肯定 的 。 但 是 要 理解 西欧 竺 有 的 历史 是 如 何 赋予 它们 如 此 
的 力量 ， 我 们 需要 考虑 实验 经 济 学 和 进化 人 类 学 。 经 济 学 家 、 政 治学 
家 和 人 类 学 家 开展 了 大 量 的 实验 ， 在 理想 化 的 条 件 下 准确 分 析 中 世纪 
欧洲 士兵 团体 和 政治 团体 的 领导 者 所 面临 的 困境 。 在 典型 的 实验 中 ， 
10 名 实验 参与 者 每 人 获得 20 美 元 ， 他 们 被 告知 可 以 将 这 20 美 元 中 的 任 
意 比 例 捐 出 来 ， 用 于 一 种 集体 中 的 每 人 都 可 受益 的 公共 品 。 他 们 通过 
电脑 匿名 互动 ， 所 以 相互 之 间 并 不 认识 。 一 位 参与 者 每 页 捐 出 1 美元 ， 
他 与 其 他 参与 者 每 人 都 会 得 到 0.3 美 元 ， 但 是 他 可 以 留 下 捐款 之 外 的 所 
有 人 金额 。 这 0.3 美 元 像 防卫 一 样 属于 他 们 都 可 以 从 中 受益 的 公共 品 ， 他 
们 所 留 下 的 钱 相 当 于 当 逃 兵 和 让 其 他 人 打仗 。 如 采 这 些 参与 者 都 捐 出 
了 20 美 元 ， 他 们 每 人 将 获得 60 美 元 一 一 对 于 每 个 人 来 说 都 是 最 好 的 结 
果 ， 但 是 如 有 果 他 们 只 关心 目 己 的 收益 ， 那 么 每 个 人 都 不 想 目 己 捐款 而 
和 望 别 人 捐款 。 (如 果 参 与 者 只 进行 一 次 捐款 的 话 ， 那 么 这 种 做 法 是 
占 优 策略 。 如 末 参 与 者 进行 国定 次 数 回 合 的 实验 ， 这 也 是 一 种 均衡 状 
Doe) 也 殉 是 说 ， 每 个 人 都 有 当 逃 避 者 的 动机 ， 而 在 均衡 条 件 下 ， 上 所 
有 人 都 不 会 捐款 。 


但 是 ， 实 验 结果 却 并 非 如 此 。 一 开始 ， 实 验 参与 者 实际 捐 出 了 相 
当 大 的 金额 ,但 随 着 实验 重复 捐款 越 来 越 少 。 平 均 捐 球 由 约 10 美 元 降 
到 10 轮 后 的 不 到 2 美元 。 你 可 能 会 想 参 与 者 正 逐 渐 走 癌 博 弈 论 所 预测 的 
均衡 ， 但 他 们 从 来 没有 人 做 出 均衡 时 的 零 捐 款 。 更 有 趣 的 是 ， 如 采 实 
验 员 在 第 10 轮 的 时 候 告诉 参与 者 将 重新 开始 整个 实验 ， 在 第 11 轮 ， 平 
均 捐款 会 再 次 上 升 。 


显然 ， 实 验 参与 者 考虑 的 不 只 是 他 们 所 赚 的 钱 。 结 果 表 明 他 们 也 
关心 整个 组 的 进展 是 否 顺利 。 如 果 他 们 察觉 到 自己 是 不 公平 行为 的 受 
害 者 ， 比 如 ， 如 果 由 于 其 他 人 捐款 少 甚至 零 捐 款 ， 他 们 的 收益 低 于 平 
均值 的 话 ， 他 们 会 感到 非常 愤怒 。 昌 然 整个 过 程 是 匿名 的 ， 但 他 们 看 
似 也 在 学 习 采 取 哪 种 策略 与 其 组 内 成 员 合作 是 最 优 的 。 侍 


提升 捐款 的 方法 之 一 是 控制 愤怒 ， 通 过 揭示 前 一 轮 每 人 的 捐款 人 额 
让 参与 者 惩罚 逃避 者 。 参 与 者 通常 会 报复 逃避 者 ， 即 便 这 样 做 会 减少 
他 们 的 个 人 收入 。 如 果 和 逃避 者 受到 惩罚 ， 捐 款 通常 会 上 涨 。 如 果 惩 罚 
让 那些 捐款 少 的 参与 者 因为 破坏 了 公平 规则 而 感到 羞愧 ， 那 么 捐款 会 
上 升 得 更 多 。 但 是 ， 结 果 取 决 于 实验 进行 的 地 点 。 在 一 些 地 方 ， 包 括 
波士顿 、 苏 黎 世 和 中 国 成 都 ， 逃 避 者 会 成 为 目标 。 但 是 在 另 一些 地 
方 ， 包 括 雅典 和 马 斯 喀 特 ， 受 到 惩罚 的 反而 是 那些 捐款 多 的 参与 者 。 
在 一 些 地 方 ， 惩 罚 逃 避 者 是 合法 的 ， 而 在 其 他 地 方 则 不 合法 。 但 当 惩 
罚 合法 时 ， 逃 避 行 为 会 大 大 减少 。 付 


这 种 不 同 社会 间 的 差异 是 如 何 产 生 的 ? 在 这 一 点 上 ， 最 有 说 服 力 
的 答案 来 自 进 化 人 类 学 家 和 他 们 在 经 济 学 上 的 支持 者 。 他 们 提出 了 文 
化 演化 。 要 重申 的 是 ， 对 他 们 来 疯 ， 文 化 包括 经 济 学 家 所 谓 的 侦 好 和 
言 念 ， 征 通过 模仿 或 实践 成 功 的 行为 、 避 免 不 受 欢迎 的 行为 这 一 过 程 


来 习 得 的 。 在 他 们 的 观点 中 ， 文 化 能 够 说 明 人 类 社会 之 间 的 差异 ， 特 
别 是 在 公共 品 实验 中 的 行为 准则 差异 6 


如 果 他 们 是 正确 的 一 一 我 认为 他 们 是 正确 的 ， 他 们 的 论述 也 可 以 
解释 中 世纪 欧洲 士兵 或 骑士 为 其 领导 者 或 领主 作战 的 意愿 。 为 了 进行 
论证 ， 我 们 所 需要 的 只 是 小 型 非 国家 社会 之 间 长 期 的 频繁 战争 ， 这 正 
是 西欧 在 罗马 帝国 结束 之 后 以 及 中 世纪 早期 〈 约 公元 400 一 1000) 时 的 
状况 。 战 争 包括 入 侵 其 他 族群 或 防御 其 他 族群 的 进攻 。 在 这 样 的 一 个 
世界 里 ， 为 自己 族群 而 战 的 意愿 与 对 其 他 族群 的 强烈 敌意 相互 补充 ， 
有 助 于 在 冲突 中 取得 胜利 。 虽 然 这 样 做 ， 双 方 的 损失 不 只 包括 在 战争 
中 伤亡 的 风险 ， 还 让 他 们 放弃 了 与 其 他 族群 进行 贸易 的 机 会 。 这 一 “ 勇 
敢 ” 与 “好 战 ? 的 结合 ， 被 戏称 为 “ 狭 隐 的 利他 主义 >， 将 通过 模仿 而 扩 
散 。 胜 利 将 带 来 奖赏 ， 鼓 励 其 他 社会 仿效 这 种 狭 隐 的 利他 主义 。 对 战 
败 的 社会 来 说 ， 他 们 将 消失 ， 或 者 通过 运用 同样 的 行动 准则 来 模仿 胜 
利 者 。 结 果 ， 战 争 变 得 越 来 越 频 繁 (至 少 最 初 是 如 此 ) ， 因 为 拥有 更 
多 狭隘 利他 主义 者 的 社会 成 员 会 知道 他 们 更 有 可 能 打败 那些 拥有 更 少 


狭 隆 利 他 主义 者 的 社会 。 当 然 ， 结 果 并 不 是 预 移 注 定 的 ， 因 为 也 有 可 
能 达到 其 他 均衡 ， 包 括 那些 占 优 势 的 族群 达成 和 平 协议 。 但 是 ， 如 采 
狭 隐 利 他 主义 者 在 目 己 的 族群 中 惩罚 逃兵 ， 更 可 能 出 现 勇 敢 的 士兵 人 
数 增多 、 对 其 他 族群 敌意 上 升 的 情况 。( 轧 ) 结 果 那 个 族群 会 成 为 一 个 由 
懂 恨 敌人 、 惩 如 恬 夫 的 勇敢 士兵 组 成 的 社会 。 


这 个 结果 听 上 去 很 像 罗 马 帝 国 结束 后 进入 中 世纪 早期 的 西欧 野蛮 
社会 。 西 欧 确 实 分 裂 成 为 致力 于 战争 、 相 互 敌 对 的 群体 。 这 些 群 体 由 
那些 愿意 在 战争 中 为 了 同胞 的 利益 牺牲 生命 的 勇士 所 统治 。 渐 渐 地 ， 
这 些 军 人 用 他 们 的 武器 在 自 掘 坟墓 “考古 证 据 证 明了 蛮族 间 战 争 的 
日 益 重 要 。( 守 野蛮 人 确实 惩罚 恨 夫 、 逃 兵 和 厌战 的 人 ， 按 照 塔 西 伦 的 
观点 ， 这 些 人 会 被 刷 死 ， 或 者 用 办 算 罩 住 脑袋 被 扔 进 沼泽 地 。 此 外 ， 
不 战斗 最 终 被 认为 是 可 耻 的 。( 时 


由 于 中 世纪 骑士 和 领主 ， 战 争 的 重要 性 、 勇 猛 和 对 敌人 的 敌意 一 
直 持 续 到 中 世纪 轩 盛 时 期 ( 约 1000 一 约 1300) 。 与 此 同时 ， 中 世纪 的 
西欧 愈加 四 分 五 裂 ， 因 为 国王 和 王子 把 财富 和 大 量 地 方 政 治 权力 赐予 
他 们 的 支持 者 。 同 时 ， 有 迹象 表明 中 世纪 欧洲 在 武器 制造 上 发 展 出 相 
对 优势 ， 因 为 在 9 一 10 世 纪 时 ， 法 兰 克 王 国 的 刀剑 已 经 出 口 到 东欧 和 伊 
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有 证 据 支 持 对 欧洲 分 裂 的 这 个 解释 。 它 符合 演化 生物 学 家 彼得 :图 


尔 钦 (Peter Turchin) 对 政治 和 种 族 界线 的 社会 学 分 析 。 他 也 认为 罗马 
帝国 朋 塌 后 产生 了 许多 敌对 的 种 族 ， 有 定量 分 析 证 据 支 持 他 的 观点 。 
(9 


但 有 人 还 是 会 对 此 表示 怀疑 。 除 了 塔 西 化 的 论述 、 考 上 古 学 证 据 以 
及 现代 历史 学 家 的 描述 ， 对 于 这 一 观点 的 另 一 个 文 持 证 据 来 目 现代 世 
界 的 实验 或 者 通过 史前 社会 证 据 校正 过 的 演化 博弈 模型 。 当 承受 的 风 
险 最 多 只 有 60 糯 元 而 不 是 生命 或 四 及 时 ， 这 些 实验 是 如 何 让 人 进一步 


了 解 战 争 的 呢 ? 在 现实 中 ， 战 争 和 是否 按 照 我 们 在 博弈 论 模型 中 所 认为 
的 那样 被 组 织 起 来 ? 在 中 世纪 ， 是 否 有 足够 的 时 间 发 生 这 些 所 有 的 文 
化 演化 ? 


看 上 去 是 有 足够 的 时 间 让 文化 演化 的 。 新 几内亚 岛 的 人 类 学 证 据 
显示 ， 新 社会 团体 的 诞生 和 旧 社 会 团体 的 灭亡 足够 迅速 ， 让 文化 演化 
在 500 一 1000 年 内 发 生 。 如 果 团 体 向 其 成 功 的 近邻 模仿 学 习 ， 这 一 进度 
会 更 快 。( 沁 西欧 在 西 罗马 帝国 崩塌 后 的 数 世 纪 内 拥有 许多 时 间 ， 因 为 
那里 没有 能 够 以 其 他 方式 一 一 比如 征收 重税 一 一 资助 战争 的 强国 出 
现 ， 也 没有 像 中 国 或 日 本 德 川 幕府 这 样 某 个 霸权 统治 者 通过 建立 一 个 
长 期 帝国 突然 中 断 了 文化 演化 的 进程 。 所 有 这 些 条 件 一 为 群体 而 战 
的 意愿 、 对 其 他 群体 的 敌意 和 战争 胜利 被 赋予 的 巨大 价值 一 都 能 在 
至 晚 11 世 纪 之 后 的 西欧 就 位 。 


此 外 ， 确 实 有 真实 的 案例 证 明 社会 群体 以 这 种 方式 发 动 战争 ， 例 
如 在 亚 马 孙 地 区 或 巴基斯坦 和 非洲 的 无 政府 地 区 。( 洼 可 能 最 好 的 例子 
来 自 东非 的 图 尔 卡 纳 (Turkana) ， 一 群 人 数 达 50 万 的 游牧 民 。 他 们 在 
分 散 的 定居 点 安 营 扎 案 ， 不 存在 任何 世袭 的 领导 权 ， 也 没有 任何 中 央 
集权 的 政治 或 军事 政体 。 按 照 人 类 学 家 莎 拉 : 马 修 (Sarah Mathew) 和 
罗伯特 . 博 伊 德 (Robert Boyd) 的 观点 ， 图 尔 卡 纳 人 开展 防卫 战争 ， 继 
而 进行 侵略 ， 从 其 他 种 族 手中 掠 取 城 堡 ， 与 罗马 帝国 边界 的 野蛮 人 十 
分 相似 ， 不 过 罗马 帝国 边界 的 野蛮 人 寻求 的 是 牲畜 和 奴隶 。 图 尔 卡 纳 
人 的 处 境 是 危险 的 ，14% 的 图 尔 卡 纳 男 人 在 青春 期 与 为 父 初期 死 于 战 
争 ，9% 的 男人 在 为 父 之 后 死 于 战争 。 没 有 国家 驱使 这 些 男人 去 战斗 ， 
他 们 看 起 来 也 不 是 受 亲属 关系 或 重复 交易 的 影响 而 参战 的 ， 因 为 在 入 
侵 的 队伍 中 (其 中 值 规模 为 248 名 战士 ， 那 些 男 人 既 不 是 亲戚 ， 也 不 
是 日 常 相互 交往 的 人 。 与 西欧 的 野 变 人- 一样， 他们 偶而 也 会 遇 到 逃兵 
或 震 夫 的 问题 。 他 们 的 解决 方式 是 惩罚 逃避 者 。 逃 兵 和 惨 夫 会 受到 妇 
女 、 长 者 或 同龄 男人 的 狠 狠 训斥 (ER) 。 他 们 或 许 会 被 痛 搂 一 
顿 ， 或 者 被 迫 缴 纳 罚款 。 人 时 ) 


根据 塔 西化 的 观点 ， 西 欧 野 变 人 更 为 产 酷 。 于 是 ， 这 种 认为 文化 
演化 使 图 尔 卡 纳 人 这 样 的 没有 财政 体系 或 非 中 央 集 权 国 家 的 族群 也 能 
发 动 战争 的 观点 似乎 言 之 成 理 。 文 化 演化 也 把 他 们 分 成 相互 敌对 的 群 
体 ， 给 战争 赋予 巨大 价值 ， 让 他 们 为 目 己 的 领导 人 瑞 勇 理 战 。 社 会 项 
端的 国王 和 王子 们 为 这 些 领导 人 提供 财富 和 地 方 政治 权力 ， 以 属 得 他 
们 在 军事 上 的 效 起 。 但 这 也 意味 着 领导 人 日 益 独 立 ， 国 王 和 王子 们 必 
须 与 他 们 协商 共事 。 


所 以 ,文化 演化 至 少 能 解释 西欧 的 部 分 特性 。 最 起 码 它 能 解释 欧 
洲 持续 的 分 裂 以 及 国王 和 贵族 (特别 是 王室 ) 对 战争 所 赋予 的 巨大 价 
值 ， 即 近代 早期 他 们 所 谓 的 荣 炮 。 这 对 提供 安全 保障 这 一 公共 品 所 遇 
到 的 问题 是 一 种 特定 的 解决 方案 一 一 种 与 众 不 同 的 均衡 ， 在 西欧 还 
未 建立 任何 强大 的 财政 国家 ， 无 法 通过 税收 来 支付 防御 费用 的 数 世 纪 
里 便 得 以 实现 。 那 些 缺 少 强国 的 几 百 年 一 政治 史 的 长 期 效应 一 引 
发 了 西欧 的 文化 演化 。 诚 然 ， 文 化 演化 所 产生 的 文化 特性 并 不 是 西欧 
特有 的 。 正 如 近代 早期 的 欧洲 人 所 认识 到 的 ， 战 场 上 的 胜利 和 荣 炮 在 
其 他 许多 地 方 也 备 受 珍视 。 近 此外， 这些 文化 特性 本 身 不 足以 解释 为 
何 西欧 人 将 火药 技术 推动 到 如 此 之 远 。 因 此 ， 西 欧 最 终 必 须发 展 出 有 
能 力 以 低 总 成 本 调动 大 量 税收 的 强大 国家 。 因 为 如 果 没 有 这 样 的 强 
国 ， 西 欧 将 停留 在 图 尔 卡 纳 人 的 水 平 ， 进 行 了 大 量 战争 却 未 能 提高 军 
事 技 术 。 最 终 ， 西 欧 出 现 了 强大 的 国家 ， 正 好 是 火药 技术 拥有 巨大 潜 
力 通过 “ 干 中 学 ”提升 的 时 机 。 我 们 知道 ， 西 欧 通过 政治 学 习 发 展 出 了 
强国 。 但 是 在 开始 这 一 主题 之 前 ， 计 我 们 来 看 看 另 一 个 离心 力 —_ 西 
方 基督 教 是 如 何 造成 欧洲 在 政治 上 的 分 裂 的 。 


不 利于 欧洲 统一 的 西方 基督 教 


与 由 文化 演化 引发 的 族群 间 的 相互 敌意 一 起 ， 西 方 基督 教 也 促使 
欧洲 在 政治 上 分 裂 。 西 方 基督 教 通 过 阻止 政治 统一 ， 成 为 欧洲 国家 规 
模 小 旦 规模 相近 的 第 二 个 原因 ， 为 西欧 各 国 的 “寺中 学 ”提供 了 便利 。 


认为 基督 教 在 政治 上 分 窑 了 欧洲 看 似 反 直觉 ， 因 为 在 1500 年 ， 基 
督 教 可 以 说 钙 唯 一 将 西欧 联系 在 一 起 的 纽带 。 不 可 否认 的 是 ， 守 教改 
革 和 宗教 战争 迅速 扯 断 了 那 脆 弱 的 纽带 ， 将 基督 教 变 成 暴力 混乱 和 持 
续 敌 对 的 来 源 。( 电 但 即便 在 此 之 前 ， 基 督 教 也 阻碍 了 政治 统一 。 


原因 很 简 单 : 罗 轧 教 旦 奖 力 阻止 神圣 罗马 芝 国 旦 带 或 其 他 统治 者 
在 西欧 永久 性 重组 查理 大 帝 的 帝国 。 西 欧 没有 任何 政体 能 够 长 人 压制 
教皇 ， 其 中 很 大 程度 是 因为 11 一 12 世 纪 的 主教 叙 任 权 之 争 。 在 这 场 观 
念 和 政治 同盟 的 冲突 中 ， 罗 与 教 星 努力 从 神 鞋 罗马 带 国 呈 帝 和 其 他 国 
王 手 中 获得 更 多 的 独立 权 ， 限 制 国王 在 教会 上 的 权力 ， 特 别 是 他 们 任 
命 主 教 和 其 他 神职 人 员 的 权力 。 在 与 储 对 罗马 帝国 旦 带 的 战争 中 ， 教 
旦 获得 了 意大利 与 德国 的 城市 和 贯 族 的 文 持 。 教 旦 成 功 改革 了 德国 的 
修道 院 ， 通 过 承认 话 受 人 在 意大利 南部 的 占领 与 他 们 绪 成 同盟 。 教 旺 
也 诉 诸 分 裂 和 统治 ， 力 劝 强 大 的 诸侯 放弃 国王 的 事业 ， 翼 励 意大利 的 
城市 精英 赶 走 国王 任命 的 、 管 理 当地 政府 的 主教 。 换 言 之 ， 教 星 利用 
了 欧洲 的 政治 分 祈 ， 而 又 加 剧 了 分 忽 。 


他 们 在 必要 时 也 会 运用 逐 出 教会 或 集权 禁令 这 样 可 怕 的 精神 武 
器 。1076 年 ， 罗 马 教 星 格 里 高 利 七 世 在 与 神圣 罗马 帝国 星 帝 亨利 四 世 
的 斗争 中 束 利 用 了 这 样 的 精神 武 估 。 依 靠 这 样 的 武器 以 及 他 们 的 支持 
者 ， 罗 马 教 旦 们 成 功 阻 止 了 神圣 罗马 帝国 旺 帝 变 得 过 于 强大 ， 阻 止 他 
们 重新 统一 西欧 。 教 呈 们 也 努力 阻止 其 他 统治 者 变 得 过 于 强大 。 教 呈 
更 话 森 三 世 在 1215 年 不 仅 将 神圣 罗马 帝国 明帝 奥 托 四 世 逐 出 教会 ， 还 
对 法 国 、 英 格 兰 和 挪威 颁布 了 停止 其 教 权 的 禁令 。 可 以 说 ， 虽 然 看 上 
去 不 可 思议 ， 但 这 位 教 旦 目 己 很 有 可 能 成 为 欧洲 的 霸主 。 无 论 如 何 ， 


他 的 突然 死亡 和 其 继任 者 完全 不 同 的 性 格 阻止 了 教 旦 成 为 霸主 的 可 


AB 
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欧 亚 大 陆 的 其 他 地 区 没有 类 似 的 分 离 势力 。 欧 亚 其 他 地 区 没有 像 
罗马 教会 这 样 的 组 织 ， 也 没有 其 他 宗教 具有 这 样 的 政治 自治 权 ， 并 配 
以 有 组 织 的 牧师 来 阻止 统治 者 变 得 过 于 强大 。 虽 然 日 本 确实 有 和 尚 参 
与 内 战 ， 但 他 们 并 没有 联合 起 来 。 无 论 如 何 ， 日 本 和 尚 的 反抗 被 镇 压 
了 。 他 们 受到 统一 日 本 的 军阀 们 的 严格 控制 。 中 国 也 有 和 尚 ， 但 他 们 
缺乏 组 织 性 ， 宗 教 也 不 是 脱离 国家 的 单独 领域 。 印 度 的 婆罗 门 也 缺乏 
组 织 。 俄 国 和 拜占庭 帝国 的 东正教 确实 拥有 一 个 等 级 分 明 的 组 织 ， 但 
他 们 没有 独立 的 政治 权力 ， 所 以 不 是 教会 本 身 在 这 里 发 挥 作用 。 最 
后 ， 在 伊斯兰 世界 ， 伊 斯 兰 教 法 (Islamic law) 不 同 教派 之 间 的 竞争 
使 宗教 权力 分 化 。 虽 然 奥斯曼 帝国 皇帝 确实 创立 了 一 个 在 伊斯兰 谢 苗 
(Sheikh-ul-Islam， 伊 斯 兰 教 长 老 ) 管理 下 的 宗教 等 级 组 织 ， 但 皇帝 对 
谢 幸 进行 任命 ， 并 可 以 罢免 他 ， 通 常 能 够 将 谢 赫 控 制 在 自己 手中 。 所 
以 ， 对 于 伊斯兰 评论 员 在 了 解 到 罗马 教皇 的 政治 和 精神 权力 后 极为 震 
惊 ， 也 就 不 足 为 奇 了 。( 周 总 之 ， 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 缺少 这 样 阻止 统治 
者 统一 该 地 区 的 宗教 自治 力量 。 


这 里 还 需要 指出 一 点 。 欧 洲 政治 分 裂 背 后 的 另 一 个 原因 一 文化 
演化 一 导致 人 群 之 间 的 敌意 ， 也 阻碍 了 贸易 往来 。 对 于 前 工业 时 代 
的 经 济 体 来 说 ， 这 可 能 会 导致 重大 损失 。 但 是 基督 教 不 会 带 来 这 样 的 
影响 。 在 强国 建立 之 前 ， 它 可 能 为 道德 和 法 律 提 供 共同 的 基础 (包括 
创建 合法 存在 的 独立 组 织 ) 来 促进 贸易 。 对 于 政治 分 裂 本 身 ， 它 也 可 
能 对 经 济 有 利 ， 只 要 它 能 够 摆脱 造成 分 裂 的 敌意 以 及 随 之 造成 破坏 的 
战争 。 在 长 期 ， 政 治 分 裂 使 创新 者 更 不 容易 被 压制 ， 为 欧洲 人 提供 了 
不 同 制度 的 丰富 案例 ， 实 际 上 很 可 能 会 促进 经 济 发 展 。 人 


为 什么 一 些 欧洲 国家 能 够 以 低 政治 成 本 调动 资源 


如 果 西 方 基督 教 和 文化 演化 钙 欧 洲 分 究 以 及 欧洲 统治 者 和 精英 赋 
予 战争 胜利 高 价值 背后 的 根本 原因 ， 那 么 我 们 仍 有 一 个 任务 有 行 解 
决 ， 那 束 是 为 什么 西欧 的 一 些 君 主 能 够 以 低 政治 成 本 为 战争 调动 痪 
源 。 一 旦 完成 这 个 任务 ， 我 们 殊 必 须 人 研究 这 些 政 治 成 本 为 什么 在 网 亚 
其 他 地 区 是 不 同 的 ， 特 别 是， 为 什么 18 世 纪 印 度 的 政治 成 本 会 高 那么 


多 ? 


我 们 已 经 所 到 过 ， 这 些 问题 的 答案 包含 了 政治 史 和 政治 学 习 ， 因 
为 西欧 统治 者 发 现 了 如 何以 一 种 精英 们 在 政治 上 可 接受 的 方式 提 融 税 
收 。 至 少 在 近代 早期 ， 提 高 税收 的 目的 通常 是 为 了 资助 战争 。 领 袖 们 
可 能 也 会 增强 他 们 的 借款 能 力 ， 或 者 降低 贷款 利率 。 不 管 以 何 种 方 
式 ， 如 果 他 们 成 功 了 ， 他 们 的 继任 者 束 能 够 征集 更 多 的 人 力 、 物 力 来 
对 战 ， 也 不 会 因此 融 来 大 的 政治 问题 。 这 意味 着 他 们 的 政治 成 本 降低 
了 。 研 究 这 一 切 在 西欧 是 如 何 发 生 的 将 帮助 我 们 扩展 锦标 赛 模型 ， 进 
而 更 深入 地 理解 事态 的 发 展 。 之 后 ， 这 个 模型 (包括 让 政治 成 本 和 固 
定 成 本 产生 变化 ) 所 得 出 的 见解 能 够 转 用 到 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 。 


西欧 君主 是 在 中 世纪 晚期 或 近代 早期 设法 以 低 政治 成 本 筹集 资源 
的 ， 那 时 他 们 获得 了 稳定 的 征 税 权 。 不 是 所 有 的 西欧 统治 者 都 清除 了 
这 一 财政 障碍 ， 其 中 一 些 统治 者 没有 能 力 征 税 。 神 对 罗马 帝国 的 星 帝 
就 是 如 此 ， 尽 管 在 近代 早期 的 绝 大 多 数 时 期 ， 其 呈 室 家 族 〈 哈 布 斯 保 
王朝 ) 确实 在 他 们 担任 君王 的 土地 上 获得 了 相当 多 的 税收 。 


为 什么 一 些 统治 者 能 够 克服 障碍 ， 男 一 些 却 不 能 ?其 中 的 原因 通 
常会 追溯 到 某 一 位 特定 的 国王 或 领袖 ， 第 剃 是 那些 在 战争 期 间或 战 后 
增加 税收 的 领袖 。 但 这 并 不 是 一 场 政治 单 命 或 者 一 项 降低 了 借贷 成 本 
的 金融 创新 这 样 的 外 部 事件 所 导致 的 结 末 。 

比如 ， 法 国 国 王 在 百年 战争 期 间 (1337—1453) 获得 了 征收 固定 


税收 的 权力 。 这 让 他 们 与 英格兰 国王 陷入 了 一 场 无 休止 的 战争 ， 看 最 
终 谁 将 统治 法 国 。 战 争 一 开始 ， 法 国 国王 只 有 在 交战 时 才能 筹 到 钱 ， 


一 停战 ， 收 税 便 暂 停 。 但 在 1356 年 法 国 的 一 次 惨败 之 后 ， 情 况 发 生 了 
变化 。 那 次 ， 法 国 国王 约翰 二 世 被 英国 人 囚禁 。 于 是 ， 法 国 国 王 在 和 
平时 期 也 开始 征 税 ， 用 于 支付 他 和 他 儿子 的 赎金 。 约 翰 二 志 的 儿子 在 
1364 年 成 为 法 国 国 王 查 理 五 世 ， 后 来 设法 增加 了 赋税 ， 并 在 14 世 纪 60 
年 代 将 税收 固定 化 。 他 调整 税收 以 满足 强大 贵族 的 需求 。 更 重要 的 
是 ， 他 展示 自己 能 够 运用 这 些 钱 来 提供 有 效 的 治安 。 特 别 是 在 休战 期 
间 ， 一 些 无 业 的 士兵 在 乡村 抢 动 。 这 种 强盗 行为 日 益 普 裔 。 查 理 五 世 
和 他 的 使 者 对 此 予以 严厉 查处 。 国 王 打 击 强盗 的 行为 使 他 的 民众 认识 
到 在 和 平时 代 缴 税 也 是 值得 的 。 我 们 从 蒙 彼 利 埃 城 所 留存 的 可 得 数据 
判断 ，1320 一 1333 年 到 1368 一 1379 年 这 两 段 时 期 之 间 ， 平 均 每 户 的 年 
税收 额 增长 了 21 倍 。 电 


西欧 的 其 他 国家 实现 这 样 的 结果 也 依靠 战争 和 与 精英 的 政治 交 
易 。 由 于 勃 兰 登 堡 -普鲁士 政权 在 三 十 年 战争 (1618—1648) 中 饱 受挫 
残 ， 统 治 者 大 选 帝 侯 腓 特 烈 :威廉 迫切 希望 筹集 足够 的 税收 来 建立 一 支 
稳固 的 军队 。 他 实施 的 第 一 步 是 向 主要 精英 和 贵族 提供 特许 权 ， 包 括 
赋予 他 们 对 奴隶 更 大 的 控制 权 。 作 为 回报 ， 劲 兰 登 堡 区 ， 集 合 了 城镇 
和 贵族 的 代 议 制 ， 临 时 为 他 增 税 。 在 军队 有 了 资金 支持 后 ， 腓 特 烈 : 威 
廉 加 入 了 瑞典 和 波兰 之 间 的 一 场 战 争 (1655—1660) ， 期 望 借助 战争 
进一步 提高 税收 。 这 是 他 单方 面 做 出 的 决定 。 战 争 结束 后 ， 他 希望 将 
税收 增长 制度 化 ， 并 用 业已 壮大 的 军队 镇 压 了 对 此 的 反对 势力 ， 但 他 
还 是 向 贵族 提供 了 更 多 的 有 利 条 件 以 让 他 们 给 予 配 合 ， 其 中 包括 提供 
在 军队 和 行政 机 关 的 官职 © © 


西欧 的 绝 大 部 分 税收 增长 发 生 在 战争 期 间或 者 战 后 。 与 法 国 和 动 
二 登 堡 -普鲁士 一 样 ， 税 收 增长 主要 通过 向 精英 阶层 允诺 特 权 或 者 与 他 
们 协商 来 实现 。 对 于 像 路 易 十 四 这 样 完全 的 独裁 者 ， 这 一 点 也 是 成 立 
的 。 虽 然 按 照 近代 早期 欧洲 的 标准 ， 这 样 的 税率 已 经 算 高 的， 但 对 精 
更 贯 族 的 税收 特许 权 实 际 上 限制 了 西欧 的 税收 。 通 前 ， 特 许 权 包含 关 
于 征 税 对 象 和 内 容 的 限制 与 规定 ， 可 能 还 要 求 在 征收 新 税 之 前 必须 获 


得 某 种 (通常 来 自 法 院 或 议会 的 ) 准许 。 其 效果 是 对 总 税收 设立 一 个 
上 限 ， 而 这 种 上 限 水 平 在 省 与 省 之 间 有 差别 巨大 。 


19 世 纪 之 前 成 功 摆脱 了 这 种 财政 特殊 主义 (fiscal particularism ) 
的 欧洲 国家 是 英格兰 。 英 格 兰 税收 接近 于 统一 税收 。1688 一 1689 年 的 
光荣 革命 使 英格兰 的 税收 进一步 提升 。 光 荣 革 命 推 翻 了 詹姆斯 二 世 的 
统治 ， 最 终 使 国会 得 以 控制 财政 、 审 查 开支 ， 让 大 臣 们 恪守 职责 。 国 
会 能 够 制定 外 交 政 策 ， 对 其 认为 重要 的 战争 投入 大 量 资金 。 特 别 是 ， 
在 辉 格 党 掌权 时 ， 他 们 能 够 在 战争 中 投入 大 量 资金 以 抵抗 他 们 所 认为 
的 来 自 法 国 的 潜在 威胁 。( 电 光荣 革命 还 大 大 提高 了 英格兰 的 借款 能 
力 ， 特 别 是 长 期 贷款 ， 从 1683 年 的 零 贷款 增长 到 1715 年 约 占 GDP 的 
45%。( 岂 之 后 的 金融 创新 加 大 了 政治 变化 的 效果 ， 因 为 政府 学 会 了 将 
负债 整合 成 在 公开 市 场 出 售 的 永久 年 金 。( 沁 由 于 年 金 很 容易 被 售 出 ， 
他 们 承担 了 更 低 的 利率 ， 进 一 步 降低 了 英格兰 为 战争 调动 资源 的 可 变 
成 本 。 

其 他 的 欧洲 统治 者 也 得 益 于 促进 借贷 的 金融 创新 。 在 16 世 纪 的 西 
班 牙 ， 来 自 墨西哥 和 秘鲁 的 大 量 白银 充盈 了 国王 腓 力 二 世 的 国库 ， 但 
他 同样 受益 于 由 国际 银行 家 提供 的 一 种 新 兴 的 短期 信贷 ， 以 白银 作为 
偿付 。 这 些 贷款 是 很 灵活 的 。 比 如 ， 如 果 运 送 白银 的 舰队 有 延误 ， 那 
么 这 些 贷款 可 以 重新 协商 。 这 些 贷款 为 国王 的 军事 行动 提供 了 资金 基 
础 。 伟 同样， 法国 的 国王 们 能 够 更 容易 地 听 售 他 们 的 长 期 贷款 ， 因 为 
新 的 金融 中 介 能 帮助 他 们 找到 贷款 的 买 家 。 


锦标 赛 模型 能 够 帮助 我 们 厘清 这 些 案 例 ， 更 好 地 理解 一 些 统治 者 
为 什么 能 设法 降低 调动 资源 的 政治 成 本 ， 征 通过 更 多 的 税收 还 是 通过 
更 便利 的 借贷 。 我 们 所 要 做 的 是 调整 模型 ， 以 军事 技术 的 方式 ， 人 允许 
统治 者 的 政治 成 本 变化 。 想 象 一 下 ， 一 位 要 开战 的 统治 者 学 会 了 如 何 
与 精英 达成 政治 协议 ， 人 允许 他 获得 更 高 的 税收 或 更 充足 的 贷款 。 他 可 
能 是 在 战争 期 间 达 成 协议 《如 同 法 国 的 查理 五 世 ) ， 或 者 在 战 后 达成 


协议 《如 同 普鲁士 的 大 选 帝 侯 腓 特 烈 ' 威 廉 ) 。 这 种 协议 是 他 政治 学 习 
的 成 有 果 ， 将 降低 其 继任 者 在 筹集 资源 上 面临 的 可 变 成 本 。 这 与 通过 “和 干 
中 学 ”降低 军队 采购 的 武器 价格 基本 上 古 相 同 的 。 与 从 干 中 学 习 一 样 ， 
政治 学 习 并 非 是 有 保证 的 。 一 些 领导 人 无 法 与 精英 达成 协议 ， 而 另 一 
些 领导 人 试图 协商 ， 但 在 政治 约束 下 失败 了 。 


这 一 过 程 能 够 以 和 “和 干 中 学 ”同样 的 方式 加 入 模型 。 (AERC, 
了 解 锦 标 赛 模 型 进行 简要 扩展 的 具体 细 方 。) 无 论 是 在 政治 上 或 者 金 
融 创 新 上 ， 战 搜 中 的 开支 为 统治 者 提供 了 在 调动 资源 时 降低 可 变 成 本 
的 机 会 。 为 了 简化 ，“ 与 “ 干 中 学 ”一样 ) 我 们 假设 更 低 的 成 本 适用 于 
他 的 继任 者 ， 比 如 查理 五 世 之 后 的 法 国 国 王 。 为 了 在 战争 中 取胜 ， 统 
治 考 将 在 人 力 、 沪 备 上 努力 获得 更 多 资金 ,但 十 在 其 继任 者 掌权 后 这 
样 的 变化 将 不 是 固定 的 。 


政治 学 习 与 “ 干 中 学 ”有 两 点 不 同 。 第 一 点 不 同 是 ， 计 税 基础 或 借 
贷 能 力 的 最 大 幅度 提升 〈 或 者 说 统治 者 政治 成 本 的 最 大 削减 ) 不 是 来 
目 战 时 或 战 后 的 政治 实践 ， 而 是 源 于 诸如 产生 代 议 制 的 革命 这 样 的 政 
治 事件 。 交 采 音 命 便 是 最 显著 的 一 个 例 于 。 这 样 的 外 生性 政治 事件 不 
需要 与 战争 有 关系 。 但 是 (如 同 光荣 革命 ， 它 将 改变 精英 和 未 来 统 
治 考 的 动机 ， 因 而 成 为 政治 史 在 长 期 发 挥 作用 的 一 个 例子 。 将 这 种 政 
治 事件 融入 模型 的 简单 方法 是 将 它 视 为 改变 了 统治 者 所 面临 的 政治 约 
束 。 政 治 事件 可 能 会 大 大 收 紧 这 些 约束 ， 以 致 损害 长 期 税收 。 奥 斯 曼 
帝国 就是 这 样 的 例子 。 男 一 方面 ， 它 也 能 够 拓宽 约束 ， 像 光 采 革命 这 
样 ， 让 精英 与 国王 合作 ， 提 融 税 收 。 这 样 的 话 ， 它 将 像 创新 模型 中 更 
多 的 知识 那样 发 挥 作用 。 与 更 多 的 知识 一 样 ， 政 治 事 件 将 允许 政治 学 
习 可 持续 ， 甚 至 加 快 政治 学 习 的 进程 。 


第 二 点 不 同 在 于 政治 学 习 比 技术 进步 更 难 模仿 。 在 欧洲 ， 和 军事 领 
导 人 可 以 暗中 观察 他 们 对 手 的 技术 ， 还 可 以 效仿 敌人 的 创新 技术 。 比 
如 ，17 世 纪 后 期 ， 法 国人 密切 关注 英国 的 船上 只。18 世 纪 ， 他 们 将 海军 


造船 工人 送 到 英国 ， 探 查 英国 海军 的 情况 。( 忆 但 是 政治 学 习 的 模仿 更 
为 困难 。 法 国 国 王 可 能 希望 法 国 的 海军 效仿 英国 ， 但 他 们 肯定 不 布 户 
建立 一 个 像 18 世 纪 英 国 国 会 那样 的 国家 政治 议会 ， 让 渡 其 借贷 、 开 文 
和 税收 方面 的 所 有 权力 。 


在 金融 创新 上 也 是 同样 的 情况 《至 少 在 近代 早期 ) 。18 世 纪 时 ， 
法 国 国王 很 难 像 瑞 国人 那样 ， 将 其 长 期 债务 拿 到 金融 市 场 上 交易 ， 虽 
然 这 样 能 够 降低 他 们 的 借贷 成 本 。( 汪 其 原因 是 政治 上 的 。 将 债务 合 j 
进入 公开 交易 将 损害 像 巴 黎 公 证 人 这 样 有 影响 力 的 中 介 。 更 糟 的 是 ， 
将 君主 政权 的 金融 状况 公之于众 后 ， 假 如 出 现 违约 ， 人 们 将 更 难 在 政 
治 上 文 持 那些 有 影响 力 的 团体 。 


要 将 这 些 问题 融入 模型 ， 我 们 可 以 假设 统治 者 不 会 在 政治 上 学 习 
对 手 ， 只 是 靠 目 身 努力 突破 政治 约束 或 者 从 目 发 的 政治 革命 中 学 习 。 
对 金融 创新 也 采取 同样 的 假设 。 虽 然 这 两 个 假设 确实 有 些 粗略 ， 但 也 
是 合理 的 。 伟 它们 相当 于 在 说 向 对 手 政治 学 习 (或 模仿 他 们 的 金融 创 
Bt) 的 障碍 通常 很 大 ， 尽 管 有 时 从 实践 中 学 习 技 术 的 障碍 很 小 。 我 们 
还 要 假设 政治 学 习 或 金融 创新 通常 不 会 补遗 起 ， 一旦 政治 成 本 下 降 ， 
完全 相同 的 政治 危机 、 章 命 或 其 他 重大 外 生 政 治 灾难 将 使 政治 成 本 再 
BENS 


如 果 我 们 将 锦标 赛 模型 进一步 扩展 ， 将 政治 学 习 纳 入 模型 (详情 
参见 附录 C) ， 束 可 得 出 以 下 几 点 : 


o 由 于 政治 学 习 降 低 了 调动 资源 的 可 变 成 本 ， 它 将 影响 统治 者 
古 否 参战 的 决定 。 如 果 前 任 统治 者 的 政治 学 习 降低 了 现任 统治 者 的 
可 变 成 本 ， 其 他 领导 人 更 不 会 在 战争 中 辐 他 挑战 。 


e 由 于 在 政治 上 癌 对 手 学 习 古 困难 的 或 者 不 可 能 的 ， 政 治 成 本 
的 差异 会 加 大 。 (只 要 沿 不 存在 霸主 ) 可 变 成 本 低 的 统治 者 将 开 


战 ， 成 为 强大 势力 。 而 可 变 成 本 很 高 的 统治 着 将 避免 战争 ， 因 而 在 
技术 上 也 可 能 会 落后 。 

o 放宽 政治 约束 的 时 命 和 其 他 外 生 政 治 事件 (比如 通过 创建 代 
议 制 ， 将 加 速 政治 学 习 。 金 融 创 新 将 市 来 同样 的 效用 。 但 是 ， 政 治 
事件 也 会 改变 统治 者 和 精英 所 面临 的 向 励 ， 因 此 收 紧 政治 约束 。 这 
将 清除 过 去 政治 学 习 所 带 来 的 效果 。 

o 由 于 低 政 治 成 本 允许 强国 增加 税收 ， 他 们 会 把 这 些 收入 用 于 
扩展 其 财政 机 构 ， 或 者 用 于 建立 一 文 更 大 的 陆军 或 海军 。 这 将 提高 
任何 想 加 入 强国 行列 的 新 进入 国家 的 固定 成 本 ， 进 一 步 加 重 其 技术 
落后 。 


对 于 西欧 国家 ， 模 型 的 预测 是 明确 的 。 战 争 、 政 治 革 命 和 金融 创 
新 会 使 部 分 但 不 古 全 部 统治 者 降低 其 可 变 成 本 。 那 些 能 够 以 低 政 治 成 
本 征集 人 力 、 流 备 的 统治 者 和 那些 无 法 以 低 成 本 这 样 做 的 统治 者 之 则 
将 形成 越 来 越 大 的 差距 。 只 要 没有 出 现 霸主 〈 在 西欧 出 现 霸 主 是 不 太 
可 能 的 )  ， 强 国 就 会 涌现 ， 相 互 交 战 ， 进 而 在 发 展 火药 技术 中 获得 领 
先 。 除 非 像 俄国 沙 呈 那样 统治 的 是 巨大 的 国家 或 者 能 迫使 人 们 为 统治 
者 服务 ， 那 些 能 够 通过 税收 或 借 秩 筹集 大 量 资金 的 统治 者 才 征 强大 
的 。 这 些 强国 也 包括 那些 人 口 更 少 但 其 代 议 制 能 够 以 低 成 本 征收 重税 
和 借款 的 国家 。 更 为 弱小 的 统治 者 受到 强国 的 威胁 ， 将 放弃 军事 部 
和 争 ， 而 西欧 之 外 的 领导 人 也 将 发 现 挑战 西欧 强国 愈 发 艰难 。 可 变 成 本 
的 差异 (以 及 外 来 者 要 建立 强大 军事 和 财政 体系 所 需 论 费 的 高 固定 成 
AS) 将 让 其 中 大 多 数 国家 望 而 生 县 。 


模型 的 扩展 当然 要 符合 欧洲 历史 。 有 其 他 来 自 近代 早期 欧洲 的 历 
史 证 据 符合 模型 的 预测 。 人 均 税 收 确实 在 战争 和 革命 期 间 大 幅 提升 ， 
与 政治 成 本 下 降 时 的 预期 一 致 。 汪 确实 出 现 了 [如 查尔斯 . 蒂 利 
(Charles Tilly) 所 强调 的 ] 比 小 国 拥有 更 多 军事 资源 的 强国 。 人 时 那些 
近代 早期 强国 的 名 单 确实 与 税收 或 借贷 能 力 的 排名 表 相 一 致 ， 排 名 的 


确 包括 一 些 代 议 制 多 许 其 征收 重税 或 者 以 低 成 本 借款 的 小 国 。( 央 强国 
(例如 18 世 纪 的 法 国 和 英国 ) 确实 相互 交战 ， 调 动 更 多 资源 ， 在 发 展 
火药 技术 中 领先 ， 正 如 锦标 赛 模型 所 预测 的 那样 。 所 以 ， 加 入 政治 学 
习 的 模型 符合 欧洲 的 情况 。 而 在 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 ， 政 治学 习 甚 至 更 
为 重要 ， 市 给 我 们 更 多 局 示 。 


中 国 


回顾 政治 发 展 历史 ， 中 国 的 锦标 赛 产 生 了 与 欧洲 截然 不 同 的 结 
果 。 中 国 与 西欧 的 关键 差异 在 于 中 国 多 半 时 候 在 政治 上 古 一 个 统一 的 
大 国 。 这 使 中 国 在 大 多 数 时候 都 是 霸主 ， 不 仅 在 中 国 范 围 ， 在 整个 东 
亚 范 围 都 是 霸主 ， 放 慢 了 和 瑟 在 火药 技术 上 的 发 展 步伐 。 这 也 要 归 因 于 
游牧 民族 是 中 国 的 主要 敌人 。 与 大 多 数 大 国 一 样 ， 中 国 的 领土 范围 扩 
展 到 游牧 民族 大 住 的 地 区 。 那 里 地 广 人 稀 ， 很 难 支 撑 起 一 个 长 期 存在 
的 苋 争 国 家 。 所 以 与 西欧 统治 者 相 比 ， 中 国 更 依赖 骑兵 马 箭 搁 术 ， 而 
不 是 火药 技术 。 当 然 ， 中 国 也 运用 了 其 他 方式 抵御 游牧 民族 ， 比 如 长 
城 ， 在 那里 火药 武器 得 以 运用 。 但 另 一 种 主要 防御 手段 一 一 外 交 政 策 
的 策略 性 运用 意味 着 中 国 在 火药 武 融 上 投入 更 少 。 这 个 菏 略 束 
是 奖赏 忠诚 的 游牧 人 ， 人 允许 他 们 通过 交易 获得 期 望 已 久 的 制造 品 (中 
国 获得 所 需 的 马匹 作为 回报 ) 。 或 者 ， 一 位 游牧 统治 者 的 去 世 通 稼 会 
引发 其 淤 在 继承 者 之 间 的 内 战 。 中 国 能 够 利用 内 战 所 导致 的 分 裂 使 该 
游牧 民族 维持 弱小 的 状态 。( 忆 同样 ， 由 此 导致 的 长 期 结果 是 在 火药 技 
术 上 投入 更 少 。 所 以 ， 这 一 结 打 来 源 于 中 国 巨 大 的 国土 面积 。 


我 们 知道 ， 在 政治 经 济 学 中 ， 国 家 面积 模型 预示 国土 面积 大 的 国 
家 通 音 政体 也 很 大 ， 特 别 是 当 该 国 不 是 民主 国家 时 。 俄 国 、 更 卧 儿 帝 
国 和 奥斯曼 帝国 的 例子 都 说 明 面 积 巨 大 的 国家 在 近代 早期 的 欧 亚 大 陆 


并 不 罕见 。 亿 但 是 中 国 的 政治 史 提供 了 另 一 种 论述 ， 关 于 中 国 为 何在 
大 多 时 候 是 一 个 庞大 的 帝国 。 


故事 开始 于 战 时 和 战 后 的 政治 学 习 。 秦 国 在 持续 两 个 世纪 的 战争 
中 战胜 并 吞并 了 其 他 竞争 国家 ， 建 立 了 第 一 个 统一 中 国 的 王朝 。 在 战 
争 中 ， 秦 国 领导 人 掌握 了 通过 税收 和 征兵 来 调动 资源 的 能 力 ， 这 是 其 
竞争 对 手 无 法 匹敌 的 。 根 据 我 们 的 模型 ， 秦 国人 学 会 了 如 何 削减 其 可 
变 成 本 。 正 如 模型 所 预测 的 那样 ， 秦 国 崛 起 成 为 强国 。 当 他 们 在 公元 
前 221 年 打败 了 最 后 的 他 国势 力 之 后 ， 秦 始 皇 成 为 霸主 ， 成 为 中 国 第 一 
位 皇帝 。 人 出) 


秦 朝 和 之 后 的 汉 朝 (公元 前 206 一 公元 220) 还 创建 了 中 央 集 权 。 
中 央 集权 也 为 秦 朝 的 胜利 做 出 了 贡献 ， 使 秦 朝 领先 于 时 代 几 百年 。 轩 
中 央 集 权 的 建立 属于 发 生 在 战 时 和 战 后 的 政治 学 习 的 一 部 分 ， 因 为 除 
了 降低 么 朝 统 治 者 的 可 变 成 本 ， 它 还 提高 了 么 朝 敌 人 所 要 付出 的 固定 
成 本 。 但 是 这 一 官 优 制 度 也 会 通过 文化 演化 产生 重大 的 长 期 影响 : € 
通过 帮助 统一 的 帝国 存活 ， 改 变 了 地 方 精英 的 激励 ， 使 中 国 走 上 了 与 
西欧 截然 不 同 的 发 展 道路 。 


中 央 集 权 官 斧 制 度 确实 是 这 样 发 挥 作用 的 。 它 吸引 精英 作为 官员 
并 给 予 奖励 ， 牙 离 他 们 与 地 方 社会 的 联系 ， 让 他 们 效 定 中 央 政 府 。 如 
林 王 胃 和 被 入 侵 者 推翻 ， 官 员 们 甚至 想 保留 这 样 的 中 央 集 权 官 僚 制 度 ， 
他 们 会 为 入 侵 者 工作 ， 以 继续 获得 奖 党 。 这 让 征服 了 中 国王 悄 的 外 来 
者 相应 比较 容易 统治 中 国 ， 因 为 他 们 通常 只 需要 接手 官 斧 机 构 束 可 以 
了 ， 正 如 清 天 推翻 明 参 时 那样 。 


ta FR Mei (APES (Jane Burbank) 和 弗 雷 德里 克 : 库 珀 ( Frederi-ck 
Cooper) 的 观察 ， 中 国 的 政治 结果 与 罗马 带 国 形成 鲜明 对 比 。 有 罗马 名 
国 实施 与 中 国 截然 不 同 的 政策 ， 逐 渐 削 弱 了 罗马 帝国 的 力量 。 与 中 国 
官员 不 同 ， 罗 马 帝 国 的 精英 不 依赖 于 为 政府 服务 来 获得 奖赏 。 即 便 罗 


马 帝国 被 入 侵 ， 他 们 还 是 可 以 回 到 自己 的 地 方 庄园 ， 过 着 舒适 的 生 
活 。 所 以 他 们 更 不 在 意 罗 马 帝 国 的 存亡 。 即 便 罗 马 帝国 被 入 侵 ， 他 们 
希望 保持 帝国 完整 的 激励 也 不 强 © 


中 国 的 文化 演化 也 以 其 他 方式 发 挥 作用 ， 同 样 加 强 了 国家 的 政治 
统一 。 首 和 完 ， 因 为 官 斧 体制 提供 炎 沉 ， 军 队 职 位 对 中 国 精 英 束 失去 了 
吸引 力 。 精 英 们 反而 追求 学 术 和 教育 ， 因 为 这 些 才 是 通 往 仕途 的 大 
门 。( 罗 一 旦 精英 作为 官员 而 不 是 作为 军事 领导 人 服务 于 统治 者 ， 他 们 
束 更 不 会 通过 武力 反抗 入 侵 者 ， 也 更 不 会 发 动产 想 。 他 们 更 可 能 为 那 
些 有 意 维持 官 你 制度 的 入 侵 者 服务 。 


这 些 官员 大 多 信奉 儒家 思想 ， 进 而 强化 了 对 军事 的 厌恶 ， 因 为 儒 
家 思想 恋 责 战争 ， 督 促 统治 者 和 官员 转 而 关注 民生 DY, ee 
占 


导 了 军事 改革 ， 而 且 军 事 技 乙 在 清 旨 被 证 实 是 极为 重要 的 。 尽 管 如 
此 ， 侍 家 思想 仍然 为 官员 提供 了 理由 ， 让 他 们 在 主张 战争 前 路 蹄 不 
前 ， 因 为 他 们 知道 目 己 在 官僚 制度 中 的 对 手 会 通过 儒家 思想 来 反对 他 
们 。 售 (这 里 与 西 网 有 惊人 的 反差 ， 因 为 在 欧洲 ， 有 政治 主张 的 精英 
几乎 一 致 文 持 战争 ， 至 少 一 直到 18 世 纪 后 期 都 是 如 此 。) 官员 对 战争 
的 路 路 转 而 帮助 维持 了 国家 的 统一 。 


文化 演化 也 对 平民 百姓 产生 影响 。 一 个 统一 的 国家 能 避免 长 时 期 
的 战争 ， 为 人 民 提 供 宝 贵 的 安全 保障 。 于 是 ， 维 持 统 一 成 为 国家 观念 
中 的 基本 部 分 ， 即 便 在 中 国 发 生 叛乱 和 内 战 时 也 是 如 此 。 人 时 这 帮助 中 
国 维持 统一 ， 同 时 还 通过 教育 、 移 民 和 强加 主导 文化 以 降低 种 族 差 
异 。 这 些 措施 无 疑 对 中 国 的 种 族 和 语言 差异 产生 了 影响 。 在 中 国 以 外 
的 地 区 ， 种 族 和 语言 差异 通常 反映 了 土壤 质量 和 海拔 的 蕾 异 。 其 中 的 
道理 很 简单 :， 当 人 们 在 过 去 学 会 了 如 何在 某 种 特定 的 土地 上 耕种 时 ， 
他 们 建立 起 地 区 特有 的 人 力 资源 (基本 上 是 关于 种 植 何 种 农作物 、 何 
时 耕种 或 者 如 何 饲养 性 冀 的 知识 ) ， 这 种 人 力 资 源 很 难 转化 到 其 他 地 


区 ， 使 他 们 很 难 迁 移 。 但 是 在 中 国 ， 有 其 他 的 因素 发 挥 作用 。 与 我 们 
所 预测 的 不 同 ， 中 国 相 邻 的 地 区 在 种 族 上 比 土壤 特性 更 为 单一 。 这 一 
因素 可 能 是 中 国 多 年 来 在 文化 同 质 性 上 所 做 出 的 努力 。 人 党 文 化 同 质 性 
征 维系 中 国 统一 的 另 一 股 力量 。 


所 以 ， 政 治 史 为 中 国 设立 了 一 条 与 西欧 截然 不 同 的 发 展 道路 。 政 
治 史 又 一 次 通过 政治 学 习 在 短期 发 挥 作 用 。 经 历 两 个 世纪 的 战争 之 
后 ， 和 又 绷 第 一 次 统一 了 中 国 ;对 朝 和 之 后 的 汉 阴 创建 了 将 精英 与 国家 
紧密 联结 的 中 央 集 权 官 像 制 度 。 在 长 期 统一 引发 了 文化 演化 ， 进 一 
步 强化 了 国家 的 力量 ， 即 便 在 外 政 入 侵 时 也 使 统一 的 带 国 得 以 维持 。 
结果 ， 中 国 在 大 多 时 候 古 和 锚 主 ， 游 牧民 族 是 其 主要 军事 威胁 。 虽 然 中 
国 旦 带 也 会 使 用 火药 技术 ， 但 在 长 期 他们 更 不 需要 在 火药 技术 上 投 
人 资金， 也 无 须 通 过 “和 干 中 学 ”来 发 展 火 药 技 术 。 


日 本 、 俄 国 、 奥 斯 曼 帝 国 和 18 世 纪 的 印度 


与 对 中 国 一 样 ， 政 治 史 推 动 日 本 、 俄 国 、 奥 斯 曼 带 国 和 18 世 纪 的 
印度 走向 与 西欧 截然 不 同 的 结 末 。 它 在 短期 通过 政治 学 习 、 在 长 期 通 
过 改变 精英 的 激励 来 发 挥 作用 。 


日 本 的 转折 点 是 德 川 幕 府 统一 了 国家 。 德 川 幕 府 成 为 和 霸主， 中止 
了 日 本 国内 的 军事 锦标 赛 ， 也 结束 了 日 本 在 火药 技术 上 的 创新 。 统 一 
的 优点 古 结束 了 摧残 日 本 已 久 的 内 战 ， 建 立 了 一 个 持久 的 政权 ， 呵 护 
日 本 至 受 了 两 个 世纪 的 和 平 。 统 一 了 日 本 的 三 位 军阀 又 古 如 何 实 现 统 
一 与 和 平 的 呢 ? 


显然 ， 这 三 位 军 闪 学 会 了 如 何 大 规模 调动 资源 。 这 是 政治 学 习 的 
部 分 ， 使 他 们 能 够 打败 敌人 ， 在 日 本 建立 和 平 。 但 他 们 的 成 就 远 不 
止 这 些 。 和 平 使 人 人 受益 ， 但 即便 如 此 ， 比 起 推 案 和 平 ， 战 败 但 不 甘 


心 的 军阀 可 能 更 想 伺 机 报复 。 总 之 ， 和 平 很 容易 被 推翻 ， 维 持 和 平 需 
要 改变 精英 的 激励 。 


三 位 军阀 中 的 第 一 位 军阀 织 田 信 长 ， 依 靠 暴 力 消炎 下 人 。 但 是 这 
种 策略 很 可 能 激发 报复 和 抵抗 ， 而 不 是 持续 的 统一 。 第 二 位 军阀 丰 臣 
秀吉 则 不 同 。 他 倾 辐 于 调和 ， 与 那些 支持 他 的 ， 甚 至 战败 的 军阀 一 起 
建立 联合 政府 ， 结 果 带 来 了 一 个 稳定 的 联邦 国家 ， 各 地 军 立 保持 着 相 
当 大 的 地 方 势力 。 至 于 第 三 位 军 闪 德 川 家 康 ， 他 和 他 的 继任 者 镇 压 了 
所 有 的 反抗 力量 ， 并 收 紧 了 对 军阀 的 控制 。 德 川 家 康 及 其 继任 者 要 求 
这 些 军 阁 在 幕府 控制 下 的 江 户 定 届 ， 或 者 将 其 家 人 留 在 江 户 作为 人 
质 。 这 项 措施 〈 以 及 其 他 措施 ) 提高 了 反对 德 川 幕府 的 固定 成 本 ， 但 
是 因为 军 阔 仍然 享有 地 方 权 力 ， 所 以 他 们 继续 支持 政权 。 亿 根 据 我 们 
的 扩展 模型 ， 统 一 在 长 期 改变 了 精英 的 激励 ， 使 复仇 变 得 不 太 可 能 。 
这 转 而 加 强 了 医 府 在 日 本 的 霸主 地 位 。 


奥 斯 受 帝国 的 情况 又 如 何 呢 ? 奥斯曼 帝国 的 敌人 使 奥斯曼 帝国 无 
法 关注 火药 技术 ， 因 而 无 法 在 创新 中 领先 。 随 着 时 间 推 进 ， 比 起 骑 
兵 ， 奥 斯 曼 帝国 的 军队 确实 更 关注 步兵 和 火药 技术 ， 但 是 帝国 在 18 世 
纪 时 微薄 的 税收 无 法 文 持 该 国 军 事 力 量 的 壮大 ， 虽 然 它 那 时 想 全 心 运 
用 西方 技术 。 


税收 不 足 其 实 是 令 人 感到 意外 的 ， 因 为 在 16 世 纪 ， 奥 斯 曼 苏丹 看 
上 去 要 比 法 国 的 统治 者 强大 得 多 。 至 少 根据 马 基 雅 维 利 的 判断 是 如 
此 。 按 照 马 基 雅 维 利 的 观点 ， 与 法 国 国王 不 同 ， 奥 斯 曼 苏丹 未 被 地 方 
精英 的 权力 所 困 。 人 党 但 是 到 了 18 世 纪 ， 奥 斯 曼 帝 国 的 地 方 领导 人 担任 
地 方 行政 官 ， 负 责 征 税 ， 并 实施 军事 指令 。 他 们 私吞 了 越 来 越 多 的 税 
收 ， 违 抗 皇室 旨意 ， 甚 至 向 敌人 投诚 。 苏 丹 本 可 以 通过 依法 处 决 或 者 
剥夺 其 家 产 来 威慑 这 些 官员 ， 但 最 终 还 是 宽恕 了 他 们 ， 因 为 苏丹 没有 
办 法 来 替换 他 们 。 本 可 用 于 苏丹 军事 运作 的 大 量 地 方 收 入 和 资源 最 终 
脱离 了 他 的 掌控 o © 


最 晚 从 17 世 纪 早 期 起 ， 西 欧 主 要 君主 便 没有 如 此 弱小 。 结 采 ， 奥 
斯 曼 带 国 的 君主 在 调动 资源 上 面临 了 高 得 多 的 政治 成 本 。 他 们 无 法 提 
高 税收 ， 甚 至 无 法 保证 他 们 的 命令 得 以 执行 。 


奥斯曼 苏丹 的 弱小 来 源 于 奥斯曼 帝国 在 17 世 纪 时 集 止 了 扩张 ， 这 
使 他 不 再 有 新 的 土地 用 于 奖赏 那些 为 他 指挥 大 规模 骑兵 的 军官 。 人 这 
也 反映 出 加 尼 沙 里 军团 与 日 俱 增 的 目 治 需求 。 加 尼 沙 里 军团 是 同 他 提 
供 日 益 重 要 的 骑兵 部 队 的 军事 奴隶 。 这 样 的 军团 在 中 东 地 区 很 普 裔 ， 
最 初 为 苏丹 提供 训练 有 素 并 且 定 诚 的 士兵 ， 不 会 威胁 到 伊斯兰 统治 者 
的 权力 。 然 而 ， 随 着 时 间 流 逝 ， 他 们 成 为 一 个 根深 蒂 固 的 利益 团体 ， 
拒绝 军事 改革 。 加 尼 沙 里 军团 最 终 在 1826 年 被 彻底 镇 压 和 废除 。( 时 总 
之 ， 加 尼 沙 里 军团 造成 了 产 重 的 政治 束缚 ， 使 君主 无 法 提高 军队 歼 
R o 


根据 锦标 赛 模 型 ， 这 相当 于 阻止 君主 降低 其 可 变 成 本 。 但 加 尼 沙 
里 军团 以 一 种 可 能 更 为 重要 的 非 直接 方式 限制 了 君主 的 收入 。 一 名 伊 
斯 兰 统治 者 依靠 军事 奴隶 的 力量 之 后 ， 更 不 需要 像 弱势 的 中 世纪 西方 
君主 那样 与 精英 协商 。 马 基 雅 维 利 认为 的 实力 来 源 一 一 奥斯曼 这 国君 
主 无 须 与 地 方 精英 束 其 权力 协商 一 一 最 终 被 证 明 是 一 个 致命 缺 氮 ， 正 
因为 此 奥斯曼 苏 丹 从 未 获得 像 西 方 同时 代 君 主 那 样 通 过 协商 所 实现 的 
稳定 税收 。( 志 更 早 时 期 的 政治 史 - 使 用 加 尼 沙里 军团 的 决定 一 已 
经 排除 了 调动 货源 的 另 一 种 方式 ， 即 通过 与 精英 的 协商 ， 进 而 可 能 成 
为 代 议 制 。 加 尼 沙 里 军团 无 颖 减少 了 调动 人 力 和 设备 的 政治 成 本 ， 采 
用 军团 也 意味 着 政治 学 习 ， 但 它 产 生 了 之 前 未 预见 的 影响 ， 排 除了 田 
一 种 收入 来 源 ， 而 这 一 来 源 在 长 期 会 这 来 丰厚 得 多 的 收入 。 们 而 宫 
之 ， 这 是 一 种 严重 限制 了 政治 学 习 的 政治 约束 。 


俄国 没有 面 对 所 有 这 些 来 自 过 去 的 政治 史 的 约束 。 俄 国 沙 旦 ， 特 
别 是 彼得 大 芝 学 会 了 如 何 与 那些 拥有 农奴 的 贯 族 建立 联盟 。 贯 族人 允许 
沙 呈 征用 其 农奴 。 作 为 回报 ， 沙 旦 赐予 贯 族 土地 ， 并 强化 了 贯 族 对 其 


农奴 的 控制 权 。( 因 通过 允许 征兵 ， 政 治学 习 降 低 了 沙皇 调动 资源 的 成 
本 。 沙 旦 努力 采用 西欧 的 最 新 火药 技术 ， 使 俄国 成 为 一 个 强大 的 国 
家 。 唯 一 拖 后 腿 的 因素 是 俄国 经 济 的 落后 。 


最 后 ， 让 我 们 来 了 解 18 世 纪 的 印度 。 印 度 的 问题 显而易见 : RE 
儿 带 国 分 神 后 ， 群 雄 四 起 ， 战 争 连连 ,但 他 们 叉 无 法 大 规模 调动 资 
源 。 他 们 不 能 建立 有 效 的 财政 体系 ， 也 无 法 从 地 方 精英 那里 拿 走 资 
源 。 是 什么 阻挡 了 他 们 的 道路 ? 


这 些 障碍 很 大 程度 上 是 政治 史 的 结果 。 在 印度 ， 莫 卧 儿 帝 国 即便 
在 襄 峰 时 期 也 是 地 方 分 权 的 。 由 于 缺乏 有 力 的 中 央 机 构 ， 在 18 世 纪 帝 
国 分 裂 之 前 ， 葛 卧 儿 帝国 便 依靠 地 方 掌权 者 来 征 税 ， 并 赋予 他 们 相当 
的 自治 权 。 欧 洲 国王 其 实 曾 采取 了 同样 的 做 法 ， 自 中 世纪 后 期 起 ， 至 
少 在 那些 成 功 征收 固定 税收 的 国家 ， 统 治 者 对 税收 的 控制 因此 增强 。 
但 印度 的 情况 与 之 相反 ， 地 方 势力 在 18 世 纪 20 年 代 占 了 上 风 。 这 些 地 
方 势力 与 本 该 控制 他 们 的 地 区 执政 者 结 成 联盟 ， 抵 制 莫 卧 儿 君 主 收 集 
税收 资源 的 信息 ， 并 限制 了 上 交 中 央 政 府 的 收入 。 由 于 莫 卧 儿 君主 无 
法 让 地 方 精英 和 地 区 执政 者 服从 自己 ， 这 些 地 区 (包括 成 为 东 印 度 公 
司 征服 关键 的 孟加拉 地 区 ) 逐渐 成 为 自治 诸侯 国 。 人 四 


纳 狄 尔 沙 在 1739 年 的 毁灭 性 入 侵 只 是 加 速 了 葛 卧 儿 王 对 的 朋 声 。 
在 打败 莫 卧 儿 的 军队 后 ， 纳 狄 尔 沙 控制 了 北 印 度 ， 虽 然 他 和 他 的 军队 
在 儿 个 月 后 便 离 开 了 ， 但 他 们 抢 护 了 足够 多 的 财物 ， 以 致 回 到 波斯 可 
以 实行 三 年 免税 期 。 这 次 侵略 进一步 动 播 了 莫 卧 儿 君 主 几 近 需 塌 的 权 
威 ， 也 进一步 损害 了 他 对 那些 试图 逃脱 控制 的 地 区 执政 官 和 地 方 精英 
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然而 ， 那 些 在 废墟 中 崛起 的 新 势力 没有 建立 有 效 的 财政 体系 。 与 
征服 中 国 的 入 侵 者 不 同 ， 他 们 没 能 接管 一 个 有 效 的 财政 机 构 。 由 于 地 


方 收 入 脱离 了 中 央 政 府 的 掌控 ， 莫 卧 儿 带 国 不 再 拥有 有 效 的 财政 体 
系 。 所 以 ， 这 些 新 势力 必须 从 零 开 始 创建 一 个 新 的 财政 体系 ， 而 这 是 
非常 不 易 的 。 他 们 缺乏 征 税 所 需 的 天 于 财富 和 收入 的 必要 信息 ， 其 地 
方 同盟 早已 转 同 抵制 增 税 。 总 之 ， 他 们 需要 进行 大 量 的 政治 学 习 ， 面 
对 艰巨 的 行政 管理 任务 。 他 们 从 莫 卧 儿 王 畏 所 沿袭 来 的 政治 约束 闫 重 
限制 了 政治 学 习 。 这 束 是 为 何 迈 索 尔 一 一 比 其 他 势力 走 得 更 远 的 势力 
一 一 在 从 地 方 精英 手中 获得 收入 时 遇 到 重重 困难 的 原因 。 


与 这 些 新 兴 印度 势力 交战 的 东 印 度 公司 在 此 拥有 巨大 优势 。 我 们 
已 经 知道 ， 东 印度 公司 能 够 从 欧洲 已 经 发 生 的 政治 学 习 中 受益 。 它 可 
以 从 英国 获取 资金 和 军事 资源 (以 及 军事 技术 ) ， 与 法 国人 在 南亚 对 
抗 。 它 有 权 在 富饶 的 孟加拉 地 区 征 税 ， 并 与 那里 的 精英 达成 协议 ， 以 
提供 军事 保障 作为 回报 ， 进 一 步 获 得 更 多 的 税收 。 这 些 收入 为 进一步 
的 征服 和 接管 铺 平 了 道路 。 至 少 在 资金 的 竞赛 上 ， 它 已 经 将 那些 新 兴 
的 印度 力量 远 远 抛 在 身后 。 这 是 与 政治 学 习 一 起 建立 的 领先 优势 。 这 
种 领先 使 各 方 在 为 战争 调动 资源 的 成 本 上 出 现 了 巨大 的 差距 。 


结论 


到 近代 早期 ， 绵 延 千 年 的 战争 和 随 之 而 来 的 文化 演化 将 西欧 分 隔 
成 面积 小 而 相互 敌对 的 国家 。 那 里 的 统治 者 和 精英 全 心 投入 为 采 次 和 
其 他 战利品 而 战 。 虽 然 不 是 全 部 但 其 中 部 分 领导 人 在 此 过 程 中 崛起 ， 
因为 他 们 有 能 力 以 低 政治 成 本 调动 大 量 资 源 。 同时， 由 于 俄国 、 波 兰 
和 匈牙利 为 他 们 抵挡 了 游牧 民族 ， 所 以 他 们 在 相互 交战 时 大 量 依赖 火 
药 技 术 。 总 之 ， 锅 标 赛 模型 所 需要 的 全 部 条 件 在 整个 近代 于 期 的 西欧 
都 是 成 立 的 。 欧 亚 大 陆 的 其 他 地 区 无 法 实现 这 一 点 。 


欧 亚 大 陆 其 他 地 区 出 现 了 与 西欧 截然 不 同 的 结果 。 这 是 政治 史 所 
产生 的 结果 。 政 治 史 在 短期 通过 政治 学 习 发 挥 作用 ， 在 长 期 则 通过 文 


化 演化 和 改变 统治 着 和 精英 的 激励 发 挥 作用 。 最 终 ， 它 将 西欧 推 问 了 
一 条 截然 不 同 的 政治 发 展 道路 。 


与 东亚 不 同 ， 欧 洲 不 存在 长 期 霸主 。 与 奥斯曼 帝国 的 君主 不 同 ， 
西欧 的 国王 们 无 法 依赖 军事 奴隶 ， 所 以 必须 与 地 方 精英 协商 来 获取 更 
多 资源 。 其 结果 并 不 只 是 技术 上 领先 ， 还 有 政治 上 领先 。 至 少 当 我 们 
用 是 否 能 以 低 政 治 成 本 筹集 军事 资源 的 能 力作 为 衡量 标准 时 ， 西 欧 在 
政治 上 也 是 领先 的 。 到 18 世 纪 ， 大 多 数 西欧 主要 国家 能 够 借款 ， 并 在 
人 均 水 平 上 比 欧 亚 其 他 地 区 征收 更 重 的 税 。 大 多 数 西欧 主要 国家 拥有 
代 议 制 ， 至 少 是 针对 一 些 地 方 精英 的 代 议 制 ， 这 有 助 于 政府 借款 以 及 
征收 新 税 。 由 于 (主要 发 生 在 19 世 纪 的 ) 政治 革命 ， 这 些 国家 最 终 拥 
有 了 全 国 范 围 的 代 议 制 ， 进 一 步 提 升 了 税收 水 平 。 在 这 一 点 上 ， 欧 亚 
大 陆 其 他 地 区 远 远 落后 。 那 里 的 财政 体系 和 代 议 制 尚未 发 展 起 来 。( 馈 
那里 的 统治 者 也 能 借款 ， 但 其 借贷 按照 欧洲 标准 也 未 能 充分 发 展 起 
来 。 中 国 就 是 其 中 一 个 特别 有 说 服 力 的 例子 ， 它 在 18 世 纪 时 没有 公共 
EZ, NIRE EE 


我 们 的 模型 会 引导 我 们 认为 这 种 政治 领先 会 开放 ， 正 如 过 去 的 政 
治 领 先 使 丢 旨 统一 了 中 国 、 德 川 医 府 统一 了 日 本 。 德 川 幕府 成 为 日 本 
国内 的 锚 主 ， 而 中 国 旦 各 (往往 ) 是 东亚 的 霸主 。 但 西欧 摆脱 了 这 样 
的 命运 ， 由 于 西方 基督 教 ， 也 因为 在 中 世纪 早期 的 几 个 世纪 里 没有 出 
现 强国 ， 西 欧 从 未 出 现 持 久 的 霸主 。 因 此 ， 西 欧 的 主要 势力 最 终 能 以 
比 欧 亚 其 他 地 区 低 得 多 的 可 变 成 本 调动 资源 。 最 终结 果 是 西欧 的 军事 
领 完 优势 进一步 扩大 ， 因 为 西方 主要 势力 的 领导 者 不 论 在 什么 时 候 都 
会 利用 税收 来 扩大 陆军 或 海军 。 这 意味 着 西欧 主要 领导 者 在 欧 亚 其 他 
地 区 的 同僚 春 想 挑战 他 们 ， 必 须 付 出 更 大 的 固定 成 本 来 与 之 相 匹配 。 
西欧 之 外 的 势力 只 有 在 靠近 本 国 的 地 区 《或 者 像 俄国 这 样 ， 能 够 大 规 
模 征兵 并 借鉴 军事 技术 ) 才 敢 挑战 西欧 。 


这 里 需要 强调 的 是 ， 欧 洲 所 走 的 不 同道 路 绝 不 是 预 完 注 定 的 。 它 
古 政治 史 的 结果 。 其 中 相当 一 部 分 的 历史 并 非 只 是 通过 战争 期 间 的 政 
治学 习 形 成 的 ， 而 是 (按照 查尔斯 - 带 利 所 强调 的 ) 由 多 股 力 量 共 同 造 
就 的 ， 其 中 包括 国际 关系 和 国内 政治 经 济 。( 因 当然， 也 有 可 能 出 现 其 
他 情况 ， 至 少 在 某 些 时 期 会 出 现 ， 我 们 将 在 第 五 章 对 此 进行 论述 。 但 
古 ， 西 欧 的 领先 并 非 偶然 ， 因 为 即便 在 工业 章 命 之 前 ， 西 欧 的 政治 和 
技术 领先 优势 便 逐 渐 加 大 ， 且 越 来 越 大 。 所 以 对 欧 亚 大 陆 其 他 努力 来 
说 ， 要 追赶 上 西欧 也 越 来 越 难 。 


在 我 们 研究 其 他 状况 之 前 ， 还 有 最 后 一 个 特点 使 西欧 区 别 于 欧 亚 
其 他 地 区 ， 必 须要 给 予 解 释 。 在 西欧 ， 私 人 企业 家 能 够 轻易 利用 火药 
技术 的 普及 性 ， 在 贸易 、 探 险 和 征服 的 私人 远征 活动 中 使 用 火药 技 
术 。 几 乎 没有 法 律 或 政治 上 的 障碍 阻 扣 他们。 要 筹集 资金 或 组 织 合伙 
人 或 投资 人 来 资助 他 们 的 事业 也 不 是 难事 。 这 对 欧洲 征服 世界 发 挥 了 
重要 作用 。 这 一 点 在 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 是 不 成 立 的 。 在 欧 亚 大 陆 其 他 
地 区 ， 私 人 运用 火药 技术 遇 到 重大 阻碍 ， 仅 靠 私 人 力量 也 很 难 参与 对 
外 贸易 。 这 使 那里 的 私人 企业 家 更 难 进行 远征 征服 和 开发 。 这 一 差异 
征 第 五 草 要 讨论 的 问题 。 这 个 差异 被 证 明 是 至 关 重 要 的 。 


L 关于 历史 影响 结果 的 其 他 方式 ， 参 见 Greif (2006) 。 关 于 路 径 依赖 理论 和 它 使 历 
史 影 响 制度 的 方式 ， 参 见 David (1994) 。 


2.， ”中 国 确实 在 规模 上 有 变化 ， 特 别 是 清朝 时 领土 大 大 扩张 。 


3. 当然 还 有 其 他 力量 保护 西欧 不 受 游 牧民 族 侵扰 ， 其 中 包括 : 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 成 为 
更 有 吸引 力 的 进攻 目标 ， 以 及 不 同 游牧 民族 之 间 的 冲突 。 


4. 参见 Alesina 和 Spolaore (2003， 特 别 是 第 106 页 ) 。 这 样 一 个 国家 的 准确 面积 应 该 
取决 于 军事 技术 和 交通 成 本 。 当 交通 成 本 高 、 防 御 工 事 有 效 时 ， 面 积 便 小 ， 比 如 中 世纪 
的 欧洲 ， 在 防御 游牧 民族 时 ， 面 积 便 大 。 但 是 军事 技术 和 交通 成 本 本 身受 国家 面积 的 影 
响 。 一 个 大 国 更 有 可 能 与 容易 遭受 游牧 攻击 的 地 区 连接 ， 大 国 可 以 通过 保障 安全 来 降低 

在 大 范围 地 区 的 交通 成 本 ， 参 见 Dudley (1991) 。Levine 和 Modica (2013) 提出 了 一 个 

家 面积 的 演化 模型 ， 很 有 前 景 。 这 个 模型 也 提出 除非 有 外 部 威胁 ， 一 个 地 区 也 是 

趋向 于 由 一 个 大 国 来 掌握 霸权 的 。 他 们 的 模型 将 提供 另 一 种 方式 得 出 我 通过 文化 演化 所 


同样 结论 。 
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代 议 制 。 在 近代 早期 的 欧洲 ， 
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引 代 议 制 代表 更 为 容易 ， 所 以 小 国 
工资 、 城 市 化 和 战争 成 本 的 差异 考 


去 ， 拥 有 代 议 制 的 国家 在 人 均 水 平 
oa (1994) ; Dincecco (2009 ) 
Stasavage (2011) ° 


上 还 是 


; Stasavage (2010 ) 


能 够 筹集 更 多 的 税收 。 参 见 Hoffman 和 
; Dincecco (2011 ) 


参见 Kennedy (1987, # 16—231) ; Cosandey (1997) ; 梁 景 文 (1997 
Diamond (2005, #454—45601 ` #849601) ° 

降雨 和 河流 系统 可 能 也 发 挥 了 作用 。 梁 景 文 (1997) 认为 灌溉 和 水 利 更 利于 在 中 国 
这 样 的 大 国 发 展 。 这 个 观点 的 核心 是 认为 大 国 能 够 利用 规模 经 济 ， 将 水 利 基础 设施 的 外 
部 效应 内 化 。 但 是 梁 景 文 也 观察 到 ， 这 个 优势 不 是 中 国 统一 的 根本 原因 ， 因 为 在 中 国 的 
很 多 地 区 ， 基 础 设施 是 由 地 方 发 展 并 维护 的 。 

参见 Yang (2011) 。 历 史学 家 费 正 清 得 出 了 类 似 的 结论 (Fairbank，1974， 第 3 
Th) 。 政 治 科 学 家 许 田 波 (2005) 比较 了 中 国 统一 初期 与 欧洲 近代 早期 军事 革命 的 战争 
与 政治 ， 也 得 出 了 类 似 的 结论 。 

参见 Yang (2011) 。 

Cosandey 以 此 得 出 一 致 结论 的 衡量 方法 : 参见 Cosandey (1997， 第 299 一 307 页 ) ° 

例如 ， 参 见 Hucker (1974, 4275—2767) ; 邓 钢 (1997, 4 sil) ° 

参见 Coupland (1995) ; Kennedy (1995) ; Rodger (2004， 第 lxv 页 ) 。 

参见 梁 景 文 (1997) 。 比 这 些 关于 海岸 线 和 山脉 的 观点 更 有 成 效 的 方法 是 检验 地 理 
环境 与 国家 之 间 是 如 何 相互 作用 的 ， 具 体例 子 参见 McNeill (1998) ° 

参见 Barfield (1989) ; Turchin (2009) 。 

对 于 技术 上 的 变化 ， 参 见 Headrick (2010, 12—250) 。 关 于 和 亚洲 船 的 比较 ， 


参见 Needham (1954， 第 4 卷 ， 第 3 部 分 : 第 508 一 514 页 ) ; Reischauer,Fairbank 等 人 
(1960， 第 2 卷 ， 第 13 一 14 页 ) 。 

参见 Disney (2009， 第 2 页 、 第 27 一 43 页 ) ; Headrick (2010， 第 20 一 42 页 ) 。 

参见 Bartlett (1993, 39—431) 。 

这 里 的 假设 可 能 是 错误 的 : 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 的 aan 万 之 间 也 可 能 是 亲属 关 
系 。 如 果 这 样 的 话 ， 论 述 将 回 到 西欧 基督 教 所 强调 的 宽恕 上 。 之 后 会 详细 讨论 这 点 。 这 
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FERLAK Se AE BEAT RRO, TN A eR ce ATT, IN 
某 些 地 区 为 争夺 王位 所 发 生 的 同胞 相 狼 的 冲突 可 能 让 亚洲 的 统治 者 之 间 的 关系 没有 西欧 
君主 之 间 那 么 紧密 。 
单 的 模型 是 两 阶段 博弈 模型 ， 取 得 第 一 阶段 的 胜利 后 ， 获 胜 方 杀 死 了 战败 方 ， 
那么 第 一 阶段 的 胜 方 在 没有 敌对 的 情况 下 便 能 在 第 二 阶段 再 次 获得 战利品 。 
参见 许 田 波 (2005); Anton(2006); Eisner(2011); Blaydes 和 Chaney(2013)。 
查理 五 世 确实 一 直 关 押 着 弗 朗 索 瓦 一 世 ， 直 到 后 者 同意 签署 一 份 形 权 辱 国 的 条 约 。 
如 果 排 除 殖 民 战 争 ， 或 者 如 果 由 一 位 中 学 生 为 变量 赋值 的 话 ， 还 是 会 得 出 类 似 的 结 
果 。 有 人 可 能 担心 战败 及 其 相互 作用 之 间 的 变量 内 生性 ， 但 是 Levy 运 用 工具 变量 法 将 
战争 的 起 始 和 终止 日 期 、 强 国 的 称谓 作为 工具 变量 所 得 出 的 结论 是 相 后 
Dudley (1991) 深入 分 析 了 这 些 限制 和 它们 与 军事 技术 的 相互 作用 。 遗 憾 的 是 ， 他 
所 选 出 的 技术 不 能 解释 西欧 与 中 国之 间 的 差异 ， 因 为 双方 都 使 用 了 这 些 技术 。 此 外 ， 术 
中 | 


据 Bernard Bachrach 的 研究 ，Dudley 可 能 夸大 了 重型 骑兵 部 队 在 中 世纪 欧洲 分 裂 中 的 作 
; 参见 Parker (2005) 。 


st 


参见 Guenée (1971, % 167—180 T ` $ 254—257 页 
1997—, sv “Steuer, Steuerwesen”; Collins (1991， 第 154 页 


这 里 的 论述 主要 来 自 Geary (1988， 特 别 是 第 43 一 80 页 、 第 112 一 113 页 、 第 226 一 
231 页 ) ， 以 及 来 自 Bartlett (1993， 第 45 47 页 ) ; van Dam (2005) ; Wormald 
(2005) 。 
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Fouracre (1995， 第 99 一 100 页 ) 。 

KX 于 1300 年 左右 欧洲 的 政治 划分 ， 参见 
http://www.euratlas.net/history/europe/1300/index.html (获取 于 2012 年 10 月 1 日 ) 。Charles 
Tilly 对 1200 年 的 意大利 清点 出 了 200 一 300 个 政权 ， 对 1500 年 的 欧洲 清点 出 约 500 个 政权 

(Tilly, 1990, 440—461) 。 


参见 Bartlett (1993, %39 ` 445—511 ` 460—841) ; De Chamay 和 Kaeuper 
(2005， 第 22 页 、 第 34 一 35 页 、 第 40 一 41 页 、 第 47 一 50 页 ) ° 


除了 他 们 自己 的 个 人 财富 ， 中 世纪 君主 们 确实 最 后 从 通行 费 、 造 币 和 司法 执行 中 筹 
集 收 入 ， 也 可 能 获得 额外 的 捐助 用 来 资助 战争 ， 但 是 他 们 没有 采取 稳定 的 措施 或 者 征收 
财产 税 。 

参见 De Charnay 和 Kaeuper (2005， 第 70 页 ) ° 


参见 Bartlett (1993, 39—437 ` 448—51 01 ` 485—1050 ` 243—2607) 。 
关于 信鸽 的 故事 来 自 Bartlett (86—871) 以 及 Malaterra (2007， 第 2 卷 ， 第 41 一 42 
页 ) 。 
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参见 Bartlett (1993, 485—901) ; Malaterra (2007, 1%, #91) 。 
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参见 Tacitus (1970, % 12%, 第 11 页 ) , we Bl 4% Tj “transfugas...ignavos et 
imbelles” (原文 第 125 页 脚注 34) ° 


对 于 实验 的 清晰 综述 以 及 经 济 学 家 们 努力 了 解 所 发 生 情 况 的 各 种 方式 ， 参 见 
Arifovic 和 Ledyard (2012) 。 他 们 对 参与 者 行为 的 解释 是 符合 实验 数据 的 。 他 们 假设 参 
与 者 的 效用 画 数 在 三 个 条 件 下 是 线性 的 : 他 们 自己 的 收益 ， 组 内 平均 收益 ， 以 及 他 们 的 
收益 小 于 组 内 平均 收益 的 金额 。 最 后 的 金额 会 造成 参与 者 的 负 效 用 (我 认为 是 对 不 公平 
结果 的 愤怒 ) ， 因 为 他 们 感到 上 自己 被 利用 了 。 这 三 个 条 件 的 权重 是 外 生 随机 变量 。 他 们 
还 了 解 到 实验 主体 通过 随机 尝试 新 策略 而 检验 旧 策 略 来 进行 学 习 。 在 他 们 的 模型 中 ， 合 
作 能 够 在 公共 品 实验 中 成 为 内 生变 量 。 要 了 解 更 多 关于 实验 以 及 情感 在 受 试 者 行为 中 发 
生 的 作用 ， 参 见 Bowles 和 Gintis (2011) ° 


H 


参见 Herrmann、Thoni 等 人 (2008) ; Bowles 和 Gintis (2011, 24—297) 。 


参见 Henrich (2004) ; Boyd 和 Richerson (2006) ; Bowles 和 Gintis (2011) 。 


参 JL Henrich 和 Boyd (2001) ; Boyd 和 Richerson (2006) ; Choi 和 Bowles 
(2007) ; Lehmann 和 Feldman (2008) ; Mathew 和 Boyd (2008) ; Boyd，Gintis 等 人 
(2010) ; Bowles 和 Gintis (2011) 。 有 人 在 这 里 会 担心 如 果 在 一 个 社会 中 只 有 一 小 部 

分 惩罚 逃兵 的 利他 主义 者 ， 这 种 惩罚 该 如 何 开 始 ? 但 是 ， 如 果 这 些 利他 主义 者 能 够 协作 
努力 ， 利 用 防卫 这 一 公共 品 的 规模 经 济 ， 这 将 不 成 问题 。 关 于 对 惩罚 的 作用 抱 有 怀疑 态 
度 的 观点 ， 参 见 Dreber 和 Rand 等 人 (2008) ; Ohtsuki 和 Iwasa 等 人 (2009) ; Rand 和 
Dreber 等 人 (2009) 。 


参见 Geary (1988， 特 别 是 第 74 页 ) ; Fouracre (1995) ° 


因 短 是 用 木头 或 柳条 制作 的 ， 会 让 那些 受罚 者 济 死 。Tacitus (1970， 第 12 页 ) ; 
Geary (1988， 第 52 一 57 页 ) 。 


参见 McCormick (2001， 第 732 一 733 页 ) ° 


主 Turchin 的 论述 中 ， 男 一 个 因素 是 最 强大 的 种 族 会 沿 着 边界 合并 。 他 们 会 征服 或 
吸收 其 他 种 族 ， 最 终 成 为 强大 的 国家 。 但 是 ， 这 些 国 家 无 法 长 期 存在 ， 虽 然 它 们 最 有 可 
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一 92 页 ) 。 
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比如 从 一 个 和 平 的 省 份 获取 资源 用 于 处 于 战争 状态 的 省 份 。 面 积 更 小 的 欧洲 国家 只 能 通 
过 借贷 以 跨 时 间 的 方式 来 调动 资源 。 


84. 参见 Tilly (1990) ° 


第 五 章 


从 火药 撤 术 到 个 人 远征 


西欧 锦标 赛 促使 统治 者 在 火药 搁 术 上 大 力 投 入 ， 最 终 让 他 们 在 火 
药 技 术 的 运用 上 赢得 和 霸权。 但 是 ， 如 此 巨额 的 政府 开 文 以 及 技术 上 的 
领先 最 后 是 如 何 转化 为 对 外 征服 的 呢 ? 


毕竟 ， 西 欧 大 多 数 属 期 征服 者 都 是 个 人 探险 家 ， 不 是 将 军 或 舰队 
司令 。 他 们 通常 与 王室 达成 了 某 种 协议 ， 往 往 还 会 获得 统治 者 的 文 
持 。 但 他 们 并 不 是 领导 某 种 大 规模 旦 家 侵略 军队 ， 他 们 的 一 些 手 下 其 
至 不 十 定 有 经 验 的 士兵 。 他 们 是 如 何 掌握 了 火药 技术 ， 或 者 至 少 是 掌 
握 了 足够 的 火药 技术 以 帮助 他 们 在 海外 获取 权力 和 赚 取 资源 的 ? 欧洲 
的 国王 、 王 子 们 既然 自己 拥有 强大 的 武装 力量 ， 为 何 要 依靠 私人 时 
险 ， 甚 至 或 励 这 种 活动 ? 


这 些 问题 的 答案 将 再 次 转向 政治 史 ， 之 后 将 转 而 帮助 我 们 设想 西 
方 征服 史 与 西方 电 起 的 其 他 可 能 情况 。 在 西欧 ， 私 人 企业 家 可 以 轻 而 
易 举 地 利用 火药 技术 的 普及 性 ， 将 火药 技术 运用 于 贸易 、 探 险 和 征服 
的 私人 远征 活动 中 。 他 们 为 目 己 的 事业 获得 资金 也 不 难 。 但 是 ， 其 他 
地 方 的 情况 相当 不 同 ， 因 为 西欧 以 外 地 区 的 企业 家 在 运用 火药 技术 或 
发 动 征服 、 探 险 或 贸易 的 远征 活动 时 面临 重大 障碍 。 如 此 鲜明 的 反差 
带 来 了 重大 影响 ， 实 际 上 成 为 欧洲 征服 世界 背后 的 男 一 个 原因 。 这 种 
反差 的 根源 还 是 存在 于 政治 史 中 ， 对 其 进行 检验 将 说 明 征服 史 的 哪些 
其 他 情况 是 可 信 的 。 


征服 者 是 如 何 掌握 火药 技术 的 ? 


我 们 知道 ， 在 欧洲 人 口 稀 少 的 遥远 地 区 ， 火 药 技术 很 适合 大 显 身 
手 。 火 药 技术 通常 是 弥补 人 数 短缺 的 最 佳 方式 。 欧 洲 将 大 批 士兵 送 往 
拉美 或 亚洲 的 做 法 无 疑 是 不 可 行 的 ， 因 为 成 本 和 死亡 率 都 太 高 。( 时 火 
药 技术 (和 蔡 代 军事 力量 的 物质 和 人 力 资本 ) 成 为 解决 方案 ， 虽 然 火药 
技术 也 确实 存在 自身 局 限 。 依 靠 火药 技术 ， 少 数 葡萄 牙 人 能 够 在 武装 
船只 上 从 南亚 商人 那儿 榨取 钱财 ， 并 且 在 欧式 堡垒 的 围墙 后 抵抗 围城 
的 军队 ， 在 拉丁 美洲 ， 少 数 欧洲 人 能 够 抓获 阿 兹 特 克 帝 国 与 印加 帝国 
的 统治 者 ， 并 取而代之 成 为 最 高 统治 者 。 在 南亚 和 拉美 ， 火 药 技术 让 
欧洲 人 能 够 在 没有 多 少 殖民 者 或 任何 占领 军 的 情况 下 ， 吸 引 当 地 原 住 
民 同盟 者 ， 通 过 暴力 威胁 抽取 资源 。 但 是 ， 诸 如 科 尔 特 斯 这 样 的 征服 
者 在 踏 上 新 世界 之 前 并 没有 任何 军事 经 验 也 是 事实 。( 沁 他 和 其 他 的 早 
期 征服 者 是 如 何 掌握 足够 的 火药 技术 (并 习 得 足够 的 操作 知识 ) 来 扭 
转 局 面 ， 使 自己 占有 军事 优势 的 ? 


这 并 不 是 因为 科 尔 特 斯 的 人 员 全 都 是 在 欧洲 战争 中 久 经 沙场 的 士 
兵 。 虽 然 我 们 对 参与 攻占 墨西哥 的 2100 名 左右 的 欧洲 人 知之 甚 少 ， 但 
我 们 掌握 了 其 中 153 人 的 职业 信息 。 在 这 153 人 中 ，28% 的 职业 与 军事 
BR (士兵 、 水 手 、 引 航 员 、 枪 手 和 军械 工人 ) ， 可 能 另外 10% 是 贵 
族 以 及 熟悉 武器 和 马匹 的 人 ， 但 是 仍 有 大 多 数 是 与 欧洲 战争 老兵 宣 不 
相干 的 ale “只 有 相当 少数 拥有 专业 的 欧洲 军事 


然而 ， 问 题 的 关键 在 于 科 尔 特 斯 和 皮 院 罗 都 拥有 经 验 丰 富 的 军队 
文 持 目 己 。 虽 然 他 们 的 人 手 可 能 很 少 在 欧洲 打 过 会 ， 但 很 多 人 在 新 大 
陆 战 斗 过 。 东 南亚 的 葡萄 牙 人 拥有 类 似 的 优势 : 达 . 伽 马 (Da 
Gama) 、 卡 布 拉 尔 (Cabral) 和 阿尔 布 克 尔 克 (Albuquerque) 都 伴 有 
曾 在 北非 与 称 斯 林 作 战 的 人 员 。 在 欧洲 ， 老 兵 会 训练 和 指挥 新 兵 ， 在 
新 世界 一 起 战斗 的 经 验 可 以 教会 他 们 在 战场 上 反复 演练 过 的 纪律 。( 岂 


如 果 情 况 不 是 这 样 的 话 ， 那 倒 会 令 人 感到 非常 意外 。 至 少 西 班 牙 
的 情况 是 如 此 。 到 15 世 纪 末 ， 西 班 牙 内 战 、 征 服 格拉 纳 达 伊斯兰 首长 
国 的 战争 以 及 与 法 国人 在 意大利 的 冲突 为 西班牙 提供 了 大 量 久 经 沙场 
的 军队 和 军官 。 西 班 牙 君 主 鼓励 其 臣民 持 有 手枪 和 砍 杀 武器 ， 并 利用 
他 们 作为 民兵 组 织 或 维和 兄弟 团 的 成 员 。 法 律 当然 会 控制 枪械 持 有 
权 ， 但 这 些 限制 没有 清除 武器 的 持 有 ， 也 没有 抵消 那些 督促 人 民 持 有 
手枪 和 砍 杀 武器 的 政策 © 


西班牙 的 情况 并 不 特殊 。 在 近代 早期 ， 服 役 于 军队 是 很 常见 的 。 
即便 皮 了 萨 罗 在 其 167 名 手下 中 随机 挑选 ， 他 也 有 超过 99% 的 机 会 选 到 至 
少 参加 过 一 场 战 争 的 老兵 。( 岂 即便 之 前 从 未 在 军队 中 服役 过 ， 大 多 数 
欧洲 人 也 熟悉 火药 技术 ， 因 为 西欧 的 枪械 管制 法 律 有 太 多 漏洞 ， 无 法 
避免 私人 持 有 武器 。16 世 纪 时 ， 纽 伦 堡 附近 的 人 们 持 有 枪械 十 分 普 
遍 。 到 17 世 纪 ， 法 国 农民 持 有 滑 膛 枪 ， 城 市 军民 在 节日 期 间 会 不 时 开 
枪 射 击 。 火 枪 在 17 世 纪 的 英国 也 十 分 普遍 ， 人 们 期 望 男人 用 火枪 来 为 
地 方 维和 做 出 贡献 。 在 英格兰 ， 取 消 持 枪 权 的 做 法 遭 到 强烈 抵抗 ， 以 
致 持 有 武器 的 权利 被 写 入 1689 年 权利 法 案 中 。( 思 最 后 ， 枪 支 并 不 晶 
贵 : 在 17 世 纪 早 期 的 巴黎 或 伦敦 ， 即 便 是 一 位 贫穷 的 、 无 技能 的 计 日 
工 工作 两 三 周 的 收入 ， 也 可 以 买 得 起 一 把 火 绳 枪 。( 沁 


所 以 ， 尽 管 早期 的 征服 考生 私人 探险 家 ， 他 们 在 目 己 的 军火 库 中 
仍然 掌握 着 火药 技术 。 我 们 知道 这 对 他 们 是 很 有 帮助 的 。 否 则 科 尔 特 
斯 笃 么 会 修建 13 笨 双 桥 船 ， 并 把 它们 拆 分 成 不 同 部 分 ， 从 大 概 50 英 里 
外 穿 过 崎 虹 不 平 的 路 面 拖 运送 达 ， 以 攻打 特 诡 奇 锅 特 兰 城 呢 ? 葡萄 下 
人 又 怎 能 在 占领 马六甲 之 后 立刻 修建 起 一 座 防御 堡垒 呢 ? 他 们 的 行动 
征 比 书面 记录 更 好 的 证 明 。 


并 不 是 所 有 的 早期 征服 者 都 是 私人 探险 家 ， 在 亚洲 的 简 萄 牙 人 残 
不 是 。 他 们 逐渐 转化 成 政府 行为 ， 特 别 是 在 葡萄 牙 王室 将 其 战略 重心 
放 在 防御 堡 爸 和 国家 资助 的 贸易 上 之 后 。 所 以 ， 在 亚洲 的 葡萄 牙 人 拥 


有 和 葡萄牙 君 主 帮助 发 展 起 来 的 最 高 水 平 的 船上 只、 海军 军械 、 防 御 堡 又 
以 及 航海 知识 。 和 葡萄 牙 王 宝 之 所 以 这 样 做 ， 部 分 原因 是 葡萄 牙 王 室 目 
身 卷 入 了 欧洲 军备 锦标 赛 中 ， 特 别 是 与 卡 斯 蒂 利 亚 国王 的 对 抗 中 。 僻 


渐渐 地 ， 国 家 支配 了 私人 事业 。 但 这 不 是 一 践 而 就 的 ， 也 不 是 毫 
无 道理 的 。 在 欧洲 内 部 ， 君 主 长 期 依靠 私人 企业 家 发 动 战争 。 这 种 行 
为 一 直 持续 到 17 世 纪 。 这 样 做 并 不 只 是 为 了 获得 战争 物资 或 资金 ， 还 
为 了 调动 军队 以 及 实际 的 战斗 。 武 装 民用 船 让 君主 在 海上 可 以 采取 同 
样 的 做 法 。 这 两 方面 都 让 统治 者 得 以 利用 欧洲 在 军事 用 品 和 服务 上 的 
巨大 市 场 以 及 欧洲 在 雇佣 兵 、 武 器 制造 商 和 军事 承包 商 的 充沛 供给 。 
全 一 位 王子 能 够 从 这 些 人 的 专业 技能 中 获 利 。 他 把 战利品 作为 报酬 支 
付 给 那些 承包 商 、 武 装 私 掠 船 船长 和 雇佣 军 军官 ， 巩 固 他 们 的 私人 利 
益 ， 这 或 许可 以 避免 税收 大 幅度 上 涨 所 带 来 的 部 分 政治 成 本 。 依 靠 这 
些 人 相当 于 某 一 个 当代 公司 将 支付 工资 的 准备 工作 外 包 ， 而 不 是 自己 
做 。 这 种 外 包 在 近代 早期 的 欧洲 十 分 容易 ， 那 时 私人 与 公共 之 间 的 界 
限 含糊 不 清 。 私 人 征战 只 是 把 行动 扩展 到 其 他 大 陆 。 征 服 者 从 支持 者 
那里 筹集 资金 ， 许 诺 给 参与 者 分 成 ， 其 中 的 参与 者 包含 从 步兵 到 商人 
或 者 组 织 远征 的 官员 。( 针 到 17 世 纪 ， 私 人 探险 被 组 织 成 世界 第 一 批 股 
份 公司 ， 通 过 买卖 交易 盈利 份额 ， 为 他 们 提供 更 多 的 融资 渠道 。 这 些 
公司 在 亚洲 、 加 勒 比 地 区 以 及 世界 其 他 地 区 寻求 贸易 机 会 ， 但 这 样 的 
贸易 常常 伴随 着 军事 力量 ， 不 是 抢 李 据点 、 赶 走 竞 争 者 、 赢 得 贸易 霸 
权 ， 就 是 防御 其 他 欧洲 人 。 这 已 成 为 国家 和 贸易 利益 之 间 的 洲际 战 
争 。 这 些 公 司 拥 有 进行 军事 活动 的 权力 ， 其 中 最 大 的 两 家 一 荷兰 东 
印度 公司 和 英国 东 印 度 公司 一 一 成 为 其 国家 政府 外 交 政 策 的 重要 武 
器 。 荷 兰 东 印度 公司 瞄准 了 葡萄 牙 的 要 塞 和 运输 ， 在 现在 的 雅加达 建 
立 了 一 个 防御 首府 ， 协 助 荷兰 同胞 在 亚洲 和 拉美 攻打 西班牙 人 和 葡萄 
牙 人 。 对 于 英国 东 印 度 公司 ， 它 的 目标 是 在 亚洲 的 法 国人 。 它 最 终 占 
领 了 印度 。 人 党 在 这 些 私营 公司 的 帮助 下 ， 西 欧 依靠 火药 技术 向 海外 输 
出 战争 。 


由 于 所 有 这 些 军 事 行 动 都 是 私人 事业 ， 有 人 可 能 质疑 统治 者 们 是 
否 会 真 的 在 乎 。 他 们 在 战争 上 的 开支 对 于 征服 世界 是 否 真 的 必要 ， 还 
只 是 无 关 紧 要 的 小 事 ? 为 了 考虑 最 极端 的 情况 ， 我 们 假设 西欧 统治 者 
从 未 在 战争 上 花 一 分 钱 ， 私 人 企业 家 们 是 否 还 会 在 单纯 的 利益 红 使 下 
进行 征服 ? 西班牙 征服 者 对 黄金 的 淘 户 是 否 足 以 推翻 阿 北 特 克 和 带 国 和 
印加 帝国 ? S 


答案 是 不 行 ， 远 远 不 够 。 没 有 统治 着 的 投入 ， 西 欧 人 十 无 法 充分 
发 展 火药 扩 术 的 。 统 治 者 们 在 军事 上 投入 巨大 。 这 些 投入 激发 了 所 有 
对 征服 和 发 展 海外 运输 来 说 必需 的 创新 活动 的 开展 。 私 人 企业 家 因此 
才能 使 用 更 好 的 技术 去 征服 。 他 们 对 技术 非常 熟悉 ， 甚 至 采用 了 最 先 
进 的 技术 ， 比 如 和 葡萄牙 人 和 和 谷 兰 人 束 在 他 们 的 战舰 和 防御 堡垒 上 使 用 
了 最 先进 的 技术 。 但 是 ， 如 果 这 些 私 人 企业 家 的 投入 只 是 “ 干 中 学 ”的 
唯一 驱动 力 ， 西 欧 束 不 会 发 展 到 提升 火药 技术 的 领先 地 位 ， 因 为 企业 
家 的 资金 与 统治 者 相 比 是 微不足道 的 。 人 不 在 火药 技术 上 取得 领先 ， 
欧洲 人 是 无 法 征服 世界 的 。 


在 欧洲 ， 统 治 者 之 间 的 锦标 赛 所 孕育 的 技术 创新 能 够 相对 容易 地 
传播 到 私人 手中 ， 私 人 财富 和 利益 能 被 用 于 海外 征服 。 而 征服 的 私人 
冒险 活动 或 私人 武装 船 的 掠夺 行为 实际 上 是 受 政府 鼓励 的 。 在 英国 ， 
从 事 海外 探险 的 商人 和 投资 人 受益 于 一 个 已 普及 的 理念 ， 对 外 贸易 有 
利于 国家 ， 需 要 一 支 更 强大 的 海军 。 他 们 将 成 为 一 支 有 力 的 游说 力 
量 ， 支 持 在 海军 上 投入 更 多 资源 。 人 在 中 国 、 日 本 和 奥斯曼 帝国 ， 我 
们 可 以 看 到 ， 事 情 就 没有 这 么 简单 。 有 障碍 阻止 了 火药 技术 的 私人 运 
用 ， 而 希望 在 海外 采用 武装 力量 、 特 别 是 大 规模 使 用 武力 的 企业 家 更 
是 受到 重重 阻碍 。 


AUT ARSE OTA A ab ae? 其 后 采 是 什 
Ls 


所 以 ， 为 什么 西欧 企业 家 会 受 或 励 从 事 海 外 征服 ， 而 他 们 在 欧 亚 
大 陆 其 他 地 区 的 同 替 想 这 样 做 却 遇 到 绊脚石 ? 为 什么 在 西欧 这 样 做 如 
此 容易 ? 为 什么 在 欧 亚 其 他 地 区 会 艰难 得 多 (虽说 并 非 不 可 能 ) ? 这 
些 问 题 大 多 是 政治 史 的 结果， 让 欧洲 统治 者 更 可 能 依赖 个 人 的 军事 主 
动 性 。 这 种 依赖 会 产生 重大 的 影响 。 私 人 僵 利 与 海外 征服 共同 为 欧洲 
人 提供 了 强大 的 动力 去 占领 世界 。 这 进一步 提升 了 火药 技术 的 发 展 。 


西欧 一 直 以 来 都 拥有 利用 个 人 主动 性 发 动 战争 的 传统 ， 也 一 直 有 
利用 个 人 努力 在 海外 占领 领土 的 传统 。 中 世纪 时 ， 君 主 聘 用 雇佣 兵 、 
骑士 问 欧洲 边境 及 其 以 外 的 地 区 出 发 ， 最 取 领 地 或 者 打败 敌人 的 信 
仰 。 在 那样 的 世界 中 ， 这 种 行动 古 可 以 理解 的 。 当 时 统治 者 相互 苋 
争 ， 却 无 法 依靠 财 政体 系 和 固定 税收 来 治理 国家 ， 因 而 缺少 建立 强大 
军队 的 途径 。 这 种 个 人 行为 帮助 君王 和 统治 者 组 织 反 对 敌人 的 军事 行 
动 ， 强 化 了 欧洲 精英 所 赏识 的 军事 价值 ， 因 而 补充 了 由 狭 陈 利他 主义 
所 引发 的 文化 演化 进程 。 


对 于 个 人 主动 性 和 奖励 的 依赖 一 直 持续 到 近代 早期 。 除 了 发 动 对 
贸易 和 殖民 的 私人 探险 活动 ， 它 还 孕育 了 税收 和 军事 创新 。 诚 然 ， 欧 
亚 大 陆 其 他 地 区 的 统治 者 也 依赖 个 人 主动 性 一 一 奥斯曼 帝国 有 包 税 
人 ， 雇 佣 兵 在 印度 很 普 志 一 一 但 在 西欧 之 外 ， 这 样 的 个 人 努力 是 受 限 
制 的 。 其 原因 通常 是 ， 那 里 的 统治 者 比 西 欧 更 容易 建立 财政 体系 ， 
此 能 够 雇用 官员 ， 而 不 涉及 我 们 今天 所 说 的 将 政府 和 军队 的 工作 “外 
包 ?” 给 雇 作 兵 和 私人 承包 者 。 简 而 言 之 ， 他 们 所 统治 的 国家 要 比 西欧 更 
为 发 达 。 结 采 造 成 软 亚 其 他 地 区 缺乏 与 西欧 同样 的 历史 进程 ， 无 法 在 
探险 时 代 的 最 初期 利用 巨额 个 人 奖励 来 吸引 企业 家 进入 军事 部 门 或 者 
海外 征服 。 


那么 ， 为 什么 西欧 的 国王 和 王子 们 在 建立 目 己 的 税收 体系 之 后 继 
续 转 向 私人 承包 者 呢 ? 和 弄 清 其 中 的 原因 非常 重要 ， 因 为 如 有 果 没 有 这 些 
企业 家 ,不管 西欧 人 如 何 推动 火药 技术 ， 他 们 或 许 痢 不 会 发 动 征服 或 
者 开展 对 外 贸易 。 


统治 者 继续 利用 私人 承包 商 的 部 分 原因 是 ， 这些 承包 者 在 过 去 被 
证 明 是 成 功 的 ， 也 将 继续 成 功 下 去 。 在 百年 战争 期 间 ， 英 国士 兵 在 休 
战 时 受 雇 于 意大利 。14 世 纪 60 年 代 ， 他 们 将 长 弓 和 使 用 长 矛 的 新 战术 
引进 当地 城邦 之 间 的 战斗 中 ， 而 这 些 城邦 已 经 建立 了 财政 体系 。 这 些 
雇佣 兵 确实 是 专业 的 ， 虽 然 马 基 雅 维 利 后 来 痛斥 他 们 。( 人 党 西欧 战争 和 
政治 不 发 达 的 长 期 历史 孕育 出 军事 承包 商 丰 富 的 军事 供给 。 使 用 雇佣 
兵 也 让 统治 者 能 够 利用 军事 承包 商 的 充足 供给 。 这 些 承 包 商 将 承担 风 
险 ， 快 速 提供 军队 、 供 给 以 及 其 中 最 重要 的 贷款 ， 在 那个 时 代 ， 即 便 
拥有 固定 税收 的 国家 在 借款 上 也 困难 重重 ， 而 借款 对 于 应 对 随 开 战 而 
来 的 急 增 开支 是 十 分 必要 的 。 人 轩 


当然 ， 这 会 市 来 危险 一 一 一 家 主要 军事 承包 人 可 能 会 违抗 命令 。 
这 种 威胁 促使 神圣 罗马 帝国 呈 芝 在 三 十 年 战争 中 暗杀 了 他 的 首要 企业 
家 一 一 军事 指挥 官 华 伦 斯 坦 (Wallenstein) 。 统 治 者 集中 财政 体系 ， 
建立 管理 机 构 ， 获 得 借款 ， 巩 固 军 队 以 及 更 好 地 监管 下 属 ， 最 终 降 低 
了 那些 军事 承包 商 的 重要 性 。 虽 然 军 事 承 包 商 没有 完全 消失 ， 但 他 们 
逐 潮 被 星 家 官员 和 委任 官员 所 取代 。 


即便 如 此 ， 个 人 财务 奖励 继续 作为 有 力 动 机 对 军事 和 文职 人 员 发 
挥 作用 ， 因 为 在 近代 早期 ， 私 人 与 国家 之 间 的 界限 依然 模糊 不 清 。 在 
EE, OK BN - 8 ZR A BBS (Michel Le Tellier) #0 (tH AS JL Bc te BF 
(Louvios) 主管 路 易 十 四 统治 下 的 军事 部 门 。 他 们 在 帮助 国王 建立 一 
支 更 有 效 、 强 大 的 陆军 过 程 中 积聚 了 巨额 财富 。( 人 党) 英国 海军 提供 了 一 
个 更 好 的 例子 。 英 国 海军 作为 18 世 纪 的 主要 航海 力量 ， 系 统 地 利用 了 
个 人 财务 激励 。( 电 从 某 种 意义 上 说 ， 英 国 和 法 国 的 君主 只 是 改变 了 与 


那些 提供 军事 商品 和 服务 的 供应 商 和 士兵 的 合同 ， 因 为 他 们 现在 拥有 
了 能 够 以 更 低 成 本 监管 行为 的 机 构 ， 他 们 花 钱 将 这 些 供应 商 和 士兵 加 
入 自己 的 陆军 和 海军 ， 但 他 们 的 新 合同 仍然 以 个 人 奖励 作为 激励 。 人 四 


继续 依赖 个 人 财务 奖励 (即便 对 政府 官员 也 是 如 此 ) 的 一 个 后 果 
古 ， 它 帮助 创建 了 一 些 提升 欧洲 在 火药 技术 上 领先 水 平 的 补充 技术 。 
这 些 技术 包含 航海 、 船 船 设计 以 及 大 炮 铸 造 ， 在 整个 欧洲 大 陆 均 可 获 
得 ， 因 为 我 们 已 经 知道 ， 短 移动 距离 和 可 渗透 的 边界 无 法 阻碍 军事 商 
品 和 服务 的 流动 ， 即 便 这 意味 着 在 战争 期 间 敌 方 国王 能 够 获得 供给 。 
这 些 技能 为 西欧 的 技术 领先 添砖加瓦 ， 但 它们 在 西欧 以 外 的 地 区 很 难 
被 复制 ， 因 为 这 意味 着 转移 全 父 相 辅 相 成 的 技能 以 及 相关 技术 专家 之 
间 的 所 有 关系 。 这 有 点 像 在 其 他 地 方 重建 硅 合 。 这 成 为 西方 在 火药 技 
术 上 的 发 展 无 法 在 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 迅速 复制 的 另 一 个 原因 。 


个 人 奖励 以 及 花费 在 军事 商品 和 服务 的 剩余 资金 对 于 建造 这 一 套 
技能 十 分 必要 。 约 翰 : 哈 里 森 (John Harrison) 发 明了 航海 经 线 仪 ， 在 
海上 精确 测量 经 度 由 此 成 为 可 能 。 他 受到 一 个 政府 奖项 的 鼓励 ， 这 个 
奖项 成 立 于 由 航海 失误 所 引发 的 1707 年 海难 之 后 。 国 对 于 让 :马里 芒 
(Jean Maritz) ， 这 位 精通 铸 炮 技术 、 为 法 国人 服务 的 瑞士 大 炮 专 
家 ， 酬 劳 意 味 着 他 在 世 时 拥有 不 只 是 作为 成 功 工匠 获得 的 财富 ， 而 是 
作为 一 名 富有 商人 或 者 贵族 获得 的 财富 。 这 使 他 在 他 所 定居 的 法 国 地 
区 的 财富 分 配 中 处 于 收入 最 高 的 19% © S 


个 人 奖励 还 有 男 一 个 重要 有 影响， 为 西欧 人 提供 了 更 多 理由 前 往 并 
征服 海外 。 特 别 古 在 美洲 发 现 日 银 之 后 ， 这 一 点 是 成 立 的 。 当 然 还 有 
其 他 动机 也 发 挥 了 作用 。 我 们 已 经 知道 ， 和 葡萄 牙 人 想 要 继续 与 称 斯 林 
交战 。 中 世纪 对 于 征服 海外 的 告诫 依然 影响 着 人 们 的 行为 。 哥 伦 布 是 
受到 学 术 传 统 的 鼓励 ， 认 为 他 所 驶 向 的 土地 是 全 球 最 富饶 的 地 区 。( 冉 
但 十 来 目 远 地 的 意外 之 财 ， 特 别 在 早期 ,确实 大 大 激发 了 人 们 对 海外 
远征 的 兴趣 。 当 科 尔 特 斯 送 回 的 财宝 于 1520 年 抵达 西班牙 时 ,， “3 引起 了 


一 场 胡 动 "， 这 激发 其 他 西班牙 人 去 美洲 搜寻 财富 。 皮 了 萨 罗 获 得 的 赎金 
也 产生 了 类 似 的 影响 。 财 富 让 西班牙 统治 者 十 分 高 兴 ， 而 16 世 纪 中 期 
在 墨西哥 和 秘鲁 发 现 白银 使 他 们 更 为 欣喜 ， 因 为 (感谢 用 水 银 提 取 白 
银 的 新 技术 ) 那些 矿 中 所 产生 的 大 量 金 银 可 以 资助 战争 。( 沁 没有 这 些 
最 初 的 意外 之 财 ， 征 服 的 航程 很 可 能 会 逐渐 停止 ， 正 如 更 早 时 期 人 类 
探险 所 经 历 的 那样 © 


意外 之 财 继续 影响 着 欧洲 人 长 达 几 个 世纪 之 久 。1744 年 ， 乔 治 . 安 
森 (George Anson) 船长 在 太平 洋 截获 了 一 艘 西班牙 船上 的 32 车 白 
银 ， 融 回 伦 致 。 他 像 一 名 国家 英雄 般 受 到 人 们 的 夹道 欢迎 ， 并 最 终 被 
提升 为 英国 海军 大 臣 ， 虽 然 他 原来 船员 的 90% 已 在 悲惨 艰难 的 四 年 航 
47 EME © (加 并 不 是 只 有 黄金 白银 激励 着 欧洲 人 ， WF AEH Eee 
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的 ， 从 香料 、 丝 绸 到 棉花 、 糖 和 茶 。 海 外 探险 可 以 创造 这 些 贸 易 机 

西班牙 和 葡萄 牙 在 亚洲 和 美洲 的 获 利 喜 舞 了 其 他 欧洲 国家 支持 贸 
易 苋 争 、 私 人 征服 和 武装 船 扩 村 行 为 。 答 兰 东 印度 公司 与 天 国 东 印度 
公司 中 的 私人 力量 在 不 断 积聚 。 我 们 知道 ， 这 两 个 贸易 公司 是 其 政府 
外 交 政 策 的 重要 武器 ， 能 够 在 欧洲 迅速 发 展 的 资本 市 场 中 筹集 大 量 资 
金 。 (这 两 个 公司 的 员工 也 私下 进行 交易 ， 他 们 的 个 人 利润 是 英国 在 
印度 建立 殖民 帝国 背后 的 另 一 个 推动 力 。 让 英国 东 印 度 公 司 在 七 年 战 
争 的 南亚 印度 战场 与 法 国人 区 战 ， 确 实 符 合 英 国外 交 政 策 的 目标 ， 也 
你 护 了 东 印 度 公 司 的 所 得 。 而 让 东 印 度 公 司 拿 下 孟加拉 地 区 却 是 男 一 
回 事 了 ， 在 伦敦 引发 了 和 争议。 为 文 持 建 立 一 个 殖民 带 国 ， 和 争议 在 18 世 
纪 60 年 代 末 得 以 解决 。 但 在 争议 解决 之 前 ， 东 印度 公司 的 人 便 用 自己 
的 军队 (和 英国 海军 送 来 对 抗 法 国人 的 力量 ) 在 印度 迈 出 了 第 一 步 ， 
与 下 加 拉 统 治 者 交战 。 他 们 的 目标 是 抵抗 孟加拉 统治 者 的 攻击 ， 既 维 
护 了 公司 业务 ， 也 维护 了 自己 的 私人 收益 。 他 们 之 后 运用 自己 的 军事 


力量 占领 孟加拉 ， 最 终 在 英国 政府 的 支持 下 ， 建 立 了 另 一 个 殖民 帝 
国 * 包 


私人 投机 与 激励 对 征服 与 探险 以 及 在 远 地 发 展 贸易 意义 重大 。 当 
时 的 旅行 和 通信 速度 太 慢 ， 即 便 最 强大 的 国家 也 无 法 掌控 地 球 另 一 端 
所 发 生 的 事情 。 依 靠 私 人 激励 通常 是 实现 这 一 目标 的 最 佳 方式 。 即 便 
是 葡萄 牙 帝 国 (从 最 开始 便 比 西班牙 有 更 多 的 国家 管制 也 为 私人 贸 
易 提供 了 相当 大 的 空间 。 人 四) 控制 私人 激励 的 更 好 方式 是 将 远方 征服 或 
贸易 掠夺 转 为 公司 投资 ,私人 投资 者 和 船长 在 成 功 后 将 以 收益 分 红 的 
方式 获得 丰厚 回报 。 西 班 牙 征服 者 转 为 这 种 组 织 ， 荷 兰 东 印度 公司 和 
英国 东 印 度 公司 也 (以 更 大 的 规模 ) 转 成 这 种 机 构 。 


欧 亚 大 陆 其 他 地 区 进行 私人 投资 的 障碍 


当然 ， 西 欧 统治 者 会 对 私人 投资 进行 规范 ， 限 制 准 入 。 一 个 准 西 
班 牙 征服 者 需要 获得 呈 家 特许 。 但 是 私人 事业 在 西欧 所 遇 到 的 障碍 通 
党 要 比 欧 亚 其 他 地 区 小 得 多 。 在 欧 亚 其 他 地 区 ， 那 些 硕 望 开 展 海外 征 
服 旅程 的 企业 家 们 会 遇 到 难以 元 服 的 障碍 。 为 何 欧 亚 其 他 地 区 的 障碍 
更 大 ? 其 原因 通常 存在 于 政治 史 中 ， 尽 管 宗教 以 及 西欧 人 对 世界 其 他 
地 区 的 错觉 也 起 了 一 定 作 用 。 


比如 ， 中 国 的 商人 在 明 清 时 期 有 时 会 被 禁止 从 事 海外 贸易 。 日 本 
德 川 幕府 曾 镇 压 过 疑似 海盗 ， 也 曾 禁止 修建 大 型 船只 ， 对 外 贸易 几 近 
停止 。 到 1640 年 , “除了 极 个 别 情况 ， 绝 大 多 数 违抗 禁令 出 国 的 人 都 会 
被 处 死 ”。 人 党 ) 这 些 禁 令 (即便 是 强制 执行 的 也 没有 完全 终止 海外 贸 
易 或 海外 旅行 ， 中 国 商人 遍布 东南 亚 ， 大 多 数 袭 击 中 国 海岸 的 “日 
本 "海盗 实际 上 是 中 国人 。 但 是 这 些 禁令 确实 使 中 国 和 日 本 企业 家 的 海 
外 事业 更 为 艰难 。 西 欧 政 府 常常 代表 在 海外 的 本 国 商 人 进行 仲裁 ， 特 


别 是 在 涉及 支持 海外 永久 殖民 地 或 欧洲 统治 者 所 支持 的 重 商 主义 措施 
的 时 候 ， 而 中 国 皇帝 却 极 少 这 样 做 。 包 


西欧 之 外 的 探险 者 所 直到 的 另 一 个 障碍 是 ， 他 们 很 难 获 得 火药 技 
术 。 我 们 知道 ， 在 西欧 ， 枪 械 所 有 权 很 普遍 ， 西 班 牙 征服 者 在 购买 火 
药 武 右 以 及 聘请 熟悉 武器 操作 的 人 员 上 不 会 遇 到 问题 。 但 欧 亚 其 他 地 
区 的 情况 并 非 如 此 。 中 国 和 奥斯曼 帝国 限制 私人 枪械 所 有 权 以 及 火药 
武器 贸易 。 日 本 德 川 幕府 禁止 武器 出 口 。 伟 如 果 这 些 禁令 有 效 ， 它 们 
会 阻碍 日 本 、 中 国 和 奥斯曼 帝国 用 武力 抢夺 海外 贸易 以 及 建立 殖民 
地 。 


诚然 ， 这 种 法 规 并 不 总 是 登记 入 册 ， 即 便 是 书面 规定 ， 它 们 也 是 
有 漏洞 的 ， 或 者 与 欧洲 一 样 ， 没 有 被 很 好 地 执行 。 郑 成 功 父亲 这 样 的 
中 国 海盗 就 是 证 明 。 当 然 ， 在 执行 到 位 时 ， 这 些 法 律 (以 及 它们 背后 
所 隐藏 的 规范 ) 确实 发 挥 了 一 定 的 作用 。 即 便 在 规定 更 为 宽松 的 明 
朝 ， 像 利 玛 窦 这 样 的 观察 者 也 惊讶 于 中 国 城市 的 平民 不 在 公共 场合 携 
带 武器 ， 也 不 在 家 中 存放 武器 。 这 种 与 欧洲 的 鲜明 反差 不 禁 浮 现在 利 
马 窦 的 脑海 中 “我 们 认为 看 见 一 个 携带 武器 的 男人 是 一 件 好 事 ， 但 他 
们 认为 是 坏事 。” 利 马 塞 对 此 是 怀 着 敬意 的 ， 因 为 在 他 看 来 ， 缺 乏 武器 
可 以 让 中 国人 免 于 受伤 和 致死 ， 而 这 在 欧洲 是 很 普遍 的 。 伟 


为 什么 中 国 、 日 本 和 奥斯曼 帝国 在 对 外 贸易 中 制定 所 有 这 些 禁 
令 ? 中 国 和 日 本 德 川 幕府 对 旅行 和 贸易 的 禁令 是 由 相对 强势 的 统治 者 
制定 的 ， 他 们 的 目的 在 于 加 强国 内 安全 和 控制 外 交 政 策 。 他 们 的 政策 
持续 了 相当 长 时 间 ， 因 为 这 已 成 为 他 们 的 继任 者 处 理 对 外 事务 的 基 
础 。 这 是 政治 史 如 何 改变 激励 的 一 个 例子 。 在 中 国 ， 限 制 贸易 可 追溯 
到 明 朝 第 一 任 皇帝 。 他 在 1372 年 禁止 了 大 部 分 海上 交通 ， 以 阻止 他 的 
对 手 联合 中 国之 外 的 人 挑战 他 的 统治 。 之 后 ， 他 的 禁令 成 为 明 朝 海事 
政策 的 “ 黄 基 石 "。 这 一 限制 在 1567 年 被 解除 ， 但 随后 在 明 朝 以 及 清朝 
又 重新 执行 。 舍 在 日 本 ， 统 一 者 之 一 的 丰 臣 秀吉 在 16 世 纪 后 期 开始 限 


制 贸易 ， 之 后 又 在 17 世 纪 由 德 川 幕府 的 第 一 任 统治 者 强化 ， 目 标 在 于 
加 强 日 本 统治 者 的 统治 权 以 及 他 们 对 外 交 事 务 的 掌控 。 这 项 政策 也 有 
利于 阻止 将 军 从 对 外 贸易 中 获得 太 多 财富 和 权力 。( 思 而 对 于 中 国 、 奥 
斯 曼 帝 国 和 日 本 德 川 幕府 反对 持 枪 权 和 反对 火药 武器 贸易 的 禁令 ， 它 
们 可 能 有 相似 的 原因 o © 


欧洲 的 国王 或 王子 们 可 能 因 多 种 原因 不 敢 采取 类 似 措施 。 限 制 枪 
械 所 有 权 会 着 恼 贵族 ， 禁 止 私人 武装 远征 将 意味 着 握 弃 西欧 军事 承包 
商 丰 富 的 供给 ， 其 中 有 许多 武装 私 掠 船 。( 尝 虽然 宣布 贸易 非法 化 会 给 
中 国 这 样 的 大 国 带 来 损失 (比如 马匹 ”中国 从 游牧 民族 中 获得 的 战 
略 性 商品 一 “就 是 一 个 特别 的 例子 ) ， 在 西欧 这 些 国土 面积 更 小 的 国 
家 ， 禁 止 贸 易 的 成 本 甚至 会 更 高 。 最 后 ， 西 欧 长 期 海外 征服 的 传统 已 
经 在 对 外 远征 中 建立 起 强大 的 既得 利益 ， 特 别 是 在 英国 和 荷兰 这 样 拥 
有 繁荣 港口 城市 和 重要 商人 的 国家 。 当 然 ， 这 些 局 内 人 所 支持 的 重 商 
主义 法 律 的 确 在 对 外 贸易 上 实施 了 各 种 限制 以 及 关税 ， 但 这 并 不 是 彻 
底 禁 止 贸 


西欧 贸易 者 和 征服 者 的 另 一 个 优势 “至少 对 于 他 们 在 奥斯曼 帝国 
的 同僚 来 说 ) ， 是 伊斯兰 教 法 使 得 很 难 建立 像 荷 兰 东 印度 公司 一 一 世 
界 上 第 一 个 独立 合法 存在 的 可 水 续 经 营 的 股份 公司 一 一 这 样 的 组 织 。 
这 种 规模 的 企业 对 于 短期 合伙 制 一 一 奥斯曼 两 人 和 企业 家 可 获取 的 唯 
一 合法 方式 一 一 来 说 规模 太 大 、 风 险 太 大 。 按 照 铁 木 尔 : 库 兰 (Timur 
Kuran) 的 观点 ， 这 种 限制 源 于 伊斯兰 商业 法 。 这 种 限制 当然 不 是 有 意 
计划 的 ， 而 是 对 《古兰经 》 详 细 解 读 的 意外 结 有 末 ， 所 以 很 难 改变 。 当 
最 初 大 多 数 商业 交易 涉及 的 是 商人 之 间 的 短期 投资 时 ， 这 种 限制 不 会 
市 来 什么 问题 。 问 题 在 于 奥斯曼 商人 无 法 轻松 应 对 傈 兰 人 所 从 事 的 长 
距离 贸易 远征 与 克 击 。 这 需要 大 量 的 固定 货 产 一 一 人 码头、 仓库 和 堡 
垒 。 不 论 何 时 ， 只 要 其 中 一 位 合伙 人 去 世 ， 伊 斯 兰 的 合伙 关系 驶 不 得 
不 解散 或 清算 。 与 公司 不 同 ， 合 伙 制 中 参与 的 各 方 不 是 独立 存在 的 。 
清算 对 于 短期 中 世纪 的 商 队 相对 容易 ， 然 而 ， 当 资本 筹 目 多 名 投资 人 


且 索 计 投 资 多 年 后 ， 当 清算 意味 着 要 出 售 远 在 和 干 里 之 外 的 堡垒 这 样 的 
质 产 时 ， 清 算是 很 不 现实 的 。 结 果 ， 奥 斯 受 帝 国 的 商业 投资 必须 是 少 
量 、 短 期 的 ， 无 法 调动 大 量 固定 资产 。( 因 这 些 限制 排除 了 像 荷 兰 东 印 
度 公司 那样 进行 私人 投资 远征 活动 的 可 能 性 ， 也 排除 了 像 英 国 东 印度 
公司 这 样 征服 印度 的 可 能 性 。 


这 些 贸 易 、 旅 行 或 使 用 枪械 的 障碍 并 不 绝对 。 在 欧 亚 大 陆 的 其 他 
地 区 ， 私 人 征服 或 贸易 掠夺 仍 伏 是 可 能 的 。 但 是 积 在 的 企业 家 仍然 会 
过 到 比 西欧 大 得 多 的 障碍 。 最 后 ， 西 欧 人 还 具有 一 个 优势 ， 更 有 利于 
激励 哥伦布 、 达 ' 伽 马 、 科 尔 特 斯 、 麦 哲 伦 或 育 院 罗 这 样 的 探险 家 。 有 
意思 的 是 ， 这 个 优势 反而 是 西欧 在 近代 早期 的 经 济 目 卑 情结 。 西 欧 人 
实际 上 坚信 世界 其 他 地 区 更 为 富 座 ， 特 别 古 亚洲 或 者 哥伦布 以 之 为 目 
标的 南半球 。( 忆 他 们 所 发 现 的 事实 只 是 印证 他 们 的 观点 。 虽 然 哥伦布 
几乎 没有 融 回 实际 的 财富 ， 但 达 ' 伽 马 市 回 了 鼓舞 人 心 的 消 轧 ， 虽 然 其 
中 部 分 是 误解 。 科 尔 特 斯 的 黄金 和 皮 萨 罗 的 赎金 为 探索 和 征服 提供 了 
更 多 的 沿 励 。 到 16 世 纪 中 期 ， 美 洲 银 矿 的 发 现 沿 发 了 所 有 西班牙 对 手 
的 忌妒 。 


欧 亚 其 他 地 区 的 人 们 没有 经 历 西 欧 人 这 样 的 错觉 。 他 们 生产 或 交 
易 丝 绸 、 和 香料 以 及 欧洲 人 所 渴求 的 其 他 餐 侈 品 ， 所 以 他 们 通常 不 认为 
世界 其 他 地 区 更 富裕 。 更 重要 的 是 ， 他 们 上 自己 长 途 旅行 的 经 验 也 证 实 
了 这 一 点 。1405 一 1433 年 ， 明 旨 星 帝 派 出 郑 和 领导 的 由 七 笨 大 船 组 成 
的 舰队 远航 ， 以 威慑 从 东南 亚 到 非洲 的 统治 者 ， 回 他们 征收 贡 偿 。 这 
次 远征 将 一 些 诸如 能 乌 和 长 肛 庵 之 类 的 异国 物品 带 回 中 国 ， 但 是 没有 
发 现金 银 ， 没 有 像 科 尔 特 斯 那样 带 回 黄金 ， 也 不 像 皮 院 罗 那 样 带 回 赎 
金 ， 更 没有 从 美洲 银 矿 融 回 白 银 ， 即 便 那 些 异国 物品 也 没有 让 旦 带 感 
到 惊艳 。 这 文 舰 队 其 实 一 直 依 赖 于 资金 补助 ， 这 是 舰队 最 终 中 止 航行 
的 一 个 原因 。 当 时 中 国 真 正 的 军事 问题 是 来 自 北方 的 游牧 民族 ， 为 什 
么 要 在 海上 舰队 上 投入 那么 多 呢 ? 


有 人 可 能 会 认为 中 国人 只 是 向 错误 的 方向 航行 ， 他 们 应 该 努力 跨 
越 太平 洋 。 但 是 从 亚洲 驶 向 拉丁 美洲 是 很 有 挑战 性 的 ， 因 为 这 与 郑 和 
所 行驶 的 有 名 的 季风 贸易 航线 截然 不 同 。 西 班 牙 人 在 1564 年 之 前 都 未 
能 掌握 跨越 太平 洋 的 这 条 向 东 的 航线 ， 即 便 到 1564 年 ， 在 这 条 航线 上 
每 次 航行 的 死亡 率 至 少 是 30%， 有 了 时 高 至 75%。 此 外 ， 中 国人 从 未 像 
西欧 这 样 获 得 过 能 够 激励 探险 和 征服 的 意外 之 财 ， 党 试 跨越 太平 洋 也 
不 太 可 能 获得 意外 之 财 。( 时 


反 事 实 假设 : DERT RAA, 事情 会 不 一 样 


总 之 ， 当 西欧 统治 者 在 战争 和 征服 中 依赖 企业 家 时 ， 类 似 的 私人 
事业 在 欧 亚 大 陆 其 他 地 区 总 体 上 有 是 不 受 鼓 励 的 。 如 采 奥 斯 曼 苏 丹 不 愿 
追求 海外 领土 ， 他 的 人 民有 是 很 难为 他 这 样 做 的 ， 因 为 他 们 会 遇 到 太 多 
的 障碍 。 对 于 中 国 和 日 本 也 是 如 此 。 在 那里 ， (除了 郑成功 这 样 的 例 
Sh) 征服 只 能 是 一 种 政府 行为 。 除 非 统治 者 决定 扩大 他 的 领地 ， 比 如 
中 国 东 隆 旦 帝 扫 除了 游牧 民族 ， 在 中 国 西部 增加 了 领土 ， 否 则 不 会 发 
生 海 外 征服 的 情况 。 对 此 有 兴趣 的 私人 利 苍 方 很 难为 征服 游说 ， 因 为 
所 有 这 些 障碍 阻拦 了 他 们 的 道路 。 西 欧 人 不 需要 面 对 这 样 的 障碍 。 他 
们 实际 上 古 受 到 那些 与 其 宗教 敌人 或 西方 锦标 赛 的 对 手 交 战 的 统治 者 
的 鼓励 ， 竺 别 是 当 战争 发 生 在 亚洲 、 美 洲 或 远方 海域 时 。 


这 样 的 反差 古 西 欧 与 欧 亚 其 他 地 区 的 为 一 个 差异 ， 是 帮助 解释 欧 
洲 人 何以 征服 世界 的 男 一 个 因素 。 与 锦标 赛 模 型 中 的 外 生 条 件 一 样 ， 
它 也 十 历 史 的 产物 ， 特 别 是 政治 史 的 产物 。 我 们 知道 ， 政 治 史 将 欧 亚 
大 陆 的 各 个 部 分 引导 向 不 同 的 政治 地 理 与 不 同 的 财政 体系 。 它 在 短期 
通过 政治 学 习 产 生 作 用 ， 在 长 期 通过 文化 演化 和 改变 精英 沿 励 发 生 作 
用 。 渐 渐 地 ， 政 治 史 的 效用 无 法 被 扭转 。 这 是 西欧 人 为 何 到 1800 年 在 


发 展 火药 技术 上 取得 巨大 领先 的 根本 原因 。 (我 们 知道 ) 这 样 的 领先 
随 着 欧洲 进入 工业 化 而 日 益 扩 大 ， 因 此 这 也 是 西欧 人 能 征服 世界 的 原 
因 。 


然而 ， 虽然 这 看 上 去 是 不 可 超越 的 领先 和 不 可 人 逆转 的 过 程 ， 但 仍 
有 一 些 关 键 时 刻 可 能 产生 不 同 的 结果 。 在 那些 时 刻 ， 一 个 不 同 的 政治 
选择 有 可 能 形成 一 个 截然 不 同 的 世界 。 历 史学 家 已 经 构建 了 一 些 这 种 
可 能 的 、 反 事实 的 情况 。( 思 假设 奥斯曼 帝国 君主 选择 不 依靠 加 尼 沙里 
军团 。 加 尼 沙 里 军团 确实 为 奥斯曼 帝国 君主 形成 了 一 文 写 诚 、 训 练 有 
素 的 军事 力量 ， 但 是 君主 们 可 以 采取 从 最 开始 便 与 精英 协商 的 方式 来 
取代 军团 。 从 长 期 看 ， 他 们 将 获得 更 多 税收 。 虽 然 他 们 对 骑兵 和 奴隶 
的 依赖 仍然 会 阻碍 他 们 迈 入 火药 技术 的 前 列 ， 但 是 他 们 能 在 18 世 纪 与 
欧洲 人 的 交战 中 ， 更 好 地 保卫 目 己 。 


印度 也 可 能 出 现 反 事实 的 情况 。 如 果 纳 狄 尔 沙 像 同 代 人 所 期 望 的 
那样 于 1739 年 留 在 印度 ， 他 可 能 会 在 印度 北部 建立 一 个 强大 的 国家 ， 
吓 跑 东 印 度 公 司 。 这 是 桑 贾 伊 : 苏 布 拉 马 尼 亚 姆 ( Sanjay 
Subrahmanyam) ` RÆ E-A% (Geoffrey Parker) 和 菲利普 : 泰 特 劳 克 

(Philip Tetlock) 所 提出 的 观点 。 纳 狄 尔 沙 的 国家 至 少 能 大 大 拖延 英 
国 征服 印度 的 进程 ， 因 为 印度 配 有 英国 在 19 世 纪 时 的 军队 ， 纳 狄 尔 沙 
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同样 ， 如 有 果 更 卧 儿 帝国 在 更 早 时 候 便 倒 台 ， 迈 索 尔 和 其 他 势力 便 
可 从 废墟 中 崛起 ， 拥 有 足够 的 时 间 ， 发 展 起 能 够 以 低 政 治 成 本 征 税 的 
财政 体系 。 掌 握 了 税收 之 后 ， 他 们 或 许 能 阻止 东 印 度 公 司 。 毕 竟 ， 迈 
索 尔 在 没有 有 效 财政 体系 的 情况 下 ， 差 一 点 儿 打 败 东 印度 公司 。 假 如 
迈 索 尔 在 领土 上 做 出 让 步 ， 它 也 许 能 阻止 美国 人 与 印度 其 他 新 兴 力 量 
结 成 同盟 ， 进 而 取得 胜利 。 英 国人 对 迈 索 尔 的 一 场 战 败 或 许 会 让 东 印 
度 公司 放弃 交战 ， 将 自己 对 印度 的 占领 限制 在 更 少 的 领 廿 上。 人 


肥 事实 的 结果 也 可 能 在 其 他 地 方 出 现 。 比 如 ， 如 采 罗 马 没 有 朋 
并 ， 或 者 如 果 查 理 大 帝 的 帝国 能 够 持续 足够 长 时 间 ， 让 其 统治 者 能 够 
重新 塑造 精英 的 激励 ， 又 会 发 生 什 么 呢 ? 如 采 有 罗马 帝 国 不 朋 涡 的 世界 
令 人 难以 信服 ， 那 么 查理 大 帝 的 王国 留存 下 来 的 可 能 性 还 是 相当 大 
的 。 如 有 果 查 理 大 帝 的 儿子 “虔诚 者 路 易 ” 没 有 为 了 给 目 己 与 第 二 任 妻 子 
的 孩子 留 出 位 置 而 破坏 之 前 精心 设计 的 、 维 护 帝国 统一 的 继承 权 方 
案 ， 碍 理 大 帝王 绑 还 是 有 足够 时 间 巩 固 统治 的 。 但 是 改变 继承 权 方 案 
引发 了 路 易 与 他 更 大 的 儿子 们 及 其 同盟 者 之 间 的 内 战 ， 内 战 久 降低 了 
地 方 精 现 文 持 中 央 政 府 的 激励 。 但 是 如 有 果 路 易 没 有 改变 他 的 继承 方 
案 ， 碍 理 大 帝 的 帝国 或 许 能 保持 统一 ， 持 续 儿 代 人 的 统治 。 这 可 能 
以 放松 地 方 精英 与 地 方 的 联系 ， 帮 助 他 们 忠于 中 央 政 府 。( 志 ;君主 们 或 
许 能 成 功 约束 教 旦 ， 逐 渐 改 变 西 欧 目 罗马 帝国 朋 并 后 的 文化 演化 中 的 
离心 力 。 
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情况 下 ， 中 国 仍然 古 一 个 统一 的 大 国 。 中 国 可 能 会 更 早 进 入 工业 化 ， 
或 者 会 入侵 欧洲 ， 进 而 退 赶 或 者 超越 西方 ， 虽然 这 种 可 能 性 在 1500 年 
之 后 和 希望 泪花 ， 并 在 1800 年 后 彻 确 没有 硕 望 。 但 是 在 大 多 数 这 样 的 假 
设 情景 中 ， 中 国 在 政治 上 不 是 分 裂 的 。( 时 这 样 的 假设 并 非 毫 无 道理 ， 
因为 早期 统一 确实 使 中 国 倾向 于 你 持 统一 。 但 是 ， 如 果 我 们 相信 和 锦标 
赛 模 型 ， 这 将 排除 中 国 征服 世界 的 可 能 性 。 毕 竟 ， 一 个 统一 的 中 国 仍 
然 古 一 个 霸主 ， 一 个 堪 主 瑟 更 不 需要 在 军事 上 进行 大 量 投 入 ， 或 者 发 
展 那些 适合 远征 的 技术 ， 即 火药 技术 。 此 外 ， 一 个 霸权 国家 将 更 少 参 
与 能 够 发 展 起 有 效 财政 体系 的 政治 学 习 。 所 以 ， 一 个 统一 的 中 国 不 太 
可 能 占领 世界 。( 轧 中国 也 可 能 不 会 太 富裕 ， 因 为 它 将 无 法 得 到 政治 分 
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但 是 ， 中 国 也 不 可 能 总 是 保持 统一 ， 因 为 实际 上 有 几 次 中 国 可 能 
会 维持 分 询 。 或 许 最 有 说 服 力 的 情况 是 设想 一 下 ， 假 如 中 国 在 13 世 纪 


时 没有 被 蒙古 人 占领 ， 事 情 会 怎样 ? 假设 没有 蒙古 人 占领 的 历史 进程 
看 上 去 要 比 (多 位 学 者 曾 ) 设想 假如 郑 和 的 航行 继续 会 发 生 什么 要 现 
实 得 多 。( 辐 关于 郑 和 的 设想 是 不 可 信 的 ， 因 为 它 忽略 了 明 朝 的 激励 ， 
明 朝 受到 游牧 民族 的 威胁 ， 因 此 没有 理由 在 海洋 远征 上 浪费 资金 。 


但 是 假设 不 被 蒙古 人 征服 的 世界 却 是 有 现实 可 能 性 的 。 和 铸造 蒙 古 
这 样 的 帝国 要 求 像 成 吉 思 汗 这 样 一 位 罕见 的 魅力 型 领袖 。 即 便 在 蒙古 
帝国 合并 后 ， 它 仍然 是 不 稳固 的 ， 在 征服 中 国之 前 很 容易 分 裂 。13 世 
纪 初 ， 在 蒙古 占领 之 前 ， 东 亚 分 为 三 个 相互 敌对 的 势力 ， 形 成 军事 均 
衡 ， 西 夏 、 北 方 的 金 朝 、 南 方 以 及 沿海 地 区 的 南宋 。 如 果 蒙 古人 没有 
打破 这 种 均衡 (也 没有 其 他 游牧 大 国 取代 它们 的 位 置 ) ， 中 国 很 可 能 
保持 分 裂 ， 南 宋 也 可 能 继续 繁荣 。 由 于 与 西夏 、 金 朝 对 战 不 断 ， 南 宋 
将 持续 发 展 贸易 税 ， 发 展 他 们 的 海军 。 这 曾 帮 助 南宋 抵挡 了 金 朝 的 入 
侵 ， 保 护 了 南宋 的 首都 以 及 内 陆 水 道 。( 思 我 们 可 以 设想 ， 随 着 国家 日 
渐 繁 荣 ， 南 宋 商业 精英 们 “与 西欧 的 商业 同行 一 样 ) 主张 建立 一 支 强 
大 的 海军 ， 以 保护 他 们 蓬勃 发 展 的 海外 贸易 。 中 国 自 10 世 纪 起 将 火药 
用 于 军事 ， 南 宋 和 人 金 朝 在 战争 中 运用 火药 与 对 方 作战 ， 并 发 展 出 火药 
炸弹 和 第 一 支 火 药 长 矛 现代 枪支 的 前 身 。 假 如 没有 被 蒙古 人 征 
服 ， 南 宋 及 其 对 手 将 继续 推动 火药 技术 向 前 发 展 ， 其 进步 程度 可 能 会 
超过 南宋 在 与 蒙古 人 作战 中 所 取得 的 进步 。 人 所 ) 诚 然 ， 第 一 批 火枪 出 现 
在 蒙古 人 占领 中 国之 后 ， 但 是 自 此 蒙古 人 成 为 东亚 的 霸主 ， 削 弱 了 他 
们 在 火药 技术 上 进行 创新 的 动力 。 相 反 ， 南 宋 与 对 手 的 持续 战争 不 包 
含 任何 霸主 ， 所 以 如 果 我 们 相信 和 锦标 赛 模 型 的 话 ， 那 里 的 火药 技术 将 
得 到 更 大 的 发 展 。 


这 样 会 市 来 怎样 的 结果 呢 ? 军事 上 ， 按 照 欧 洲 标 准 ， 南 宋 在 面积 
上 算 生 大 国 ， 它 将 持续 受到 来 目 游牧 民族 的 威胁 。 所 以 ， 南 宋 人 不 会 
专 于 火药 技术 : 与 奥斯曼 人 和 俄国 人 一 样 ， 他 们 必须 将 资源 分 配 到 火 
药 技术 和 更 为 古老 的 应 对 游牧 民族 的 技术 上 “。 但 是 ， 他 们 不 会 成 为 赫 
主 。 他 们 依靠 大 量 的 商业 税收 ， 能 够 在 火药 技术 上 投入 更 多 ， 火 药 技 


术 发 展 将 比 明 清 更 深入 ， 因 为 明 清 的 皇 带 们 (虽然 没有 一 直 ,， 但) % 
党 是 堪 主 。 由 于 南宋 商人 会 更 容易 在 海外 建立 海上 贸易 中 心 ， 当 南宋 
人 发 现 自 己 在 火药 技术 上 落后 时 ， 他 们 ( 像 俄国 人 一 样 ) 在 向 西欧 人 
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最 终 的 结果 是 南宋 很 可 能 到 1800 年 会 成 为 一 个 强大 得 多 的 国家 ， 
一 个 在 19 世 纪 能 够 抵挡 住 欧洲 人 和 日 本 人 的 国家 ， 至 少 在 与 欧洲 和 日 
本 协商 后 能 够 达成 更 为 公平 的 协议 。 国 内 安全 也 将 更 加 稳固 。 那 么 ， 
中 国有 是 否 会 更 快 进入 工业 化 呢 ? 有 人 可 能 认为 沿海 贸易 将 豆 励 工业 
化 ， 但 是 这 对 于 南宋 这 样 大 的 国家 的 作用 将 微乎其微 。 忆 关注 能 源 成 
本 的 历史 学 家 会 认为 ， 中 国 仍然 缺少 英格兰 那样 的 廉价 煤 右 。 


但 是 ， 或 许 有 人 能 想 出 通 往 工业 化 的 另 一 个 途径 ， 一 个 像 美国 早 
期 那样 以 纺织 业 为 基础 的 道路 。 这 种 方式 不 需要 廉价 煤炭 ， 虽 然 中 国 
确实 拥有 煤炭 储量 ， 但 其 实 煤炭 对 工业 化 的 重要 性 被 夸大 了 “。 人 后 ) 在 这 
种 情况 下 ， 连 续 的 战争 已 将 制造 业 引 入 沿海 防御 城市 ， 提 高 了 城市 工 
资 ， 建 立 了 制造 业 的 集中 化 ， 这 将 有 利于 传播 新 技术 。 如 果 王 国 斌 
(R.Binwong) 和 让 -和 劳 伦 特 : 罗 森 塔 尔 (Jean-Laurent Rosenthal) 的 观 
点 是 正确 的 ， 从 长 期 上 看 ， 工 业 化 将 随 之 推进 。( 冉 煤炭 被 运往 城市 ， 
或 者 就 像 美 国 早期 纺织 业 那 样 ， 水 力 能 取代 煤炭 作为 能 源 。( 电 至 于 纺 
织 机 ， 那 些 希 望 占据 国内 巨大 市 场 的 商人 们 会 从 英格兰 进口 。 尽 管 纺 
织 制造 业 可 能 需要 贸易 保护 才能 蓬勃 发 展 ， 但 中 国 商人 可 以 从 更 强大 
的 祖国 那儿 获得 保护 。 同 时 ， 沿 海 聚 集 经 济 可 以 激发 其 他 经 济 部 门 的 
工业 化 。 这 样 的 南宋 或 许 不 是 第 一 个 发 展 工业 化 的 国家 ， 但 中 国 可 以 
加 入 日 本 、 美 国 和 欧洲 大 陆 ， 在 19 世 纪 便 开 始 工业 革命 ， 而 不 是 直到 
20 世 纪 才 进行 © © 


1. 即便 在 18 世 纪 ， 和 荷兰 驶 往 东 南亚 的 船上 的 人 员 死 亡 率 也 是 17 世 纪 末 布雷 斯 劳 
(Breslau， 波 兰 西 南部 城市 ) 的 成 人 (15—597) 死亡 率 的 15 倍 多 。 这 个 数据 也 比 其 
他 符合 近代 早期 欧洲 的 死亡 率 表 的 数据 要 高 得 多 ， 参 见 Riley (1981) 。 像 奥斯曼 帝国 


这 样 的 奴隶 军队 在 西欧 也 是 不 可 行 的 ， 虽 然 欧洲 人 确实 将 大 约 1100 万 非洲 人 送 往 美 洲 作 
为 奴隶 。 这 些 奴隶 劳动 力 在 农业 中 更 有 价值 。 而 且 如 果 没 有 像 奥 斯 曼 帝 国君 主 提 为 加 尼 
沙里 军团 那 种 提供 高 额 奖赏 ， 要 控制 一 支 奴 隶 军 队 是 很 困难 的 。 
; 参见 Cortés,Elliott 等 人 (1971, 第 ]i 一 Hi 页 ) 。 关 于 少数 欧洲 人 在 拉美 和 亚洲 的 情 
况 ， 参 见 Subrahmanyam (1993， 第 217 一 224 页 ) ; Kamen (2004， 第 42 一 44 页 、 第 95 
一 96 页 ) 。 即 便 到 16 世 纪 70 年 代 ， 西 属 美洲 也 只 有 15 万 西班牙 后 裔 ， 而 土著 人 有 800 万 
一 1000 万 之 多 : 参见 Bethell (1984—2008, %28, 17—187) ; Livi-Bacci (2006, 
第 199 页 ) 。 

Gongora 对 巴拿马 殖民 者 的 研究 发 现 其 中 大 约 一 半 的 人 具有 军事 背景 ， 但 他 对 军事 
采取 了 一 个 非常 宽泛 的 定义 : 详情 参见 Gongora (1962, 第 79_82 页 ) ; Lockhart 
(1972， 第 20 一 22 页 、 第 37 一 39 页 ) ; Grunberg (1993) ; Grunberg (1994) 。 
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参见 Gardiner (1956， 第 95 一 100 页 ) ; Díaz del Castillo (1963, %15—431 ` %57 
一 84 页 ， 关 于 他 在 征服 阿 兹 特 克 帝国 之 前 的 战斗 经 验 ) ; Lockhart (1993, %8 20—23 
页 ) ; Grunberg (1994) ; Guilmartin (1995a) ; Guilmartin (1995b) 。 关 于 在 战场 上 
的 纪律 的 例子 ， 参 见 Dfaz del Castillo (1963， 第 148 一 149 页 ) 。 


参见 Lockhart (1972， 第 20 一 23 页 ) ; Grunberg (1994) ; Guilmartin (1995a) ; 

Guilmartin (1995b) ; Kamen (2004， 第 7 页 、 第 15 一 17 页 、 第 23 一 28 页 、 第 163 一 166 
页 ) 。 一 部 1640 一 1745 年 的 西班牙 卡 斯 蒂 利 亚 立 法 汇编 中 的 法 律 规 定 ， 在 武器 可 以 被 隐 
藏 或 武器 所 有 者 是 穆斯林 或 新 转 入 的 基督 教徒 时 ， 武 器 持 有 是 被 禁止 的 。 人民 必 须 用 砍 
杀 式 武器 武装 自己 ， 并 要 练习 使 用 大 炮 : Recopilacion de las leyes destos Reynos 

[1982(1640—1745), 1%, 3191; 第 2 卷 ， 第 121- 124 页 、 第 292 一 293 页 、 第 352 
一 353 页 | 。 西 班 牙 其 他 地 区 的 法 律 法 规 确 实 对 武器 持 有 权 有 更 多 的 管制 ， 但 是 如 果 以 

(确实 处 于 边境 的 ) 巴塞 罗 纳 为 例 ， 他 们 没有 彻底 取消 所 有 权 ， 因 为 拥有 民兵 组 织 意味 
着 民众 将 持 有 枪械 : 参见 L6pez(2003)。 这 里 我 受益 于 和 Mauricio Drelichman, Carla 
Rahn Phillips 及 J.B.Owen 的 电子 邮件 交流 。 


如 果 欧 洲 军队 征用 了 人 口中 的 1% (在 战争 时 期 属于 很 低 的 指标 ， 而 da 
总 人 口 的 30%， 那 么 在 167 名 人 手中 随机 选择 的 话 ， 他 只 有 0.3% 的 概率 选 不 到 老兵 


参见 Jourdan,Isambert 等 人 (1966, %10, 805—808; 第 11 卷 ， 第 170 一 171 
Tl; 第 12 卷 ， 第 377 一 378 页 、 第 910 一 912 页 ; 第 13 卷 ， 第 66 一 67 页 ; 第 19 卷 ， 第 222 
页 ; %27, 410—4120) ; Willers (1973， 第 27 28 页 ) ; Bercé (1976， 第 105 一 
111 页 )，Hoffman(1984， 第 62 一 63 页 );， Goubert(1986， 第 41 一 42 页 ); Dewald(1987， 第 
26 页 ); Baulant,Schuurman 等 人 (1988) ; Malcolm (1992) ; Malcolm (1993) 
Malcolm (2002) 。 法 国法 律 确实 禁止 学 生 和 期 满 学徒 工 携带 武器 (1478) ， 阻 止 非 贵 
PB ROSS (1487) ， 还 曾 普遍 禁止 火药 武器 (1546、1548 和 1679) ， 但 禁令 排除 了 
贵族 、 士 兵 、 城 市 民兵 和 边境 地 区 的 居民 。 
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要 购买 一 把 火 强 枪 ， 巴 黎 的 计 日 工 在 1601 一 1625 年 需要 工作 14 天 ， 在 1626-—1650 自 
工作 19 天 ; 伦敦 的 计 日 工 在 1620 一 1621 年 需要 工作 10 天 。 这 里 火 强 枪 的 价格 来 自 表 
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司 中 1609 年 数据 的 将 近 50 信 : 参见 De Vries 和 van derwoude (1997, % 1001) 
Gelderblom,de Jong 等 人 (2013， 表 2) 。 


TH 


参见 Glete (1993， 第 179 一 180 页 ) ; O'Brien (1998) ; Rodger (2004) ° 


参见 Mallett (1974, #36—38 1 ` #196—1971) ; Parrott (2012) 。 关 于 城邦 财 
政体 系 的 早期 发 展 ， 参 见 Guenke (1971， 第 168 一 180 页 ) 。 


参见 Redlich (1964—1965) ; Parker (1996, %# 64—670) ; Hanlon (1998， 第 
241—2600) ; Parrott (2012) 。 


参见 AndrE (1942) ; Corvisier (1983) ; Lynn (1997) ; Parrott (2012， 第 122 
页 、 第 264 -306 页 ) 。 正 如 Parrott 指 出 ， 法 国 因 为 宗教 战争 的 无 政府 状态 ， 在 其 他 西欧 
主要 国家 之 前 削弱 了 雇佣 兵 和 私人 供应 商 的 力量 。 但 即使 法 国人 也 没有 完全 抉 弃 他 们 。 


J 


19. 


20. 
21. 
22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 
30. 
31. 


32. 


33. 


参 见 Rodger ( 2004) ; Benjamin 和 Thornberg ( 2007) ; Benjamin 和 Tifrea 
(2007) ; Benjamin (2009) ° 


参见 Brauer 和 van Tuyll (2008， 第 117 一 118 页 ) 。 


参见 Rodger (2004， 第 172 页 ) 。 


大 炮 专 家 让 :马里 芯 于 1790 年 在 里 昂 附近 去 世 时 ， 留 下 了 140 万 里 弗 的 资产 。 他 在 去 
世 之 前 还 分 给 两 位 女儿 每 人 12.5 万 里 弗 的 嫁妆 。 尽 管 富裕 的 巴黎 贵族 和 金融 家 肯定 比 马 
里 将 有 钱 ， 但 他 女儿 嫁妆 的 规模 可 以 让 他 在 里 昂 财富 分 配 榜 中 名 列 前 1%， 与 当地 贵族 
相当 ， 高 于 那些 成 功 的 商人 。 在 里 昂 ， 婚 约 是 财富 的 一 项 指标 ， 因 为 那里 95% 的 人 拥有 
婚约 。18 世 纪 80 年 代 ， 只 有 1.1% 的 婚约 〈 在 enregistrement 中 8021 份 婚约 中 的 89 份 ) 拥有 
超过 10 万 里 弗 的 嫁妆 。 参 见 Garden (1970， 第 213 页 、 第 357 一 358 页 、 第 737 页 ) ， 
Minost (2005， 第 264 页 ) 。 


= 
m 
了 


参见 Cortés,Elliott 等 人 (1971， 第 ] 页 ) ; Diffie 和 Winius (1977, %#196—198 m) ; 
Wey Gomez (2008) ; Disney (2009，2: 第 1 一 2 页 、 第 17 页 ) 。 


参见 Cortks,Elliott 等 人 (1971， 第 xxv 页 、 第 40 一 46 页 ) ; Lockhart (1972， 第 13 
Tl) ; Grunberg (1993) ; Kamen (2004， 第 82 一 89 页 、 第 98 页 、 第 109 一 110 页 、 第 
285 一 286 页 ) 。 对 于 战争 资金 ， 也 请 参见 Drelichman 和 Both (2014) ° 


Diamond 和 Keegan (1984) ; Keegan 和 Diamond (1987) ° 


参见 Williams (2000， 第 201 一 207 页 、 第 216 一 223 页 ) ; Rodger (2004， 第 238 一 
239 页 、 第 260 一 261 页 ) ° 

参见 Boxer (1965， 第 86 一 87 页 ) ; Boxer (1969， 第 106 一 115 页 ) ; Chaudhuri 
(1982) ; Findlay 和 和 O'Rourke (2007， 第 230 一 256 页 ) 。 


参见 Boxer (1965, #201—20601) ; Marshall (1987， 第 75 一 106 页 、 第 135 页 ) ; 
Vaughn (2009， 第 396 一 573 页 ) ° 


参见 Disney (2009) 。 
关于 西班牙 征服 者 ， 参 见 Bethell (1984 2008， 第 176 一 188 页 ) 。 


参见 Berry (1982， 第 133 134 页 ) ; Hall 和 McClain (1991, 450—517 ` 4# 66— 
67 页 、 第 195 一 198 页 、 第 261 一 262 页 ) ; Toby (1991， 第 xxiii 一 xxv 页 ) 。 


参见 Geiss (1988， 第 491 一 505 页 ) ; Toby (1991， 第 xiii 一 xx 页 、 第 11 一 13 页 ) ，; 
Wills (1993) ; Deng (1999, %# 117—138 页) ; So (2000, % 126—127) ; 


Tetlock, Lebow A (2006， 第 250 一 252 页 、 第 266 页 ) ; Dreyer (2007， 第 40 页 、 第 
175 页 、 第 184 页 ) 。 


参见 Guignes (1808， 第 18 页 ) ; Boxer (1953， 第 146 页 ) ; Cipolla (1965， 第 118 
Tl) ; Toby (1991， 第 11 一 13 页 ) ; Waley-Cohen (1993) ; Chase (2003， 第 87 一 89 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 
39. 


40. 


41. 


42. 


页 


参见 Elia 和 Ricci (1942, 1: #69—70 


T` 4151—1541 ` 


第 183 页 ` 


枪械 所 有 


权 是 因为 执政 的 满族 


如 采 我 们 术 


信 利 马赛 的 话 ， 西 


有 这 一 看 法 的 人 。 对 于 
1953， 第 146 页 、 


其 


AN 


bax 


FEY 


欧 的 持 枪 权 还 是 
也 西方 人 关于 在 中 国 


第 271 页 ) 


中 国 


的 


早期 西方 人 常 有 的 那 种 


者 本 


Deng 


信 
职业 的 荣光 很 少 受到 批 
El 


入 侵 中 国 是 很 容易 的 


1999， 第 117 一 118 页 ) 


第 195 页 ) 


° 


ae 


民族 ;所 


反 ， 枪 械 持 有 在 印度 部 分 地 


,在 交谈 中 ， 李 任 
以 持 枪 权 在 明 朝 比 清 


区 看 似 十 分 


Si 
i 


重 强调 清朝 严 


朝 更 为 普遍 。 当 然 ， 


比 中 国 


而 利 


RD Pal ° 


FY Re a 


申 的 是 ， 


HAZNE 


BEA MEF 
此 罕见 的 记录 ， 参 见 Boxer 


it 


赞赏 之 情 的 描 


述 不 是 


其 他 拜访 


刻板 偏 


。 在 近代 


vin (1973， 第 217 一 218 页 ) 


早期 欧洲 |， 
判 ，Dewald (1996， 第 35 页 ) 


见 。 特 别 是 ， 


; Langlois (1988， 第 168 一 169 页 , 引 


也 与 一 些 西 方 人 不 同 ， 


携带 武器 与 


军事 荣耀 相关 ， 


o 


JJ 
不 是 要 说 服 读 
而 这 种 军事 


; So (2000, 126—1277) 。 


Berry 〈1982， 第 149 一 150 页 ) ; 


Toby (1991, *xiiimxxxviii J) 


在 日 本 ， 
军 仍然 拥有 武器 ， 这 
一 106 页 ) 。 


es 


PE 


先进 的 技术 ， 


ay 
参见 Cipolla (1965， 第 117 118 页 


民 的 武装 ， 


Hall 和 McClain (1991, 66—701 
; Ferejohn 和 Rosenbluth (2012) 。 

既 为 提升 和 平 ， 
个 政策 还 有 利于 防止 对 地 方 势力 的 反抗 ， 


Bl Fp Be 


为 防止 


起 义 ， 也 是 为 避免 人 们 
; Waley-Cohen (1993) ° 


也 为 结束 四 


起 的 叛乱 。 
参见 Berry (1982， 第 102 


JRW) ， 


、 第 198 页 ) ; 


因为 将 


对 于 武装 私 掠 船 ， 参 见 Hillmann 和 Gathmann (2011) ° 


Kuran (2011) 
欧 政治 
立 ， 或 者 假如 中 世纪 欧洲 有 强国 崛起 ， 


|Z 


。 公司 本 身 就 是 一 个 意外 产物 。 最 初 ， 


力量 薄弱 的 时 候 


来 管理 


上 


参见 Goldstone (2012) 。 


Subrahmanyan (1993, % 64—661 ` 


期 的 宗教 机 构 。 如 果 天 主教 会 


发 现 西方 拥有 


公司 由 天 主教 会 创立 ， 


在 本 


没有 在 政治 


上 取得 独 


公司 就 不 可 能 


第 238 一 244 页 ) 


出 现在 西欧 


。 关 于 这 一 重要 观点 ， 


; McCormick (2001, #8584 


一 587 页 、 第 708—716 页 ) ; Freedman (2008,  140—145 页 ) ; Wey Gomez 
(2008) ; Disney (2010) . 

Chan (1988， 第 232 一 236 页 、 第 275 页 、 第 302 一 303 页 ) ; Gungwu (1998, 38319 
一 326 页 ) ; Dreyer (2007) 。 关 于 异国 物品 以 及 皇帝 对 此 不 感 兴趣 的 证 据 ， 参 见 
Dreyer (4157—1630) ， 里 面 引 用 了 当 宣德 皇帝 收 到 来 自 最 后 一 次 远航 带 回 的 贡品 之 
后 的 反应 : “我 们 对 来 自 远方 的 物 品 没有 任何 期 望 ， 但 是 我 们 认识 到 它们 是 充满 诚意 
(被 进贡 ) 的 。* 皇 带 这 种 对 异国 物品 平淡 的 反应 当然 也 可 能 只 是 体现 出 天 子 在 面 对 外 
国 进贡 物品 时 所 应 该 表现 的 态度 。 


Chaunu (1951) 


Headrick (2010， 第 39 一 41 页 ) 


o 


; Diamond il Keegan (1984) 


; Keegan fll Diamond (1987 ) 


43. 


44. 


45. 
46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


53. 


关于 特别 可 信 的 例子 ， 参 见 Moris (2010, 3—61) © Tetlock,Lebow = A 


(2006) 也 讨论 了 我 们 应 该 如 何 判断 反 事实 。 经 济 历史 学 家 当然 长 期 使 用 反 事 实 假设 。 


Subrahmanyam (2001， 第 359 一 377 页 ) ; Tetlock,Lebow A “(2006， 第 375 一 377 


Tl) ° (Subranmanyam 承 认 ) 这 个 观点 存在 一 个 问题 ， 纳 狄 尔 沙 可 能 会 承袭 莫 卧 儿 王 


朝 的 财政 体系 ， 但 此 财政 体系 已 经 开始 脱离 中 央 政 府 的 掌控 。 留 在 印度 也 打破 了 纳 狄 尔 
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虽然 “胖子 查理 ”( 查 理 三 世 ) 确实 在 公元 884 年 短暂 重新 统一 了 加 洛 林 王朝 ， 但 它 
很 快 倒台 了 。 我 在 此 处 受 惠 于 Warren Brown 和 Ian Morris 的 有 益 评 论 。Morris 考 虎 过 罗马 
帝国 是 否 能 在 6 世纪 由 东 罗 马 帝 国 皇 帝 查 士 丁 尼 大 帝 重 新 统一 后 一 直 保 持 统一 ， 但 他 所 
得 出 的 结果 是 否定 的 ， 参 见 Morris (2010， 第 343 一 349 页 ) 。 
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第 241 一 276 页 ) ; Morris (2010， 第 1 一 5 页 ) 。Tetlock 的 著作 确实 提 到 一 个 例子 ， 由 


Robin D.S.Yates 提 出 ， 他 关心 如 果 秦 朝 没 有 统一 中 国 将 会 发 生 什么 。 


Kenneth Pomeranz 提 出 了 一 个 关于 清朝 的 有 说 服 力 的 反 现 实 假设 ， 认 识 到 政治 统一 
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对 这 一 点 很 好 地 进行 了 解释 。 
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假设 在 1800 年 ， 南 宋 已 经 获得 了 相当 于 英国 跨 洲 贸易 总 量 的 额外 贸易 ， 而 他 们 的 人 
只 有 7500 万 。 《人口 数 可 能 远 远 大 于 这 个 数值 ， 但 是 低 人 口 能 够 放大 贸易 效应 。) BI 
在 这 种 理想 状态 ， 根 据 工资 一 贸易 模型 以 及 Robert Allen 使 用 欧洲 数据 所 佑 测 的 其 
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在 曾经 的 欧洲 殖民 地 (包括 加 拿 大 和 美国 ) ， 煤 炭 储 量 对 于 这 些 国家 之 后 的 经 济 发 


展 和 工业 化 没有 影响 : Acemoglu, Johnson“ A 〈2002， 第 1234 页 、 第 1261 页 ) 。 在 任 
可 情况 下 ， 我 们 都 需要 记 住 中 国 的 确 拥有 大 量 煤炭 储备 。 昌 然 其 中 的 一 些 煤矿 位 于 我 们 


在 反 事 实 假设 中 所 描述 的 南宋 以 外 的 位 置 “例如 开封 ) ， 但 煤炭 是 被 运往 假设 情境 中 的 


沿海 制造 中 心 。 唯 一 的 问题 在 于 煤 用 的 价格 。 星 然 Allen (2009) 认为 除非 工资 高 、 能 
源 便 宜 ， 否 则 早期 的 机 器 是 无 法 鼻 利 的 ， 但 他 认为 这 个 论断 在 19 世 纪 中 期 之 后 就 不 再 适 


o 


了 “。 因 为 我 们 的 反 现 实 假设 确实 包括 了 19 世 纪 的 工业 化 ， 那 么 廉价 的 煤 几 也 承 在 很 大 
程度 上 不 相关 了 。 


54. Rosenthal 和 Wong (2011 


55. 在 Tetlock 和 Lebow 等 人 (2006, #§255—25651), Kenneth Pomeranz 考 虑 了 运输 煤炭 
的 可 能 性 。 有 一 些 像 长 江 三 角 洲 的 平原 地 区 ， 水 力 不 足 以 提供 太 多 能 源 。 如 果 要 开展 工 
业 化 ， 他 们 可 以 依赖 进口 煤 关 。 


56， ”这 个 结果 当然 也 是 全 然 不 同 的 。 没 有 蒙古 人 ， 冶 疫 不 会 来 到 西欧 。 英 国人 之 后 可 能 
没有 新 布料 ， 甚 至 可 能 也 不 会 有 工业 革命 。 


Fes). 2 


PINE 


19 世 纪 欧 洲 的 技术 变化 与 武装 和 平 


1815 年 之 后 ， 曾 经 肆虐 欧洲 多 个 世纪 的 连续 战争 几乎 消失 了 。 维 
也 纳 会 议 的 外 交 官 们 结 成 同盟 ， 阻 止 了 欧洲 发 生 武 装 冲 突 ， 直 至 19 世 
纪 末 。 欧 洲 势 力 在 世界 其 他 地 区 开战 。 他 们 在 欧洲 境内 的 敌对 局 面 仍 
然 存 在 ， 但 在 欧洲 大 陆 所 发 动 的 战争 耗 时 更 短 ， 士 兵 和 水 手 的 死亡 人 
数 更 少 。 在 这 些 短暂 的 冲突 之 间 ， 欧 洲 大 陆 得 以 享受 和 平 (虽然 是 武 
装 和 平 ) ， 直 至 第 一 次 世界 大 战 爆发 。( 乌 


欧洲 境内 战争 减少 ， 军 备 竞赛 是 否 也 随 之 消退 ? 自 中 世纪 后 期 以 
来 一 直 持续 发 展 的 火药 技术 是 否 随 之 止步 不 前 了 呢 ? 情况 乍 看 是 如 
此 。 但 是 ， 军 事 技术 继续 进化 。 膀 线 手枪 和 大 炮 取 代 了 滑 膛 枪 和 大 
炮 ， 装 甲 战 舰 和 蒸汽 动力 炮舰 取代 了 帆船 。 这 些 进 步 为 欧洲 人 在 殖民 
战争 中 取得 了 更 大 的 优势 © 


基于 我 们 模型 的 扩展 模型 能 够 解释 其 原因 。 这 一 扩展 考虑 了 改变 
19 世 纪 的 三 个 关键 事物 。 第 一 个 是 统治 者 和 政治 领导 人 在 考虑 参战 时 


的 动机 变 了 “。 条 将 一 一 这 一 难以 分 配 的 军事 目标 一 一 在 统治 者 的 雄心 
抱负 中 逐渐 不 再 重要 ， 另 一 个 难以 分 割 的 目标 一 一 贸易 垄断 也 是 如 


此 。 因 为 ， 面 对 和 争议， 和 平 协商 更 为 容易 ， 也 是 更 理想 的 解决 方案 。 
拿破仑 战争 的 毁灭 性 经 历 说 明了 战败 将 意味 首战 败 国会 被 强制 缴纳 巨 
额 赔款 ， 甚 至 威胁 这 些 国家 的 存亡 。( 思 君主 自身 也 第 一 次 面临 战败 可 
能 将 他 们 赶 下 王位 或 结束 他 们 权力 的 风险 (之 前 的 表 2.2) ASA 
端 在 19 世 纪 末 也 愈加 清晰 ， 因 为 外 交 政 策 由 政治 家 或 立法 领导 人 掌 
控 ， 从 战争 中 他 们 可 能 遭受 比 任何 旧 统治 时 代 的 君主 更 多 的 损失 。 他 


们 必须 要 注意 立法 着 或 人 民 的 情绪 ， 虽 然 他 们 可 以 利用 公众 舆论 ， 比 
如 烛 动 民族 主义 需求 ， 但 公众 舆论 也 可 能 会 转 癌 他 们 ， 迫 使 他 们 行 
动 ， 甚 至 在 战争 惨败 后 将 他 们 赶 下 权力 舞台 ， 正 如 1870 年 拿破仑 三 世 
所 遭遇 的 那 般 。 


19 世 纪 的 第 二 个 主要 变化 是 政治 和 行政 改革 减少 了 调动 资源 的 政 
治 成 本 。 在 拿破仑 战争 期 间 ， 各 国 摆脱 了 旧制 度 下 只 在 特殊 时 期 征 税 
的 差异 化 税收 ， 统 一 了 财政 体系 。 在 之 后 的 19 世 纪 ， 代 议 制 在 财政 决 
策 上 获得 了 发 言 权 。 渐 渐 地 ， 改 革 使 征 税 更 为 容易 ， 因 此 减少 了 领导 
人 为 军事 开支 或 为 战争 征集 人 力 和 补给 时 所 面 对 的 政治 障碍 。( 思 民族 
主义 和 征兵 带 来 同样 的 效果 。 结 果 ， 欧 洲 调动 军事 资源 的 总 成 本 下 
降 。 更 低 的 总 成 本 转 而 抵消 了 (至 少 是 部 分 抵消 了 ) 领导 人 面 对 新 激 
励 的 影响 一 一 新 激励 降低 了 他 们 对 战利品 的 估价 。 所 以 尽管 19 世 纪 的 
政治 家 更 可 能 通过 协商 达成 和 平 协 议 ， 但 真正 开战 时 ， 他 们 能 够 征集 
更 多 的 资源 。 正 如 我 们 所 知 ， 即 便 在 和 平时 期 ， 他 们 也 会 在 军事 上 投 


入 大 量 资金 。 


19 世 纪 的 最 后 一 个 变化 十 分 关键 。 现 在 ， 我 们 已 经 清楚 军事 技术 
不 只 通过 在 战争 中 的 “ 干 中 学 ?来 发 展 ， 还 可 以 通过 研发 取得 进步 。 在 
和 平时 代 ， 这 种 研发 能 够 通过 军事 本 里 或 者 通过 淘 记 得 到 军事 合同 的 
私人 承包 商 进 行 。 虽 然 之 前 也 有 一 些 研究 ， 但 随 着 局 蒙 运动 鼓励 有 用 
知识 的 收集 ， 研 究 从 18 世 纪 开 始 变 得 更 为 普 忆 。 这 使 不 开战 提高 军事 
技术 成 为 可 能 。 到 19 世 纪 ， 随 着 工业 革命 期 间 工程 技术 的 发 展 ， 人 研究 
变 得 更 为 容易 。( 思 这 放宽 了 在 技术 变化 上 可 利用 的 知识 限制 ， 激 发 创 
新 以 更 快 的 速度 发 展 。 


这 三 个 变化 确保 火药 技术 在 欧洲 相对 和 乎 的 一 个 世纪 里 继续 发 
展 。 到 19 世 纪 末 ， 欧 洲 军事 对 手 们 加 速 筹备 第 一 次 世界 大 战 ， 创 新 加 
速 发 展 。 民 宫 经 济 的 转型 为 欧洲 军事 添砖加瓦 ， 增 大 了 欧洲 力量 在 国 
内 和 远方 殖民 地 的 威力 。 电 报 和 新 修建 的 铁路 能 够 为 大 量 军 队 指引 方 


向 ， 提 升 作战 速度 ， 并 为 他 们 提供 补给 。 工 业 化 的 普及 通过 提升 GDP 
让 各 国 加 大 在 陆军 和 海军 的 投入 ， 即 便 在 政府 总 预算 中 军事 预算 比例 
下 降 时 ， 投 入 量 依然 增加 。 诸 如 奎 宁 这 样 的 医药 进步 帮助 欧洲 人 在 热 
带 非洲 的 致命 疾病 中 存活 下 来 。 欧 洲 人 依靠 所 有 这 些 军 事 力 量 和 由 他 
们 支配 的 医药 进步 ， 依 靠 不 阻 碍 殖民 战争 的 外 交 变革 ， 发 现 征服 远方 
领土 变 得 更 为 容易 。 他 们 在 非洲 、 澳 大 利 亚 和 亚洲 扩展 自己 的 帝国 。 
如 果 我 们 把 他 们 以 前 在 美洲 的 殖民 地 包括 在 内 ， 到 1914 年 ， 欧 洲 人 占 
RT SRA BAMHI, ° | 


军事 技术 的 持续 进步 


那么 ， 有 哪些 证 据 可 以 证 明 19 世 纪 经 济 中 的 军事 部 门生 产 率 是 持 
续 增长 的 呢 ? 在 着 手 将 19 世 纪 的 经 济 和 政治 变化 加 入 我 们 的 模型 之 
前 ， 我 们 应 该 先 来 研究 这 个 问题 。 有 人 刚 开始 可 能 认为 生产 率 增长 的 
数据 很 容易 搜集 ， 因 为 19 世 纪 的 政府 数据 已 经 相当 丰富 ， 特 别 是 政府 
建立 了 统计 部 门 ， 开 始 对 外 公布 周期 性 报告 。 但 是 ， 问 题 在 于 19 世 纪 
的 新 火药 技术 在 多 个 方面 更 为 先进 ， 与 18 世 纪 的 旧 技术 进行 简单 对 比 
是 非常 困难 的 。 比 如 说 ， 我 们 该 如 何 将 18 世 纪 的 滑 膀 磅 发 枪 与 第 一 次 
世界 大 战 的 后 膛 步 枪 进 行 比较 呢 ? 后 者 不 仅 比 前 者 发 射 速度 更 快 ， 而 
且 还 有 更 远 的 射程 和 更 高 的 准确 率 。 对 于 其 他 的 武器 以 及 海军 所 使 用 
的 武器 ， 问 题 会 更 大 。 比 如 ， 滑 膛 枪 如 何 与 机 关 枪 相 比 ? 木 制 战列舰 
又 如 何 与 装 有 膀 线 炮 的 装甲 战舰 相 比 呢 ? 后 者 可 以 发 射 爆 破 弹 ， 蒸 汽 
动力 使 它 的 航行 速度 更 快 ， 操 作 性 更 强 。 况 且 ， 我 们 又 该 如 何 评估 那 
些 有 助 于 在 战场 上 进行 维修 的 可 替换 部 件 ? 又 如 何 评估 铁路 所 带 来 的 
在 供给 和 交通 上 的 巨大 进步 ? © 


我 们 所 能 比较 的 诸如 手枪 的 发 射 率 (我 们 衡量 近代 早期 欧洲 萎 动 
生产 率 的 一 个 标准 ) ， 肯 定 会 低估 技术 进步 的 大 小 ， 因 此 低估 生产 率 


增长 的 速率 。 如 果 我 们 局 限于 这 种 简单 的 、 不 完美 的 衡量 (586.1) ， 
步兵 在 1750 一 1911 年 的 劳动 生产 率 增长 速度 (年 增长 率 1.1%) 将 略 低 
于 之 前 150 年 的 增长 速度 (按照 表 2.4，1600 一 1750 年 的 年 增长 率 为 
1.5%) 。 但 是 ， 这 一 发 射 率 忽略 了 许多 其 他 方面 的 进步 ， 比 如 手枪 的 
有 效 射 程 在 整个 19 世 纪 提 高 了 5 倍 


表 6.1 劳动 生产 力 增 长 : 18 世 纪 后 的 欧洲 步枪 


动 生产 煤 发 枪 到 煤 发 枪 到 Ie Az HE EI 煤 发 枪 到 野战 炮 : 
= 步枪 : 发 射 率 | 步枪 : 射程 | 步枪 : 杀伤 力 | 机 关 枪 : 杀伤 力 | 杀伤 力 
率 比 较 
(1) (2) (3) (4) (5) 
时 期 1750—1911 1800 一 1911 | 1750 一 1903 1750—1918 |1765—1898 
劳动 生产 率 
增长 速度 0. 3 一 1.1 1. 5 1.6 1. 4 一 2.0 4.4—5.1 
(百分比 /年 ) 
È: 第 1 列 设 定 发 射 率 在 1750 年 为 2 发 一 分钟 ，1911 年 为 每 分 钟 3 至 12 发 。 第 2 列 设 定 1800 年 的 
有 效 射程 为 120 码 [根据 Lynn( 第 561 页 ) 所 描述 的 拿破仑 时 代 的 一 次 测试 结果 ] ，1911 年 的 有 效 


射程 为 600 码 。 第 3 列 使 用 了 Dupuy 所 计算 的 1903 年 斯 普 林 菲 尔 德 步 枪 的 杀伤 力 数据 ， 假 设 他 
所 计算 的 18 世 纪 燃 发 枪 是 来 自 1750 年 。 第 4 列 假设 Dupuy 所 计算 的 第 一 次 世界 大 战机 关 枪 的 杀 
伤 力 涉 及 的 是 由 3 一 8 人 操控 的 维 克 斯 式 机 关 枪 。 第 5 列 使 用 了 18 世 纪 格 利 包 佛 尔 体系 大 炮 和 法 
国 75 训 米 野 战 炮 ， 假 设 它们 的 年 份 是 来 自 1765 年 和 1898 年 ， 操 作 人 员 规 模 是 1765 年 的 5 一 15 人 
和 1898 年 的 6 人 。 

资料 来 源 : Encyclopedia Britannica (1911) , sv “rifle” 23: 332-333; Hughes (1974) , 16; 
Dupuy (1984) , 93; Dupuy (1985) , 19-31; Lynn (1997) , 454-472, 561; 以 及 以 下 网 址 (获取 
于 2013 年 2 月 3 日 ) : http://en.wikipedia.org/wiki/Vickers_machine_gun; 
http://en.wikipedia.org/wiki/Canon_de_12_Gribeauval; 
http://en.wikipedia.org/wiki/Canon_de_75_mod%C3%A8le_1897; 
http://fr.wikipedia.org/wiki/Canon_de_75_Mod%C3%A8le_1897 


对 生产 率 更 准确 的 比较 应 该 同时 考虑 射程 和 发 射 率 ， 加 上 武器 性 
能 的 其 他 指数 。 这 样 的 标准 确实 存在 ， 相 当 于 对 某 一 特定 武器 杀伤 力 


的 理论 评估 ， 就 是 在 理想 环境 下 的 数值 。 如 果 这 个 数据 用 于 测量 军事 
劳动 力 的 有 效 性 ， 那 么 一 名 持 有 手枪 的 步兵 的 劳动 生产 率 在 1750 一 
1903 年 每 年 以 1.6% 的 速率 增长 ( 表 6.1) 。 第 一 次 世界 大 战 时 期 的 机 关 
枪 是 一 种 资本 密集 度 更 高 的 武器 ， 它 的 杀伤 力 更 大 ， 虽 然 它 们 需要 不 
只 一 人 来 操控 。 其 劳动 生产 率 增长 率 在 19 世 纪 达 到 年 均 2.0%。18 世 纪 
后 期 最 好 的 野战 加 农 炮 〈 由 格 利 包 佛 尔 在 法 国 七 年 战争 战败 后 于 法 国 
发 明 ) 为 拿破仑 提供 了 巨大 的 优势 ， 但 与 19 世 纪 末 所 采用 的 75 毫 米 后 
膛 野 战 炮 相 比 ， 它 便 相 形 见 了。 新 式 野 战 炮 带 来 了 近 一 个 半 世 纪 里 
年 均 5.1% 的 劳动 生产 率 增长 ( 表 6.1) 。 这 一 结果 以 及 其 他 来 自 这 一 有 
杀伤 力 数 据 的 结果 可 以 与 先进 的 现代 经 济 中 的 长 期 劳动 生产 率 增长 率 
EE, HEB - © 


当然 ， 理 论 有 效 性 并 不 意味 着 总 能 在 战场 上 取胜 。 军 事 成 功 显 然 
依靠 众多 其 他 因素 ， 包 括 针 对 敌 军 势 力 的 规模 和 行为 所 采取 的 战术 、 
策略 和 组 织 。 比 如 ， 一 门 75 片 米 的 大 炮 能 够 击败 进攻 的 步兵 部 队 ， 但 
对 于 江 入 战壕 的 军队 成 效 长 徽 ， 这 使 它 成 为 “一 战 ?开始 阶段 的 一 大 弱 
点 。( 思 战术 特别 需要 花费 时 间 。 如 果 战 术 正确 ， 一 种 新 武器 能 够 拱 席 
那些 使 用 过 时 痛 备 、 尚 未 适应 新 战术 打 法 的 军队 。 在 1866 年 的 普 奥 战 
争 中 ， 来 目 普鲁士 的 后 膛 步 枪 的 快速 射 杀 了 那些 不 笠 的 奥地利 人 。 与 
普鲁士 人 不 同 ， 奥 地 利 人 必须 站 着 给 他 们 的 前 厂 滑 膛 枪 上 子弹 。 这 不 
但 降低 了 他 们 的 上 膀 速 度 ， 而 且 很 容易 让 他 们 成 为 袭击 的 目标 。 久 ) 


在 海上 ， 新 旧 武 器 之 间 的 竞争 同样 是 不 平衡 的 。 在 克 里 米 亚 战争 
中 ， 俄 国 海军 在 黑海 锡 诺 普 港 用 新 型 的 爆破 弹 取代 传统 实心 炮弹 进行 
艇 炸 ， 彻 底 挫 毁 了 土耳其 舰队 。( 针 按照 丹尼尔 : 黑 德里 克 (Daniel 
Headrick) 的 观点 ， 当 新 式 武器 与 工业 革命 的 运输 技术 相配 合 ， 欧 洲 
人 便 能 在 之 前 从 未 涉足 的 领 二 上 行使 权力 。 在 中 国 ， 蒸 汽 动力 炮舰 帮 
助 东 印度 公司 在 第 一 次 鸦片 战争 期 间 以 强 凌 弱 地 取 了 贸易 特许 权 。 东 
印度 公司 的 汽 轮 沿 着 长 江 一 路 前 行 ， 拖 着 他 们 的 装甲 战舰 炮 冰 沿岸 ， 
直到 他 们 抵达 为 北京 运送 粮食 的 京杭 大 运河 。 他 们 之 后 截断 了 送 往 京 


城 的 补给 ， 帮 助 英国 人 达成 一 份 不 平等 条 约 :不 只 获得 了 贸易 特权 ， 
还 有 赔款 和 一 块 中 国 领土 一 中 国 香港 。 铁 路 、 汽 船 和 更 好 的 武器 
(包括 19 世 纪 末 的 机 关 枪 ) 以 类 似 的 方式 使 占领 北美 和 南美 的 部 分 地 
区 成 为 可 能 。 而 那里 自 西班牙 征服 者 时 代 起 ， 分 散 的 美洲 土著 便 以 游 
击 战 的 方式 抗击 欧洲 人 。 伺 


总 之 ， 火 药 技术 在 19 世 纪 越 来 越 有 效力 ， 拉 大 了 那些 使 用 先进 武 
絮 和 供给 系统 的 国家 与 其 他 国家 的 军事 差距 。 拥 有 先进 武 右 和 供给 系 
统 的 国家 现在 不 只 包括 欧洲 ， 还 包括 那些 在 美国 这 样 的 新 兴 独 立 殖民 
地 的 欧洲 裔 美洲 人 ， 以 及 日 本 这 样 运 用 新 撤 术 迅 速 实现 工 业 化 的 
家 。 那 么 ， 什 么 能 够 解释 军事 部 门 中 的 技术 加 速 变 化 呢 ? 


技术 变化 与 武装 和 和平: 一 个 模型 


对 我 们 的 模型 进行 扩展 能 够 回答 这 个 问题 ， 将 19 世 纪 在 欧洲 政 
治 、 外 交 和 技术 上 的 三 个 特有 变化 加 入 模型 。 (附录 E 概 述 了 这 个 模 
型 ， 熟 悉 经 济 学 的 读者 在 读 过 这 里 的 推理 文字 总 结 后 可 以 直接 跳 到 附 
录 部 分 。) 第 一 个 变化 是 在 拿破仑 改变 战争 规则 之 后 ， 统 治 者 和 政治 
领导 者 所 面 对 的 激励 转换 。 现 在 ， 战 败 面临 着 王权 被 废 山 的 风险 (E 
2.2) ， 或 者 国家 将 失去 其 独立 权 。 人 后 ) 


同时 ， 在 遭受 局 索 运 动 的 冲击 和 拿破仑 时 代 的 悲惨 经 历 之 后 ， 末 
次 作 为 统治 者 和 领导 人 所 追求 的 目标 逐渐 失去 了 其 重要 性 。 采 次 的 影 
响 力 逐渐 变 轮 的 迹象 之 一 是 “荣光 ” (英文 “glory”"， 法 文 “gloire”) 一 词 
出 现在 文本 中 的 频率 越 来 越 低 (图 6.1 和 图 6.2) ,特别 是 它 与 “ 战 
争 ”( 英 文 “war”"， 法 文 “guerre”) 一 词 联系 在 一 起 的 频率 越 来 越 低 (E 
6.2) 。 由 于 重要 性 降低 ， 采 次 作为 战利品 的 价值 也 下 降 了 。 由 于 政治 
家 和 政治 领导 人 比 起 旧制 度 君 主 在 战争 中 将 得 到 更 少 、 失 去 更 多 ， 所 


以 在 这 些 政 治 家 和 政治 领导 者 掌控 下 的 外 交 政 策 中 ， 菜 焰 的 价值 印发 
降低 。 这 使 领导 者 在 做 出 决策 时 ， 和 平 协 议 显 得 对 其 更 有 了 吸引 力 。 
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图 6.1 “荣光 ”一 词 在 英文 中 出 现 的 频率 ，1500 一 1900 年 


资料 来 源 ， 于 2011 年 8 月 5 日 进行 的 Google Ngram 搜 索 结 果 。 搜 索 限 定 于 英国 发 表 的 作品 。 图 
表 显 示 了 Google 的 电子 书 中 出 现 “glory” 的 频率 。 频 率 数值 以 每 年 出 版 的 作品 数量 进行 标准 
化 。 其 结果 是 将 数据 7 年 移动 平均 值 进行 修 匀 ， 不 修 匀 只 会 让 图 表 线 更 为 曲折 不 平 ， 使 趋 
势 更 为 含糊 不 “是 消除 趋势 。 在 17 世 纪 中 期 之 前 ， 频 率 数 被 人 为 减少 ， 因 为 搜索 过 
程 排除 了 那些 “荣光 "出 现 的 作品 数量 少 于 40 本 书 的 年 份 。 数据 易 受 光学 字符 识 1 错误 影响 ， 
ET 的 数据 
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图 6.2 “荣耀 ”一 词 在 法 语 中 出 现 的 频率 ，1500 一 1900 年 


资料 来 源 : 于 2011 年 8 月 5 日 进行 的 Google Ngram 搜 索 结果 。 搜 索 限定 于 法 语 作 品 。 其 他 搜索 
标准 和 局 限 《特别 是 由 于 数据 有 限 ，17 世 纪 中 期 之 前 的 出 现 数 特别 低 ) 与 图 6.1 相 同 
表 6.2“ 荣 兆 > 和 “战争 ”出 现在 同一 个 句子 中 的 频率 : 法 语文 本 ， 150019994 


年 份 “荣耀 ”与 “战争 ” 这 两 个 词 出 现在 同一 个 句子 
出 现在 同一 个 句子 中 的 次 数 中 的 比率 (每 万 字 出 现 率 ) 
1500 一 1599 17 0. 05 
1600 一 1699 240 0. 11 
1700—1799 177 0. 04 
1800—1899 142 0. 02 
1900—1999 94 0. 02 


TE: 该 表 是 在 ARTFL 数 据 库 中 搜索 法 语 单词 “gloire” (采光 ) 和 “guerre” (战争) ， 两 个 词 出 
现在 同一 个 句子 中 的 数据 结果 。ARTFL 数 据 库 包含 了 自 中 世纪 到 现在 的 经 典 法 语文 本 。 但 
是 ，1600 年 之 前 的 文本 数量 十 分 有 限 。 

资料 来 源 : 法 语文 本 ARTEFL 数 据 库 ，http:Wartflx.ucchicago.edu (获取 于 2011 年 8 月 5 日 ) 


但 是 ， 其 中 的 关键 差异 在 于 谈判 达成 和 平 协议 变 得 更 为 容易 ， 因 
为 荣 溜 不 再 重要 ， 而 更 古老 的 战胜 敌人 信仰 这 一 不 可 分 割 的 目标 在 更 
早 的 时 候 便 已 淡出 舞台 ， 战 利 品 现在 是 可 以 分 割 的 。 另 一 个 不 可 分 割 
的 目标 得 贸易 垄断 权 一 一 也 在 19 世 纪 逐 渐 消失 ， 因 为 贸易 保护 
主义 减弱 ， 贸 易 公司 失 去 了 作为 代理 海军 的 职责 。( 时 出 于 所 有 这 些 原 
因 ， 相 比 1815 年 之 前 ， 协 商 与 和 平 在 19 世 纪 成 为 更 可 能 出 现 的 结果 ， 
至 少 在 欧洲 是 如 此 。 事 实 上 ， 如 果 我 们 除去 殖民 战争 ， 西 网 人 在 1816 
一 1913 年 在 战争 上 所 花费 的 时 间 和 他 们 所 遭受 的 战争 死亡 率 与 1650 一 
1815 年 相 比 都 下 降 了 近 80% ( 表 6.3) 。 


表 6.3 战争 死亡 率 与 战争 频率 : 西欧 境内 的 冲突 ，1650 一 1913 年 


时 期 每 个 时 期 的 战争 总 年 数 | ”年 均 军事 死亡 人 数 (单位 : 
1650 一 1815 115 41 


FA) 


注 : 表 中 所 涉及 的 战争 A 突 ， 战 争 至 少 有 一 部 分 发 生 在 西 
欧 ， 且 参战 国 至 少 包 括 以 下 国家 中 的 一 个 : 奥 匈 带 国 、 比 利 时 、 甘 国 、 丹 麦 、 法 国 、 意 大 
利 、 和 荷兰 、 和 葡萄 牙 、 普 鲁 士 、 西 班 牙 和 瑞典 。 海 军 战斗 和 和 殖 民 战 争 均 被 拓 除 在 外 。 每 世纪 战 
争 总 年 数 的 数据 是 用 每 一 时 期 所 有 战争 的 总 年 数 除 以 该 时 期 的 时 长 。 由 于 在 一 年 中 有 可 能 发 
生 超过 一 场 战 争 ， 所 以 战争 的 总 年 数 会 超过 该 时 期 时 长 。 ARPIN KETE 战争 结 
束 年 份 减 去 开始 年 份 。19 世 纪 之 前 的 死亡 率 有 相当 大 的 不 确定 性 

资料 来 源 : Dincecco (2009， 附 表 1) ， 基 于 Clodfelter(2002) 


在 拿破仑 战争 与 第 一 次 世界 大 战 之 间 ， 欧 洲 人 并 没有 完全 放弃 战 
争 与 军事 开 文 。 他 们 继续 开展 殖民 战争 ， 特 别 是 在 19 世 纪 末 。 同 时 ， 
在 19 世 纪 ， 民 间 暴 乱 前 所 未 有 地 动 播 着 欧洲 。 他 们 使 用 武力 (或 者 以 
武力 为 威胁 ) 予以 镇 压 或 阻挠 。 人 四 表 6.3 表 明 ， 欧 洲 境内 仍 有 战争 发 

生 : 诸如 意大利 复兴 运动 这 样 的 政治 独立 战争 ， 统 一 了 意大利 ， 还 有 
普法 战争 和 克 里 米 亚 战 争 这 种 大 国之 间 的 冲突 。1815 年 之 后 ， 欧 洲 境 
内 并 不 古 完 全 休战 ， 而 古 一 种 偶尔 出 现 冲 突 的 武 狠 和 平 ， 一 种 由 持续 
的 军事 开 文 所 文 撑 的 武装 和 和 平 。 


为 了 将 改变 后 的 动机 加 入 模型 ， 我 们 再 次 假设 对 战 的 统治 者 或 政 
治 家 被 选 入 并 置身 于 我 们 早 前 所 分 析 的 同一 种 不 断 反 复 的 锦标 赛 中 。 
在 最 初 的 模型 里 ， 每 一 对 统治 者 只 参与 一 次 锦标 赛 。 这 次 锦标 赛 将 决 
定 他 们 在 其 统治 期 内 或 在 位 时 是 否 好 战 。( 旺 现在， 我们 设想 一 下 有 两 
位 愿意 参战 的 统治 者 或 政治 家 ， 在 最 初 的 模型 中 ， 他 们 已 经 支付 了 固 
定 成 本 ， 并 调动 了 资源 。 但 是 ， 现 在 将 变化 后 的 情况 考虑 进去 : 战 利 
品 现在 是 可 分 割 的 。 加 入 变化 因素 最 简单 的 方式 是 调整 模型 ， 这 样 两 
位 统治 者 便 能 在 真正 开战 之 前 ， 协 商战 利 品 划分 。( 沁 如 果 同 意 划 分 
他 们 就 能 相应 分 割 战利品 。 如 果 不 同意 ， 他 们 必须 像 在 原始 模型 中 那 
样 ， 相 互 交 战 ， 胜 方 获得 战利品 ， 但 要 减 去 战争 所 带 来 的 伤害 和 损 
失 。 如 果 他 们 的 协定 能 够 通过 所 调动 的 资源 来 强制 执行 ， 他 们 将 达成 
协议 。 


锦标 赛 将 达成 与 之 前 同样 的 均衡 ,但 有 两 点 区 别 。 第 一 ， 统 治 痢 
现在 将 像 战利品 的 价值 已 被 战争 减损 那样 采取 行动 。 第 二 ， 更 重要 的 
征 ， 统 治 着 将 不 再 真正 开战 ， 即 使 他 们 都 拥有 武装 ， 文 付 了 固定 成 


本 。 他 们 将 调动 一 定数 量 的 和 资源， 反映 出 他 们 的 总 成 本 和 战利品 的 更 
低 价值 。 他 们 不 再 使 用 这 些 资源 来 相互 交战 ， 而 是 武 猴 好 目 身 ， 在 武 
装 和 平 中 小 心 监督 对 方 。 统 治 者 仍然 会 在 他 们 的 陆军 和 海军 中 投入 次 
源 ， 但 十 战争 发 生 频 率 将 减少 ， 虽 然 其 他 障碍 阻止 协议 达成 时 ， 仍 会 
有 战争 爆发 。 这 个 预测 相当 符合 19 世 纪 的 欧洲 历史 。 


认为 统治 者 在 1815 年 之 后 才 考 虑 到 战争 的 损害 ， 这 种 假设 当然 古 
一 种 过 度 简化 。 关 于 只 在 1815 年 之 后 才 开 始 协商 分 割 战利品 的 假设 也 
过 度 和 倘 化 。 但 是 这 种 简化 使 模型 很 有 用 ， 而 且 在 这 种 情况 下 也 并 非 不 
符合 现实 。 统 治 者 在 1815 年 之 后 不 再 重视 采 糙 、 贸 易 垄 断 权 或 在 信仰 
上 战胜 敌人 ， 对 之 前 靠 战斗 取得 的 战利品 更 易于 通过 协商 进行 划分 。 
此 外 ，1815 年 之 后 ， 一 位 国王 战败 后 可 能 面临 失去 王位 的 风险 ， 因 此 
会 承担 更 多 的 战争 成 本 。 那 些 对 于 战斗 越 来 越 有 决定 权 的 大 臣 或 国会 
议员 也 是 如 此 。 这 不 再 是 旧制 度 时 期 ， 两 位 王子 可 以 相互 交战 ， 把 所 
有 成 本 强加 给 国民 。 对 于 旧时 的 王子 来 说 ， 战 争 几 乎 不 会 给 他 们 市 来 
个 人 损害 ， 而 会 为 他 们 带 来 大 量 收获 。 但 十 到 1815 年 ， 所 有 这 一 切 都 
改变 了 ， 使 协商 成 为 更 可 行 的 方式 。 其 结 采 一 一 武装 和 平一 一 也 不 是 
新 鲜 事物 ， 但 它 确实 变 得 更 加 可 行 。 


19 世 纪 的 第 二 个 主要 变化 源 自 降低 了 调动 资源 政治 成 本 的 政治 与 
行政 改革 。 在 拿破仑 战争 期 间 ， 西 欧 国家 消除 了 大 部 分 旧制 度 的 特殊 
论 ， 统 一 了 他 们 的 财政 体系 ， 在 19 世 纪 后 期 代 议 制 在 财政 决策 上 获得 
了 发 言 权 。 即 使 我 们 将 经 济 发 展 的 效果 和 战争 与 外 国威 胁 所 引发 的 更 
高 税收 考虑 在 内 ， 从 平均 上 看 ， 改 革 也 显著 提升 了 一 个 国家 的 实际 人 
均 税 收 _ 增幅 超过 629% 。( 洁 ) 总 之 ， 改 革 使 增 税 变 得 更 为 容易 ， 因 而 
降低 了 调动 资源 的 政治 成 本 。 


民族 主义 和 征兵 带 来 类 似 的 效果 。 他 们 减少 了 军事 劳动 力 的 成 
本 ， 使 征集 更 大 的 军队 成 为 可 能 。 特 别 是 在 19 世 纪 末 ， 那 时 的 铁路 有 
助 于 运输 大 规模 军队 ， 并 为 他 们 运送 补给 。( 汗 ) 


结果 是 总 成 本 降低 ， 统 治 考 增加 了 在 战争 或 武 革 和 和 平 中 的 军事 文 
出 。 这 将 转 而 抵消 造成 战利品 价值 降低 的 两 股 力 量 一 一 采 誉 对 领导 人 
重要 性 的 逐渐 下 降 和 战争 所 造成 的 损害 ， 进 而 对 军事 文 出 产生 相反 的 
作用 。 僻 关 键 在 于 尽管 19 世 纪 掌 管 外 交 政 策 的 政治 家 更 有 可 能 通过 协 
商 达 成 和 平 协议 ， 但 他 们 在 真正 开战 后 妃 至 武装 和 平时 期 仍然 会 征集 
大 量 资源 。 


19 世 纪 军 事 文 出 上 的 证 据 证 实 了 这 一 结论 。 比 如 ， 在 19 世 纪 20 年 
代 与 60 年 代 之 间 相 对 和 平 的 时 期 ， 英 国 和 法 国 在 陆军 和 海军 上 的 支出 
基本 相当 于 、 有 时 甚至 远 远大 于 他 们 在 同样 和 和 平 的 18 世 纪 80 年 代 的 文 
出 (326.4) 。 人 后 到 19 世 纪 未 ， 两 国 的 军事 支出 攀升 到 更 高 水 平 ， 因 为 
欧洲 出 现 军备 竞赛 ， 更 高 的 收入 和 税收 使 大 规模 支出 增长 成 为 可 能 。 
令 如 果 将 欧洲 的 大 国 视 为 一 个 整体 ， 在 1816 一 1913 年 ， 欧 洲 的 实际 军 
事 文 出 平均 每 年 上 升 1.79%， 这 还 是 我 们 将 战 时 的 临时 增长 剔除 的 结 
果 。 侍 这 个 比率 可 转化 为 军事 支出 增长 了 5 倍 ， 而 这 仍然 没有 将 19 世 
纪 国 家 通过 征兵 征 募 的 所 有 人 力 考虑 在 内 ， 因 为 与 旧制 度 的 前 辈 不 


同 ， 统 治 考 不 需要 雇用 那些 雇佣 兵 或 武装 私 掠 船 船长 。 
6.4 年 均 军 事 支出 ;英国 和 法 国 ，1780 一 1864 年 
年 均 军 事 支出 ， 单 位 : 1000 公斤 


年 份 AR (不 包含 战争 借款 ) 

法 国 英 国 
1780 一 1789 1262 645 
1820 一 1824 1193 1233 
1835 一 1844 1084 1715 
1855 一 1864 2811 3195 


TE: 白银 使 用 英国 19 世 纪 的 市 场 银 价 进行 转换 ， 除 此 之 外 使 用 薄荷 的 价格 。 如 果 包 括 殖 民 战 
争 ， 法 国 在 18 世 纪 80 年 代 有 4 年 战争 ， 在 1820—1824 年 又 有 4 年 战争 ， 在 1835-——1844 年 以 及 
1855 一 1864 年 各 有 10 年 战争 。 英 国 发 生殖 民 冲 突 的 数据 是 18 世 纪 80 年 代 的 4 年 ，1820 一 1824 年 
中 的 2 年 ， 以 及 1835 一 1844 年 和 1855 一 1864 年 的 各 10 年 。 名 上 略 殖 民 战 争 大 幅度 降低 了 这 些 数 
据 


faa] o 
资料 来 源 ， 关 于 法 国 支出 的 数据 ，18 世 纪 80 年 代 的 数据 来 自 Marion (1914—1931, 1, 3B 
455 一 461 页 )， 之 后 的 数据 来 自 Corvisier，Blanchard 等 人 (1997, 第 2 卷 ， 第 428 页 )。 对 于 英国 


的 支出 数据 ，18 世 纪 80 年 代 的 数据 来 自 Mitchell 和 Deane (1962, 第 389 一 391 页 ) ， 之 后 的 数据 
自 www.correlatesofwar.org 的 Correlates ofwar 4.0 物 质 能 力 数 据 库 (material capabilities 
database， 于 2012 年 4 月 6 日 获取 ) ， 在 Singer 和 Bremer 等 人 (1972) Singer (1987) 中 有 描 
述 。 白 银 的 转换 来 自 “ 全 球 价格 和 收入 组 ”(Global Price and Income Group) 网 站 中 英镑 数据 文 
件 (the pound data file) 和 巴黎 价格 数据 文件 (the Paris price data file) 的 白银 价值 ， 
http://gpih.ucdavis.edu (获取 于 2008 年 7 月 28 日 ) 


19 志 纪 的 最 后 一 个 特点 是 军事 技术 并 非 只 能 通过 “ 干 中 学 ”获得 ， 
还 可 以 通过 研发 获得 。 当 然 ， 之 前 也 进行 了 一 些 研发 ， 但 是 研发 在 18 
世纪 变 得 更 为 普遍 ， 因 为 启蒙 运动 鼓励 收集 并 赏识 那些 有 用 的 知识 。 
研究 为 火药 技术 在 不 真正 作战 时 得 到 提升 提供 了 可 能 。 由 于 工业 革命 
时 期 科学 进步 、 工 程 技术 发 展 ， 这 项 任务 到 19 世 纪 变 得 更 为 容易 。( 归 
由 于 技术 优势 会 带 来 在 真实 战争 或 者 在 武装 和 平 中 协商 划分 战利品 的 
Rn en ee 0 


例如 ， 法 国 海军 在 19 世 纪 40 年 代 增 加 了 蒸汽 战舰 ， 英 国 领导 者 担 
心 法 国有 可 能 会 入 侵 ， 于 是 迅速 加 入 与 法 国 的 海军 战舰 修造 竞赛 。 在 
很 短 的 时 间 内 ， 军 备 竞赛 令 英国 和 法 国 海军 都 运用 了 螺旋 桨 。 与 最 初 
的 蒸汽 推进 浆 轮 相 比 ， 螺 旋 桨 更 不 易 受 到 炮火 攻击 。 然 而 ， 英 国 和 法 
国 不 是 通过 战争 开始 这 一 进程 。 他 们 依靠 研究 来 实现 ， 包 括 1845 年 英 
国 在 一 稻 使 用 螺旋 桨 的 蒸汽 船 和 一 租 使 用 浆 轮 的 蒸汽 船 之 间 进行 了 一 
场 拔河 比赛 。 轩 在 畏惧 潜在 敌人 的 驱使 下 ， 类 似 的 研究 《与 工业 革命 
期 间 有 用 知识 的 进步 一 起 ) 产生 了 更 好 的 手枪 、 大 炮 和 堡垒 。 所 有 这 
些 都 发 生 在 欧洲 的 和 平时 期 。 舍 ) 


在 分 析 这 种 研发 如 何 进行 之 前 ， 让 我 们 考虑 该 如 何 将 这 种 研究 与 

有 用 知识 的 增加 一 起 加 入 我 们 的 模型 。 我 们 知道 ， 更 多 的 有 用 知识 
(特别 是 来 自 新 科学 和 来 目 工业 革命 的 工程 技术 ) 会 放宽 “ 干 中 学 ”的 
限制 ， 放 大 “ 干 中 学 ?所 产生 的 创新 效用 。 研 究 也 可 能 产生 同样 的 作 
用 。 但 是 我 们 该 如 何 将 研究 与 军事 创新 准确 联系 起 来 呢 ? 在 最 初 的 模 
型 中 ， 创 新 源 于 军事 文 出 ， 这 有 是 为 何 创 新 只 发 生 在 战争 期 间 ， 因 为 统 


治 者 在 和 平时 期 不 会 在 战争 上 进行 投入 ， 至 少 在 最 初 的 模型 中 是 这 样 
的 。 但 是 ， 由 于 19 世 纪 普 遍 存在 的 是 武装 和 平 ， 政 治 领 导 者 即便 不 打 
会 ， 仍 会 在 军事 上 投入 资源 。 一 个 可 能 出 现 的 情况 是 所 有 在 武装 和 平 
上 投入 的 军事 支出 都 能 像 在 最 初 模型 中 那样 产生 创新 。 若 果真 如 此 ， 
创新 在 19 世 纪 理 应 加 速 发 展 ， 因 为 军事 支出 增高 ， 支 出 的 效用 会 因 所 
有 这 些 新 的 有 用 知识 而 提高 © 


然而 ， 这 种 假设 看 上 去 过 于 乐观 ， 因 为 只 有 部 分 军事 支出 真正 用 
于 研究 。 另 一 种 观点 是 假设 只 有 研究 经 费 能 激发 军事 技术 的 提升 。 虽 
然 研究 经 费 只 占 总 军事 支出 的 一 部 分 ， 但 创新 仍然 是 可 能 的 。 研 究 经 
费 占 比 越 大 ， 就 能 产生 更 多 的 创新 。 同 时 ， 知 识 的 进步 将 弥补 只 有 部 
分 军事 支出 才能 真正 提升 火药 技术 的 事实 。 


这 两 种 不 同 的 观点 将 引导 我 们 对 19 世 纪 的 军事 创新 做 出 何 种 预测 
WE? 如果 研 究 支出 本 身 能 发 挥 所 有 作用 ， 如 果 我 们 忽略 所 有 新 知识 ， 
那么 我 们 的 预测 是 没有 多 少 创新 ， 因 为 在 19 世 纪 ， 研 究 经 费 在 防御 总 
预算 中 的 占 比 不 大 。 舍 但 是 如 果 总 防御 支出 是 关键 ， 那 么 19 世 纪 应 该 
见证 比 过 去 更 多 的 进步 ， 因 为 军事 支出 到 19 世 纪 60 年 代 已 经 增长 到 前 
所 未 有 的 水 平 ( 表 6.4) ， 至 第 一 次 世界 大 战 开始 时 平均 增长 了 5 倍 。 
佳 现 实情 况 当然 处 于 这 两 种 极端 之 间 ， 一 些 用 于 非 研究 项 目的 资金 可 
能 确实 提高 了 火药 技术 ， 所 以 我 们 能 够 预测 到 一 些 创 新 。 更 重要 的 
是 ， 新 知识 将 扩大 支出 的 效用 ， 使 创新 保持 快速 发 展 。 于 是 ， 与 近代 
早期 的 不 断 战 争 相 比 ，19 世 纪 的 武装 和 平 能 在 提升 火药 技术 上 发 挥 更 
大 的 作用 。 


如 果 新 模型 是 一 颗 水 晶 球 ， 那 么 它 将 预测 滑铁卢 战役 和 第 一 次 世 
界 大 战 之 间 欧 洲 的 不 同 命运 。 


e 欧洲 将 经 历 武装 和 平 ， 面 对 更 少 的 战争 但 持续 的 军事 文 出 。 


e 由 于 经 济 发 展 、 征 兵 和 政治 改革 降低 了 调动 资源 的 辟 成 本 ， 
军事 文 出 实际 将 上 升 。 

e 研究 和 军事 文 出 使 在 没有 战争 的 情况 下 提升 火药 技术 成 为 可 
能 ， 但 更 多 的 有 用 知识 将 十 分 关键， 将 保持 军事 创新 的 速度 ， 推 动 
创新 以 更 快 的 速度 向 前 发 展 。 


实际 情况 就 是 如 此 。 虽 然 主要 欧洲 军事 大 国 的 领导 者 们 消耗 在 战 
争 上 的 时 间 更 少 了 ， 但 他 们 在 19 世 纪 仍 然 在 反复 的 锦标 赛 中 相互 况 
争 ， 他 们 的 资源 依然 推动 火药 技术 向 前 发 展 。 他 们 将 目光 紧 盯 对 手 ， 
法 国人 为 德国 人 发 愁 ， 英 国人 担心 法 国人 。 他 们 必须 用 更 好 的 技术 圭 
换 过 时 的 武器 体系 。 政 客 和 利益 集团 甚至 会 夸大 威胁 来 增 税 和 提高 军 
事 预 算 。 比 如 ，1858 年 ， 法 国 开始 建造 一 支 新 的 只 能 攻击 英国 造船 厂 
的 装甲 舰队 ， 实 际 上 法 国 的 铁甲 船 无 法 掌控 海域 ， 也 不 能 为 入 侵 英国 
铺 平 道路 。 但 是 ， 英 国 首相 利用 对 法 国 入 侵 的 担忧 来 提高 税收 ， 筹 得 
资金 为 造船 厂 修造 更 好 的 防御 工事 ， 为 英国 海军 建造 铁甲 船 ， 最 后 还 
发 展 了 能 够 击 穿 法 国 新 战舰 装甲 的 大 炮 ° ©} 


结 采 ， 欧 洲 领 导 人 比 18 世 纪 的 统治 者 在 军事 上 伦 费 更 多 。 欧 洲 的 
19 世 纪 相 当 于 冷战 时 期 。 他 们 过 切 需 要 能 够 帮助 他 们 超越 次 在 对 手 的 
武 絮 和 战舰 。 虽 然 他 们 没有 把 预算 中 的 大 部 分 经 费用 于 人 研究 更 好 的 火 
药 技 术 ， 但 他 们 的 文 出 确实 让 技术 变化 继续 同 前 发 展 ， 甚 至 加 速 发 
展 ， 特 别 是 在 第 一 次 世界 大 战 之 前 的 武 囊 发 展 时 期 ， 因 为 随 痪 金 而 来 
的 是 工程 的 迅猛 发 展 和 工业 革命 时 期 的 科学 技术 。 按 照 模 型 ， 知 识 在 
这 里 十 分 关键 ， 因 为 知识 提高 了 文 出 的 效用 ， 将 创新 从 现 有 知识 储备 
的 局 限 中 释放 出 来 。 


19 世 纪 军 事 研发 


那么 ， 新 武器 的 研究 是 如 何 进行 的 ? 火药 技术 进步 是 如 何 发 展 以 
及 用 于 实践 的 ? 其 中 的 一 些 研究 ， 甚 至 更 多 的 新 技术 发 展 都 是 在 政府 
指导 下 完成 的 。 但 是 ， 很 多 进步 来 自私 人 企业 家 。 他 们 完成 了 一 些 重 
大 发 现 ， 在 19 世 纪 推 动 火药 技术 向 前 发 展 ， 其 中 包括 德 莱 赛 的 后 膛 
枪 、 马 克 沁 的 机 检 和 克 虏 人 的 膛线 钢 炮 。( 尘 


军事 研究 本 身 并 不 是 全 新 的 事物 。16 世 纪 ， 西 班 牙 国 王 腓 力 二 世 
开展 试验 检测 军事 发 明 ， 对 那些 做 出 有 前 景 的 发 明 的 发 明 家 们 予以 奖 
励 。 (党 但 是 ， 随 着 启蒙 运动 激发 了 人 们 对 有 用 知识 的 系统 收集 ， 试 验 
变 得 越 来 越 普遍 ， 也 越 来 越 有 效 。 我 们 知道 ，18 世 纪 ， 针 对 星 船 虫 问 
题 的 试验 为 英国 海军 带 来 了 解决 方案 一 给 船体 使 用 铜 质 护 套 和 配 
件 。 这 个 措施 使 船 的 航行 速度 提升 了 将 近 20%， 使 舰队 的 有 效 规模 扩 
大 了 1/3。( 包 在 18 世 纪 末 ， 内 科 医 生 吉 尔 伯 特 - 布 兰 (Gilbert Blane) 根 
据 统 计数 据 主张 英国 海军 应 该 注重 清洁 和 更 好 的 膳食 。 他 (和 其 他 人 
的 ) 努力 降低 了 船员 在 航行 中 的 死亡 率 ， 延 长 了 有 经 验 的 船员 在 海上 
的 航行 时 间 ， 因 而 为 英国 海军 提供 了 优势 。 电 


工业 革命 带 来 的 工程 技术 与 不 断 增 加 的 科学 知识 基础 一 起 让 启蒙 
运动 的 研究 变 得 更 有 成 效 ， 但 直到 19 世 纪 ， 这 些 知识 才 被 运用 于 实 
践 。 在 18 世 纪 ， 数 学 家 与 军事 工程 师 本 杰 明 . 罗 宾 斯 (Benjamin 
Robins) 发 明了 弹道 摆 ， 为 测量 大 炮 炮 弹 发 射 速度 提供 了 可 能 。 他 和 
瑞士 科学 家 莱 昂 哈 德 : 欧 拉 (Leonhard Euler) 研究 出 了 更 好 的 弹道 理论 
所 需要 的 空气 阻力 的 计算 方法 。 虽 然 拿 破 仑 这 样 的 军事 改革 家 和 领导 
者 认为 这 些 知 识 很 重要 ， 但 是 直到 19 世 纪 ， 其 中 的 一 些 见 解 才 被 运 
用 。 罗 宾 斯 还 发 现 为 什么 滑 膛 枪 的 准确 性 不 如 膛线 枪 ， 但 是 为 步兵 配 
置 滑 膛 枪 需要 等 到 19 世 纪 的 制造 技术 才能 实现 。 同 样 ， 他 的 见解 无 法 
运用 在 大 炮 上 ， 至 少 在 战场 上 不 能 ， 因 为 18 世 纪 的 铸铁 技术 使 炮弹 在 
尺寸 和 重量 上 参差 不 齐 ， 无 法 使 用 多 宾 斯 的 新 理论 。 并 且 ， 修 建 一 个 
大 到 足以 测试 炮弹 的 弹道 摆 过 于 昂贵 ， 即 便 拿破仑 也 承担 不 起 。( 周 


但 是 ， 随 着 制造 与 工程 的 发 展 ， 欧 洲 国家 迫切 希望 利用 新 技术 来 
支撑 他 们 的 陆军 与 海军 。 当 美国 完善 了 具有 可 替换 部 件 的 手枪 的 大 规 
模 生 产 时 ， 英 国政 府 派 遗 特使 前 往 美国 学 习 ， 然 后 将 美国 人 所 使 用 的 
工具 和 程序 进口 回国 。 美 国 制 造 体 系 的 优点 十 分 明确 ， 如 果 枪 支部 件 
能 够 在 战争 上 替换 ， 将 大 大 降低 为 一 支 军 队 提 供 补给 的 成 本 和 难度 。 
但 是 这 要 求 在 制作 枪支 时 的 全 程 监督 ， 还 需要 新 的 枪 管 口 径 、 新 的 夹 
具 以 及 木工 和 金工 工具 。 这 也 意味 着 将 制造 过 程 从 之 前 的 技术 工匠 手 
中 转交 给 专业 机 器 ， 整 个 过 程 被 拆 分 成 不 同 的 步 又 ， 由 专门 的 机 器 完 
成 。 为 了 运用 美国 的 方法 ， 英 国政 府 于 1854 年 在 恩 菲 尔 德 (Enfield) 
修建 了 一 个 新 的 兵工厂 ， 装 备 了 美国 机 器 ， 并 带 回 美国 人 来 帮助 培训 
英国 工人 。 


对 于 那些 提供 火药 技术 的 私人 承包 商 ， 他 们 的 主要 动机 是 获得 高 
利润 的 政府 合同 。 阿 尔 弗 雷 德 . 克 虏 伯 ， 膀 线 钢 炮 的 领先 人 物 ， 积 极 寻 
求 与 德国 政府 签署 合同 。 其 他 的 技术 领先 公司 在 英国 和 法 国 同样 如 
此 。( 汪 对 于 阿姆斯特朗 - 惠 特 沃 斯 (Armstrong-Whitworh) ` EAA 
维 克 斯 (Vickers) 这 样 的 大 军事 承包 商 来 说 ， 军 备 和 军事 技术 的 海外 
销售 也 十 分 重要 ， 特 别 是 到 了 19 世 纪 末 ° 


但 并 不 是 只 有 极 小 部 分 的 大 公司 或 大 发 明 家 在 创新 中 逐 利 。 让 我 
们 来 看 看 当 英 国 开始 修造 自己 的 装甲 船 以 应 对 法 国 的 新 铁甲 船 时 发 生 
了 什么 。 虽 然 英国 海军 测试 了 多 种 装甲 以 找 出 效果 最 好 的 一 种 ， 但 英 
国 海军 还 是 收 到 了 来 自私 人 承包 商 和 发 明 家 的 防弹" 船 提案 ，1857 年 
收 到 6 份 ， 在 英国 海军 首次 决定 建造 装甲 船 的 1858 年 收 到 了 21 份 提案 ; 
在 接 下 来 的 四 年 半 中 收 到 了 590 多 份 。 电 这 种 兴趣 的 激增 是 可 以 理解 
的 。 因 为 建造 装甲 船 是 大 合同 ， 任 何 能 为 这 样 一 个 大 型 生产 运行 提供 
设计 的 创新 都 有 机 会 获得 非常 可 观 的 利润 。 承 包 商 和 发 明 家 们 也 相应 
做 出 回应 ， 正 如 他 们 在 18_ 19 世 纪 工 业经 济 中 面 对 其 他 高 需求 领域 所 
做 的 那样 © © 


到 19 世 纪 末 ， 大 公司 依靠 研究 所 带 来 的 巨大 优势 ， 确 实 开始 主 罕 
欧洲 武器 工业 。 他 们 在 国外 销售 武器 ， 特 别 是 英国 的 维 克 斯 公司 以 及 
阿姆斯特朗 - 惠 特 沃 斯 公司 ， 向 日 本 、 意 大 利和 俄国 这 样 的 国家 出 口 军 
备 技术 。 在 过 去 ， 创 新 是 国际 化 的 ， 在 最 新 技术 的 传播 上 障碍 相对 较 
少 。 装 甲板 就 是 其 中 一 个 很 典型 的 例子 。 到 19 世 纪 末 ， 法 国 和 英国 的 
铁甲 船 在 19 世 纪 60 年 代 所 用 的 熟 铁 已 经 被 滩 火 钢 所 替代 ， 滩 火 钢 对 炮 
火 的 抵抗 性 是 熟 铁 的 两 倍 多 。 这 一 更 迭 过 程 涉及 英国 、 法 国 、 德 国 和 
美国 的 多 个 公司 、 发 明 家 和 军事 官员 。 这 种 钢 甲 由 法 国 大 公司 施耐德 
(Schneider) 于 1876 年 引进 ， 最 初 是 与 熟 铁 混 合 以 防止 装甲 板 在 受到 
炮弹 每 击 后 开裂 。 进 一 步 的 创新 迅速 握 弃 了 就 铁 ， 出 现 了 更 好 的 方 
法 ， 在 硬化 钢 表 面 的 同时 能 够 保持 它 的 延展 性 ， 以 防 开 裂 ， (由 施 耐 
德 于 1889 年 首创 的 ) 添加 忽 和 铬 使 钢 更 加 坚固 。 到 1893 年 ， 庞 大 的 克 
虏 伯 家 族 公 司 发 明了 一 种 热处理 和 锻造 镍 铬 钢 的 改良 流程 ， 成 为 整个 
Si 


当然 ， 这 些 在 19 世 纪 提 升 了 火药 技术 的 创新 并 不 完全 来 自私 人 企 
业 。 和 军事 官员 也 发 挥 了 至 关 重 要 的 作用 。 在 法 国 ， 大 炮 军 官 享 利 - 约 琴 
RAER (Henri-Joseph Paixhans) 发 明了 在 海军 和 爱 炸 中 能 够 以 平 直 弹 
道 发 射 的 爆破 弹 。 他 的 试 难 显示 了 这 种 爆破 弹 比 实心 加 农 弹 对 木 制 帆 
船 的 毁 屎 性 要 大 得 多 ， 从 而 说 服 了 法 国 海军 于 1827 年 开始 使 用 这 种 娄 
破 弹 。 其 他 先进 的 海军 逐渐 殖 仿 ， 而 那些 像 在 锡 诡 普 的 土耳其 舰队 这 
样 落后 的 海军 ， 只 能 承受 被 攻击 的 风险 。 同 样 具有 创新 性 的 法 国 官 员 
迪 皮 伊 (Dupuy de Lome) 为 铁甲 船 制定 了 设计 和 规格 ， 并 说 服 法 国 海 
军 打造 自己 的 装甲 舰队 。 


军官 和 政府 官员 在 将 新 技术 用 于 实践 以 及 在 利用 创新 设计 战术 和 
策略 上 特别 有 效率 。( 时 他 们 也 创建 了 适合 的 供给 系统 。 没 有 这 些 更 为 
深入 的 发 展 ， 没 有 合适 的 战术 、 战 略 或 补给 ， 新 的 武器 可 能 无 用 武之 
地 ， 更 糟 的 古 还 可 能 产生 适得其反 的 效果 。 普 鲁 士 军队 的 军官 和 官员 


可 能 是 19 世 纪 后 期 在 获得 这 些 要 素 上 最 为 成 功 的 。 在 赫 尔 稳 特 : 冯 . 毛 奇 
(Helmuth von Moltke) 这 样 富 有 洞察 力 的 领导 人 的 指导 下 ， 普 鲁 士 陆 
军 研 究 出 了 如 何 针对 铁路 调整 军事 战略 ， 以 及 如 何 有 效 利 用 铁路 线路 
来 运送 军队 和 补给 。 普 鲁 士 陆军 还 为 新 武器 发 明了 合适 的 战术 。 比 
如 ， 兽 和 鲁 士 等 到 拥有 了 新 式 后 膛 枪 之 后 才 开战 ， 因 此 在 1866 年 成 功 战 
胜 了 奥地利 人 。( 冉 毛 奇 的 努力 和 其 他 欧洲 军官 和 官员 最 终 促进 了 私人 
承包 商 的 事业 ， 强 化 了 双方 在 西欧 几 个 世纪 以 来 相辅相成 的 关系 。 


随 着 军事 技术 的 发 展 ， 政 府 与 私人 企业 之 间 的 契约 关系 也 开始 发 
生 改 变 。 对 于 一 个 企业 来 说 ， 新 武器 造成 巨大 的 风险 ， 因 为 新 武器 在 
生产 开始 之 前 就 需要 花费 高 昂 的 经 费 。 如 果 研发 没有 成 功 ， 那 么 将 没 
有 武器 可 售 。 但 是 即便 研究 出 一 种 有 效 的 新 武器 ， 也 可 能 只 有 一 个 买 
家 ， 即 本 国政 府 ， 特 别 是 在 当局 禁止 向 对 手 国家 出 售 武器 时 。 比 如 ， 
在 发 展 鱼雷 的 过 程 中 ， 所 有 这 些 问 题 逐 渐 显现 。 鱼 雷 兽 在 19 世 纪 后 期 
和 20 世 纪 早 期 的 海战 中 大 显 身手 。 小 型 鱼雷 艇 可 以 击 沉 大 型 战舰 。 很 
快 ， 各 国 海军 开始 建造 能 够 阻止 这 些 鱼雷 艇 的 鱼雷 驱逐 舰 ， 并 且 开 始 
发 动 鱼雷 袭击 ， 但 是 在 这 些 改变 背后 隐 含 着 私营 公司 和 政府 所 开展 的 
研究 ， 以 解决 包含 化 学 、 物 理 、 冶 金 学 和 精密 加 工 方面 的 工程 难题 。 
这 些 研 究 者 学 习 如 何 使 用 陀螺 仪 来 增加 鱼雷 的 准确 性 ， 并 通过 提升 扒 
进 系统 ， 在 第 一 次 世界 大 战 开始 之 前 的 半 个 世纪 里 将 鱼雷 的 速度 提升 
了 近 8 倍 ， 射 程 扩 大 了 50 倍 。 要 实现 这 些 进 步 所 开展 的 研究 需要 花费 非 
常 高 昂 的 经 费 ， 政 府 不 是 自己 开展 这 些 研究 ， 就 是 花 钱 请 私营 公司 来 
完成 ， 而 所 有 这 些 都 需要 在 是 否 购买 鱼雷 之 前 做 出 决定 。 与 现代 国防 
合同 一 样 ， 研 究 和 采购 因此 成 为 国防 合同 中 不 同 的 部 分 (至 少 对 鱼雷 
是 如 此 ) ° & 


政府 研究 者 、 军 官 和 私人 承包 丙 一 同 推动 火药 技术 发 展 至 新 的 破 
坏 水 平 。 到 第 一 次 世界 大 战 ， 步 兵 所持 步 枪 的 杀伤 力 是 18 世 纪 燃 发 枪 
的 10 倍 多 ， 机 关 枪 的 致命 力 更 提高 近 百 倍 ， 而 大 炮 的 破坏 力 是 拿破仑 
时 代 最 好 野战 炮 的 1000 多 倍 。( 电 在 海上 ， 燕 汽 动力 将 海军 从 帆 的 战术 


局 限 中 解放 出 来 (虽然 现在 的 战略 依赖 于 可 获得 的 燃料 供给 ) ， 战 舰 
上 装配 有 远程 大 炮 ， 能 够 以 震惊 18 世 纪 水 手 的 方式 在 公海 上 人 作战。 时 


由 于 征兵 ， 更 因为 铁路 促进 了 军队 和 补给 的 运输 ， 军 队 的 规模 也 
更 为 庞大 。 在 第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 大 多 欧洲 强国 的 陆军 士兵 人 数 都 
涨 到 500 万 ， 甚 至 更 多 ， 是 18 世 纪 各 强国 陆军 规模 的 25 倍 多 。( 央 这 样 
庞大 的 陆军 和 海军 使 20 世 纪 初 欧洲 之 外 的 领导 者 更 难 加 入 强国 行列 : 
这 一 障碍 一 一 按照 模型 中 的 语言 即 为 固定 成 本 太 高 ， 因 为 他 们 也 必须 
建立 并 征集 如 此 庞大 的 海军 与 陆军 。 他 们 或 者 是 经 济 必须 像 美 国 这 样 
ee 
SUK ° 


创新 对 政府 和 帝国 主义 意味 着 什么 ? 


虽然 欧洲 在 1815 年 到 第 一 次 世界 大 战 开始 之 前 享受 着 相对 的 和 
平 ， 至 少 按 过 去 的 标准 是 如 此 ， 但 世界 的 其 他 地 方 __ 特别 是 那些 成 
为 欧洲 新 殖民 地 的 地 区 一 就 没有 这 么 幸运 了 。19 世 纪 的 外 交 联 盟 阻 
止 了 欧洲 内 部 的 战争 ， 但 帝国 战争 又 是 另外 一 回 事 。 到 19 世 纪 后 期 ， 
场 争夺 殖民 地 的 竞赛 兴起 。 这 场 竞赛 由 欧洲 领导 者 和 精英 游说 并 发 
动 。 他 们 普遍 坚信 自己 正 投身 于 重 商 主义 竞争 ， 而 殖民 地 对 他 们 国家 
的 成 功 十 分 关键 。 乌 


不 管 具体 动机 是 什么 ， 有 一 点 是 明确 的 : 依靠 锦标 赛 所 产生 的 军 
事 创 新 (丹尼尔 : 黑人 德里 克 认 为 步枪 和 藻 汽 炮 艇 是 最 典型 的 例子 ， ， 欧 
洲 人 在 国外 建立 或 扩大 帝国 比 过 去 更 容易 。 在 过 去 ， 火 药 技 术 曾 被 证 
明 在 对 抗 缺 乏 城市 或 中 央 政 府 的 社会 是 无 效 的 ， 比 如 中 亚 的 游牧 民族 
或 美洲 的 大 平原 印第安 人 。 但 是 到 19 世 纪 后 半期 ， 这 样 的 局 限 已 经 不 
存在 了 。 同 时 ， 医 药 的 发 展 使 欧洲 人 能 够 从 症 疾 这 样 的 热带 病 中 存活 


下 来 ， 而 这 些 热带 病 之 前 曾 摧残 了 在 非洲 的 欧洲 军队 和 官员 。 在 1823 
一 1836 年 ， 在 西非 大 约 97% 的 英国 军队 军人 死亡 或 被 迫 离开 军队 。 到 
1909_1913 年 ， 死 亡 率 又 降 至 不 到 1% 。 在 法 属 西非 和 其 他 热带 地 区 的 
欧洲 人 死亡 率 也 与 此 相当 。 战 胜 疾病 为 将 非洲 内 地 这 样 长 久 以 来 属于 
禁区 的 世界 其 他 地 区 的 殖民 化 打开 了 大 门 。 沁 火药 技术 的 资本 密集 度 
更 高 ， 因 此 只 需 少 数 欧洲 人 便 能 征服 这 些 新 的 殖民 地 ， 并 在 极 少 殖民 
者 的 情况 下 守住 领土 。 


这 些 殖 民 战 争 的 胜利 仍然 需要 正确 的 战术 和 战略 。 否 则 ， 欧 洲 人 
依然 会 被 打败 ， 就 像 1879 年 美国 人 在 伊 散 德尔 瓦 纳 (Isandlwana) 与 祖 
鲁 人 的 战争 那样 。( 因 胜利 还 取决 于 运送 补给 和 军队 的 能 力 。 在 阿 富 
汗 ， 英 国人 在 为 军队 提供 补给 上 的 困难 削弱 了 火药 技术 给 他 们 带 来 的 
优势 ， 他 们 的 战术 也 被 证 明 是 不 适 于 应 对 当地 严酷 的 环境 以 及 阿富汗 
a 


与 之 相反 ， 在 非洲 ， 除 了 他 们 自己 的 失策 ， 没 有 什么 能 够 阻拦 欧 
洲 人 人。 即便 在 非洲 人 拥有 现代 步枪 之 后 ， 情 况 也 是 如 此 ， 因 为 欧洲 人 
所 持 有 的 武器 更 为 先进 。 为 了 将 其 英国 南非 公司 在 现在 的 罗 西 尼 亚 所 
控制 的 领土 规模 扩大 一 倍 ， 塞 西 尔 . 罗 效 (Cecil Rhodes) 只 需 组 建 一 
文 有 700 个 欧洲 人 的 队伍 。 他 们 的 机 枪 在 1893 年 摧毁 了 一 文 由 5000 名 有 恩 
德 贝勒 持 枪战 士 组 成 的 队伍 。 恩 德 贝 勒 的 人 员 伤亡 人 数 超过 欧洲 伤亡 
人 数 的 30 倍 。 仁 武 力 或 者 武力 威胁 也 帮助 他 们 打开 了 印度 内 地 、 澳 大 
利 亚 内 陆 以 及 东南 亚 岛屿 的 大 门 。 至 1914 年 ， 欧 洲 人 依靠 占有 优势 的 
军事 技术 ， 开 拓 了 在 欧洲 和 南亚 以 及 东南 亚 内 陆 的 殖民 地 ， 并 掌控 了 
大 部 分 非洲 (图 6.3) 。 


图 6.3 深 灰 地 区 : 西欧 殖民 地 ，1914 年 


征服 结束 后 ， 火 药 技 术 仍然 十 分 重要 ， 因 为 它 计 欧洲 人 能 够 在 花 
费 不 天 的 情况 下 统治 领土 ， 即 便 在 很 少 殖民 者 或 官员 的 情况 下 也 能 控 
制 原 住民 。 他 们 不 必 回 海外 派驻 大 量 军 队 或 成 和 上 万 的 殖民 官员 ， 而 
是 与 当地 领导 人 合作 ， 依 靠 火药 技术 和 少量 军队 (包括 土著 士兵 或 来 
自 其 他 殖民 地 的 武力 ) 便 可 以 镇 压 任何 叛乱 。 信 最后， 他们 还 可 以 运 
用 火药 技术 来 对 付 那 些 反 抗 强 烈 、 无 法 轻易 征服 的 国家 ， 榨 取 主 要 贸 
易 特 许 权 。 他 们 在 中 国 便 是 这 样 做 的 。 那 些 至 有 火药 技术 的 美国 人 也 
古 这 样 从 日 本 手中 强迫 取得 了 类 似 的 特许 权 。 火 药 技 术 最 终 征 服 了 世 
界 。 


1. 参见 Schroeder(1994， 第 viiix 页 、 第 391 一 395 页 、 第 574 一 581 页 、 第 799 一 803 
页 )， 以 及 之 后 表 6.3 的 讨论 。 
2. Headrick(2010). 


3. Schroeder (1994， 第 这 页 ， 第 578 一 581 页 、 第 799 一 803 页 ) ; Bell (2007， 第 232 
页 、 第 237 页 、 第 307 一 309 页 ) 。 


4. Dincecco (2009; 2011) . 


D. 


6. 


7 


8. 


12. 
13. 


14. 


15. 
16. 


17. 


18. 


19. 
20. 


所 调动 的 资源 Z=P/C， 其 中 p 是 战利品 的 价值 ，C =cj+cs 是 附录 A 模型 中 的 总 成 本 。 
Mokyr (2002) . 
. ”这 个 84% 的 数据 包括 了 欧洲 自身 ， 这 一 百分比 所 用 的 总 面积 是 世界 陆地 面积 减 去 南 
极 洲 面积 。 详 情 参 见 第 一 章 。 
美国 政府 对 武器 制造 中 的 可 替换 部 件 发 展 给 予 资 助 ， 因 为 这 些 部 件 可 以 在 战场 上 i 
J 替换 ， 参 见 Smith (1977) 。 还 有 更 为 重要 的 军事 创新 可 以 被 列 入 清单 : 无 烟火 药 ， 
够 让 步枪 手 看 清 目标 却 又 不 会 暴露 自己 的 位 置 ， 早 期 电子 通信 ， 从 电报 到 战地 电话 
， 参 见 Dupuy (1984, 821301 ` 4296—2971) ° 
整体 来 看 美国 经 济 在 1959 一 2006 年 的 平均 劳动 生产 率 增长 率 是 每 年 2.14%: 
Jorgenson 等 人 (2008， 表 1) ° 


DQ 


TE 


Stevenson (2005, #14911) 。 


Showalter (1976, #876—9600 ` 4105—1137 ` #§121—13001) ; Dupuy (1985, 
第 8 一 10 页 ) ; Clodfelter (2002， 第 205 一 207 页 ) 。 


Baxter (1933， 第 69 一 70 页 ) ; Clodfelter (2002， 第 200 页 ) ° 


Clodfelter (2002， 第 255 页 ) ; Headrick (2010， 第 170 页 、 第 177 页 、 第 199 一 206 
Tl ` 4257—2927) ; Hal 和 Bernard (2013， 第 374 450 页 ) 。 比 如 ，18 世 纪 后 期 西 班 
牙 人 发 现 火枪 在 抵抗 科 曼 奇人 (北美 印第安 人 的 一 个 种 族 ) 时 发 挥 不 了 作用 ， 科 曼 奇人 
兽 突 交 了 西班牙 人 的 美洲 帝国 的 北岸 : Himiliinen (2008， 第 131 一 133 页 ) 。 因 此 西 班 
牙 人 诉 诸 以 提供 贸易 来 换 得 休战 ， 很 像 中 国人 对 竺 游牧 民族 的 处 理 方法 。 


Schroeder (1994， 第 vii ix 页 、 第 391 395 页 、 第 578 一 581 页 、 第 799 803 页 ) ; 
Bell (2007, #857—8001 ` 4§212—217i1 ` %232—250 1 ` 43307—309Ti1) ° 


Findlay 和 O'Rourke(2007， 第 388 一 402 页 ); Solar(2013) ° 


对 于 主要 殖民 势力 中 的 英国 和 法 国 ， 如 果 我 们 算 上 殖民 战争 ， 每 世纪 他 们 进行 战 委 
的 年 数 在 1815 年 之 后 下 降 的 幅度 要 小 得 多 (分 别 为 37% 和 45%) 。 不 算 上 殖民 战争 的 
话 ， 相 应 的 降幅 分 别 为 77% 和 759%， 接 近 于 表 6.3 中 的 平均 值 。 根 据 制 作 表 6.3 所 使 用 上 
数据 来 源 ， 两 国 在 内 战 和 国内 暴乱 上 开战 的 时 间 ， 在 1816 一 1913 年 并 没有 显著 增加 ， 但 
仍然 是 重要 的 。 

统治 者 因此 无 法 在 其 在 位 期 间 改变 他 们 的 观点 一 一 虽然 这 个 设 定 过 于 简化 ， 但 还 是 
很 有 用 的 。 


这 里 以 及 附录 FE 中 对 模型 的 扩展 改编 自 Garfinkel 和 Skaperdas (2007) ， 其 中 包含 了 
多 现实 的 变量 。 也 请 参见 McBride 和 Skaperdas (2007) ° 


LT 


Dincecco (2009; 2011) . 
Onorato 和 Scheve 等 人 (2014) 。 


21. 


22. 


23: 
24. 


25. 
26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


在 战争 和 武装 和 平 上 的 支出 为 dP/C， 


战争 造成 的 损害 


。 没 有 了 荣誉 ， 


HPCE, 


总 成 本 ，p 是 战利品 ， 


p 将 减少 ， 


总 成 本 C 将 带 来 反作用 
这 些 数 据 别 除了 战争 


。 详 


F 情 参见 


借款 款 ， 


去 战争 的 。 如 果 我 们 
于 之 后 战争 ( 


LIKE ° 


d (0 <d<1) 


三 | 
KE 


损失 d 将 更 大 程度 上 减少 分 数 的 分 子 。 


更 低 的 


因为 19 世 纪 的 证 据 没 有 说 明 哪 部 分 的 战争 


Bi Ata 18 tH 
个 极端 的 假设 ) ， 


纪 80 年 代 的 战争 
那么 18 世 纪 80 年 


5 千克 白银 和 法 国 
过 这 些 水 平 。 


Eloranta (2007) . 


的 211.8 


5 千克 白银 


还 款 都 是 支 
RAY 
© 1855—1864, WE 


才 过 


去 战争 


还 款 是 针对 过 


的 借款 ， 
军事 支出 将 增 至 英国 


没有 
的 219.6 


年 均 1.7% 的 增长 率 来 


月 对 军事 支出 


FIC A BURA BORE 


以 黄金 克 数 衡量 ) 的 对 数 


战争 期 间 的 开支 增长 


:这 


1816 一 1913 年 的 数据 ， 


得 ) 的 Correlates ofwar 4.0 物 质 
1972) 和 Singer (1987) 
固定 效应 、 
。 由 于 后 两 个 控制 消 
被 低估 了 。 


Bremer 等 人 
取 。 这 一 回归 分 析 还 包括 了 
为 经 济 增长 的 指标 ) 
1.7% 的 比率 很 可 能 


所 使 用 的 数据 来 自 


中 得 以 描述 。 
对 


关于 有 

我 们 可 了 
加 入 模型 
为 领 
更 好 技术 


允许 


© 参见 附录 E， 


(1993， 第 443 一 455 页 ) 


° 这 涉及 对 军事 资源 的 重 
导 者 提供 一 个 动机 来 追求 研究 。$ 


领导 者 在 一 项 旧 技 术 和 新 技术 上 投资 以 


回归 分 析 针 对 六 个 欧洲 大 国 
E4 
, f£ Singer, 
以 从 作者 处 获 
分 的 控制 ( 作 
这 个 年 均 


H 


www.correlatesofwar.org (20124 
能 力 数 据 库 (material capabilities database) 
回归 分 析 的 结果 可 
民主 程度 的 控制 和 对 城市 人 口 部 
除了 代 议 制 和 经 济 增 长 的 效用 ， 


知识 和 启蒙 运动 ， 参 见 Mokyr (2002, 2005) ° 


生产 军事 


回归 分 析 ， 


的 军事 支出 仍然 大 大 超 


JAR, 
在 
日 6 日 获 


并 


资源 ， 由 此 来 将 研究 


新 定义 ， 迄 今 为 止 军事 资源 只 


标 赛 中 的 下 一 对 领 


TREH 


Baxter (1933, 11—161) 
; Gardner (1995) 


EF 情 o 


4, 8490—49271) 
发 挥 了 作用 。 


例子 参见 Corvisier 和 Blanchard 等 人 (1997， 第 2 卷 ， 第 476 一 477 页 ` 


页 ) 。 


。 克 里 米 亚 战争 (1853—1856) 的 结 


好 者 可 


; Lavery (1983—1984, 1%, #15571) 
; Corvisier#/l Blanchard A (1997, %2 


7 


假设 所 有 


FE 事 文 出 产生 创 
后 所 预测 的 最 佳 创 新 x 将 是 aZ/(Z+1)， 
由 


yA 
新 j 


于 a(Cxz 和 2Z 在 19 世 纪 都 上 升 了 ，x1 也 将 升 高 ， 
效用 A2,i=(1+ x1) 也 将 上 升 。 


o 了 解 知识 增长 L 


所 产生 的 效用 


那么 ， 随 着 创新 的 统一 分 


= 


本 


确实 在 


} 配 ， 第 一 


说 服 最 后 的 


总 军事 文 出 ， 
通过 研究 所 发 明 的 


但 它 将 


; Glete 


怀疑 者 时 


第 483 499 


POA 


4 


的 分 析 参 见 附录 FE 。 


其 中 a(x) 是 知识 限量 ，2Z 是 两 位 领 


平 锦标 赛 


下 一 对 统治 者 在 第 二 


轮 锦 标 赛 


以 及 当 只 有 


效用 ， 


研究 经 费 产 生 创 


新 时 更 多 


导 者 的 , 


总 支出 。 
中 所 预期 


的 研究 经 费 


31. 


32. 
33. 


34. 
35. 
36. 


37. 


38. 


39. 
40. 


41. 
42. 
43. 


44. 


45. 
46. 


我 们 可 以 通过 计算 用 于 获取 新 船 、 新 武器 和 新 军事 设备 的 经 费 占 军事 预算 的 比例 来 
得 到 这 个 比重 的 大 概 估 值 。 如 果 这 些 所 得 之 物 都 是 通过 研究 得 以 提升 ， 如 果 人 研究 经 费 是 
其 成 本 的 主要 部 分 ， 那 么 在 新 装备 上 的 支出 将 占据 大 部 分 研究 经 费 。 如 果 我 们 将 研究 定 
义 成 新 技术 的 购买 ， 那 么 购买 新 装备 的 支出 等 于 人 研究 经 费 。 然 而 ， 无 论 如 何 ， 我 们 计算 
得 出 的 研究 支出 估 值 都 很 少 。 比 如 ， 在 1820 一 1864 年 ， 法 国 的 研究 支出 只 占 防御 总 预算 
的 6%。 参 见 Corvisier，Blanchard 等 人 (1997， 第 2 卷 ， 第 428 页 ) ° 


参见 Eloranta (2007) 之 前 讨论 过 的 回归 分 析 。 


对 于 这 一 段 以 及 接 下 来 的 一 段 ， 参 见 Baxter (1933) ; Lautenschlager (1983) ; 
van Creveld (1989， 第 233 页 ) ; Corvisier 和 Blanchard 等 人 (1997， 第 2 卷 ， 第 483 一 501 
页 ) ; Lambert (1998) ; Eloranta (2007) 。Lambert 提 供 了 英国 对 法 国 铁甲 船 反 应 的 
主要 资料 。 


van Creveld (1989, #§220—22171) œ 


Goodman (1988) . 


参见 第 二 章 。 根 据 与 Stanley Engerman 的 私人 交流 ， 奴 隶 贸 易 商 也 会 给 他 们 的 船 履 
盖 上 铜 。 


Blane (1785) ; Rodger (2004， 第 281 页 、 第 307 一 308 页 、 第 399 一 400 页 ) ° 


Robins 和 Euler (1783) ; Steele (1994) ; Alder 〈1997， 第 90 一 107 页 ) 。 根 据 
拉 做 了 注释 的 罗 宾 斯 著作 的 法 语 译本 (第 114 页 、 第 380 一 381 页 、 第 427 页 ) ， 弹 道 摆 5 
限于 测试 轻 于 4 熏 司 的 发 射 物 ， 所 以 大 炮 炮 弹 的 发 射 速度 只 能 进行 理论 估算 。 

Ames and Rosenberg (1968) ; Smith (1977) . 


o% 


1 


Showalter (1976) ; Neue Deutsche Biographie (1982, sv “Krupp, Alfred,” %13% , 
第 130—135 Wl) ; Corvisier fH Blanchard A (1997, 2%, 3849800) ; Mokyr 
(2003, sv “Arms Industry” 第 1 卷 ， 第 159 一 167 页 ) 。 


Trebilcock (1973) . 
Baxter (1933, 498—1337 ` 4165—1811) ; Lambert (1998) 。 


巨大 的 市 场 为 伊利 运河 (Erie Canal) 这 样 的 运输 发 展 提供 了 可 能 ，19 世 纪 的 美国 
就 是 一 个 最 主要 的 例子 ， 参 见 Sokoloff (1988) ; Romer (1996) 。 


Encyclopedia Britannica (1911, sv “Armour Plates” 第 2 卷 ， 第 578 一 582 页 ) ; 
Trebilcock (1973) ; Johnson (1988) ; Mokyr (2003, sv “Arms Industry” 第 1 卷 ， 第 
159 一 167 页 ) ° 


Baxter (1933， 第 4 页 、 第 17 一 21 页 、 第 40 页 、 第 60 一 70 页 、 第 92—133 页 ) ° 


Showalter (1976) ; van Creveld (1989， 第 220 一 221 页 ) ; Corvisier 和 Blanchard 等 
人 (1997， 第 2 卷 ， 第 497 一 498 页 ) ° 


47. 
48. 


49. 
50. 
51. 
52. 


53. 


54. 


55. 
56. 


57. 


58. 


Showalter (1976, “87601 ` 495—967 ` 105—130) 。 
关于 鱼雷 ， 参 见 Lautenschliger (1983) ; Epstein (2014) 。Epstein 的 杰出 著作 
盖 了 在 鱼雷 发 展 中 出 现 的 研究 问题 以 及 英国 和 美国 资助 的 研究 方式 的 变化 。 这 也 是 鱼 
更 大 射程 和 更 快速 度 的 资料 来 源 (第 3 一 5 页 ) 。 对 于 国防 采购 经 济 问 题 的 现代 解决 方 
案 ， 即 让 政府 直接 为 研究 支付 经 费 ， 并 采取 其 他 步骤 来 创造 合适 的 激励 ， 参 见 Rogerson 
1994) 。 
这 里 的 计算 基于 表 6.1 中 所 使 用 的 数据 。 
Lautenschlager (1983) . 


BY Bs 


s 


Onorato Scheve A (2014， 图 1、 图 2 和 表 1) 。 


我 在 这 里 使 用 Levy 的 强国 清单 : Levy (1983) 。 根 据 欧 阳 泰 在 关于 中 国 的 机 床 和 
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(2014) 。Huillery 指 出 ， 法 属 西 非 的 殖民 化 只 花费 了 法 国 年 度 预算 的 0.29% 。 


第 七 章 
结论 :征服 的 代价 


第 一 次 世界 大 战 结 束 后 ， 欧 洲 殖民 扩张 停止 。 到 1938 年 ， 欧 洲 殖 
民 地 版 图 实际 上 还 缩小 了 1%。 时 拥有 一 个 殖民 地 虽然 仍 是 可 接受 的 ， 
但 也 开始 遭 到 抵抗 ， 有 来 自 西方 对 殖民 主义 的 批判 ， 也 有 来 自 本 土 民 
族 主义 者 对 欧洲 占领 的 强烈 反对 。 更 重要 的 是 ， 那 时 已 没有 更 多 的 领 
土 让 欧洲 人 占领 并 从 中 获 利 。 反 抗 殖 民主 义 的 力量 在 第 二 次 世界 大 战 
后 逐渐 强大 。 西 欧 军事 力量 已 崩塌 ， 其 政治 领导 者 专注 于 经 济 复苏 和 
国内 社会 支出 。 同 时 ， 不 论 是 在 国内 ， 还 是 在 殖民 地 ， (由 冷战 支持 
的 ) 反对 殖民 帝国 的 呼声 越 来 越 高 。 到 20 世 纪 70 年 代 后 期 ， 欧 洲 殖民 
帝国 真正 消失 了 。 


随 着 殖民 帝国 的 消失 ， 西 欧 也 在 发 展 军事 技术 的 竞赛 中 日 益 落 
后 。 两 大 超级 军事 大 国 一 美国 和 苏联 一 统治 了 “二 战 " 后 的 世界 ， 
在 另 一 场 武装 和 平一 冷战 中 相互 对 峙 。 由 于 无 法 与 这 两 个 大 国 
相 抗 衡 ， 大 多 数 西 欧 势 力 做 出 了 符合 锦标 赛 模 型 预测 的 选择 ， 不 参加 
冷战 所 引发 的 军备 竞赛 。 对 于 政治 领导 者 来 说 ， 这 个 选择 十 分 合理 。 
和 平 与 繁荣 在 选民 看 来 至 关 重 要 ， 繁 重 的 军事 开支 会 争夺 重建 经 济 的 
经 费 。 中 立 是 更 有 吸引 力 的 选择 ， 因 为 美国 会 为 他 们 提供 安全 保障 ， 
允许 西欧 国家 不 劳 而 获 。 西 欧 国家 确实 与 美国 一 同 加 入 了 北大 西洋 公 
约 组 织 (NATO) 联盟 ， 为 NATO 提 供 一 些 军事 资源 。 英 国 和 法 国 确实 
掌握 了 自己 的 核武 器 。 但 是 西欧 的 军事 力量 和 军事 开支 与 那 两 个 超级 
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所 以 ， 西 欧 统治 世界 的 时 代 结 束 了 。 通 过 比 欧 亚 其 他 地 区 更 深远 
地 推动 火药 技术 ， 西 欧 得 以 在 世界 范围 内 行使 权力 ， 在 海外 统治 了 大 


片 领土 。 由 于 在 火药 技术 上 的 努力 ， 到 1800 年 ， 他 们 在 军事 上 占据 了 
巨大 的 领先 地 位 ， 并 在 19 世 纪 将 优势 进一步 扩大 。 他 们 的 技术 改革 背 
后 是 政治 和 财政 上 的 改革 ， 有 利于 支付 巨额 的 军事 支出 。 有 用 知识 的 
发 展 和 工业 革命 中 工程 技术 的 发 展 加 大 了 支出 的 效用 。 当 工业 化 提高 
收入 后 ， 将 资金 投入 军事 便 更 为 容易 了 。 欧 洲 征服 世界 背后 的 根本 原 
因 ， 并 不 是 频繁 的 战争 ， 也 不 是 自然 地 理 。 是 因为 独特 的 军事 文化 
吗 ? 维 克 多 : 戴 维 斯 : 汉 森 (Victor Davis Hanson) 认为 是 的 ， 在 西方 确 
实 存在 这 样 一 种 文化 。 在 他 看 来 ， 这 是 一 种 起 源 于 古 希 腊 的 长 久 文 
化 ， 强 调适 应 性 和 纪律 ， 主 张 人 人 平等 ， 为 维护 民主 战斗 到 底 。( 转 ) 然 
而 ， 问 题 在 于 适应 性 和 战斗 到 底 并 不 是 西方 所 特有 的 。 此 外 ， 这 种 文 
化 的 概念 不 得 不 以 某 种 方式 延伸 、 涵 盖 近 代 早 期 西方 军队 中 的 征服 者 
和 雇佣 兵 ， 而 这 看 来 是 无 法 做 到 的 ， 从 而 使 汉 森 的 主张 四 分 五 裂 BF 
竞 ， 科 和 尔 特 斯 、 皮 萨 罗 、 达 . 伽 马 和 他 们 的 手下 并 不 是 为 民主 而 战 ， 近 
代 早 期 的 雇佣 兵 们 也 不 是 为 民主 而 战 。 他 们 追逐 金钱 ， 追 求 提升 人 生 
地 位 的 机 会 。 荣 耀 以 及 打败 敌人 信仰 的 欲求 或 许 激励 着 他 们 ， 但 不 是 
民主 鼓舞 着 他 们 前 进 。( 沁 最 后 ， 如 果 西 方 军 事 文化 更 优秀 的 话 ， 为 什 
么 近代 早期 的 欧洲 人 要 如 此 尊崇 日 本 武士 ? 他 们 对 日 本 武士 的 崇拜 并 
不 只 是 纸上谈兵 ， 他 们 甚至 试图 聘请 日 本 人 作为 雇佣 兵 。 针 


欧洲 征服 世界 背后 的 根本 原因 不 古文 化 、 地 理 或 频 粽 的 战争 ， 而 
ERRE: 过 去 政治 事件 的 特定 序列 ， 这 些 事件 形成 了 国家 的 规模 ， 
决定 了 欧 亚 大 陆 各 部 分 在 锦标 赛 模 型 中 作为 外 生变 量 的 独特 价值 。 这 
征 饥 标 赛 模型 所 指 癌 的 答案 ， 征 为 什么 欧洲 人 能 够 征服 世界 的 原因 。 


我 们 之 后 需要 面 对 这 样 一 个 问题 : 西欧 人 十 否 最 终 从 他 们 对 世界 
的 征服 以 及 从 他 们 在 火药 技术 上 的 所 有 进步 中 获 利 ?从 来 自 拉 丁 美洲 
的 日 银 和 奴隶 所 制造 的 糖 与 咖啡 开始 ， 西 欧 人 当然 顾 得 了 掠夺 和 和 殖民 
的 战利品 。 他 们 也 获得 了 玉米 和 土豆 这 样 的 新 世界 农作物 。 但 是 欧洲 
人 也 为 此 付出 了 代价 ， 尽 管 他 们 所 付出 的 代价 远 远 少 于 奴隶 和 美洲 土 
兰 人 。 奴 隶 和 美洲 土 闭 人 不 仅 死 于 疾病 ， 征 服 者 还 搂 毁 了 他 们 的 整个 
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子 却 不 需要 承担 军事 探险 的 成 本 。 重 商 主 义 者 为 了 控制 其 远方 获得 物 
的 贸易 而 战 。 这 成 为 西欧 统治 者 之 间 战 争 的 另 一 个 原因 ， 同 时 也 限制 
了 贸易 。 虽 然 他 们 之 间 的 不 断交 战 确 实 推动 了 军事 创新 ， 但 这 远 远 超 
过 了 普通 欧洲 人 所 布 望 的 为 保障 目 身 安全 所 付出 的 代价 。 


所 有 战争 都 伴随 着 高 昂 的 成 本 。 武 装 战舰 大 大 增加 了 运输 成 本 ， 
陆地 战争 强制 征收 更 高 的 费用 :不 只 是 压榨 收 税 ， 还 有 传染 病 以 及 
(至 少 在 17 世 纪 后 期 之 前 的 ) 那些 不 受 纪律 约束 的 士兵 犯 下 的 暴力 行 
为 ， 他 们 的 破坏 造成 在 长 达 一 代 人 的 时 间 内 259% 的 农业 生产 率 下 降 。 
(9319 世纪 的 殖民 主义 也 没有 带 来 更 好 的 结果 ， 虽 然 不 是 西欧 境内 发 生 
战争 ， 但 它 确实 很 可 能 给 欧洲 普通 老百姓 带 来 损失 。 比 如 ， 英 属 殖民 
帝国 在 1880 一 1912 年 没有 产生 任何 利润 ， 实 际 上 还 需要 补助 金 支 持 ， 
最 后 造成 从 中 产 阶级 纳税 人 到 上 流 社会 收入 的 重新 分 配 。 馈 


所 以 ， 如 果 我 们 考虑 到 普通 老百姓 的 福利 (或 者 更 狭隘 的 收 
入 ) ， 即 便 在 欧洲 境内 也 没有 什么 能 弥补 征服 世界 所 造成 的 全 部 损 
失 。 在 欧洲 之 外 ， 征 服 所 造成 的 危害 更 大 。 隶 惧 在 奴隶 和 美洲 土著 人 
中 降临 。19 世 纪 的 殖民 地 发 生 了 像 利 奥 波 德 二 世 在 比利时 属 刚果 所 犯 
下 的 暴行 。 有 计量 经 济 学 证 据 证 明 奴隶 贸易 仍然 要 为 现在 非洲 的 贫穷 
负责 ， 同 样 有 说 服 力 的 证 据 证 明 西 班 牙 的 征服 造成 拉丁 美洲 现在 的 贫 
困 。 人 这 些 研究 认为 ， 问 题 的 根源 在 于 殖民 帝国 所 支持 的 糟糕 的 制度 
和 不 平等 的 财富 分 配 。 不 平等 引发 了 阻止 制度 改革 、 反 对 大 众 教育 和 
反对 获得 人 力 资 源 的 政治 动机 。 有 人 可 能 会 认为 稀缺 的 人 力 资本 是 这 
里 的 真正 障碍 ， 而 不 是 制度 ， 因 为 人 力 资 本 在 长 期 上 会 改变 制度 。 如 
果真 是 这 样 的 话 ， 欧 洲 人 在 其 殖民 冒险 中 所 带 来 的 人 力 资 本 最 终 会 促 
进 前 殖民 地 的 经 济 发 展 ， 他 们 所 带 来 的 技术 、 农 作物 和 牲畜 也 应 该 产 
生 同 样 的 影响 。 如 果 这 些 积极 影响 最 后 真 的 实现 了 ， 也 是 经 过 了 非常 
长 的 时 间 ， 特 别 是 在 那些 拥有 大 量 本 土 人 口 的 殖民 地 。( 电 即便 他 们 带 
来 了 遥远 未 来 的 更 高 收入 ， 也 无 法 弥补 征服 造成 的 人 类 福利 损失 。 


然而 ， 在 这 里 ， 有 人 会 认为 征服 以 及 欧洲 境内 的 所 有 战争 的 确 给 
世界 带 来 了 意 想 不 到 的 好 处 ， 一 个 能 够 弥补 一 一 虽然 是 部 分 弥补 
战争 所 带 来 的 所 有 罪恶 的 好 处 : 神 突 和 殖民 带 国 的 建立 一 起 催生 了 英 
国 工业 革命 。 罗 伯 特 : 艾 伦 (Robert Allen) 、 罗 纳 德 : 芬 德 利 (Ronald 
Findlay) 、 凯 文 : 奥 罗 克 (Kevin O'Rourke) 和 帕特里克 : 奥 布 莱恩 

(Patrick O'Brien) 等 许多 经 济 史学 家 持 有 这 种 观点 。 在 他 们 看 来 ， 战 
争 除 去 a 损害 ， 实 际 上 引发 了 世界 上 第 一 段 持续 的 经 济 
发 展 。 


他 们 的 观点 令 人 惊讶 ， 因 为 在 现代 世界 没有 任何 证 据 证 明 战 争 或 
防御 支出 加 速 了 经 济 发 展 。 人 四 那么 他 们 的 论点 究竟 源 自 何 处 ? 


军事 变革 的 发 明 对 于 工业 革命 并 非 是 必要 的 。 工 业 革命 的 大 发 明 
家 们 也 并 不 是 都 为 军事 部 门 工作 。 事 实 上 ， 他 们 当中 只 有 13% 与 军事 
有 某 种 关联 ， 我 们 可 以 认为 他 们 在 经 济 中 的 军事 部 门 和 民营 部 门 是 随 
机 分 布 的 ， 因 为 在 18 世 纪 80 年 代 ， 军 事 支出 占 GDP 的 12%“。 OERE 
业 ， 由 于 社会 对 大 炮 、 船 锚 、 火 枪 和 造船 五 金 上 的 大 量 需 求 ， 发 明 家 
确实 是 与 军事 有 关 的 。 例 如 ， 享 利 . 科 特 (Henry Cort) 的 搅 炼 和 轧 制 
降低 了 制造 熟 铁 的 成 本 。 他 是 一 名 英国 海军 供应 商 。 除 了 他 ， 还 有 炼 
铁 业 的 其 他 发 明 家 为 军事 服务 。 舍 ) 但 炼 铁 业 的 发 明 只 是 工业 革命 中 的 
很 小 部 分 。 从 1780 年 到 1860 年 ， 炼 铁 业 只 占 英国 全 要 素 生 产 率 ~ _ 即 
以 劳动 力 和 资本 为 工业 革命 标志 的 生产 率 一 增长 的 不 到 4%。 纺 织 
业 ， 特 别 是 棉纺 业 的 创新 更 为 重要 : 它们 带 来 的 生产 率 增长 是 炼 铁 业 
的 10 倍 多 。 舍 而 纺织 业 的 发 明 家 与 军事 没有 一 点 关系 。 轩 
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的 。 他 们 认为 ，17 世 纪 后 期 和 18 世 纪 战 争 的 胜利 激发 了 英国 经 济 ， 
为 战争 胜利 为 英国 寿 得 了 相当 大 一 部 分 的 欧洲 路 洲 响 易 。 贸 易 轩 而 为 
伦敦 和 英国 其 他 城市 创造 了 束 业 机 会 ， 吸 引 了 移民 ， 最 终 提 高 了 新 
水 ， 农 民 面 对 需求 的 增长 相应 提高 了 农业 生产 率 。 罗 们 特 : 艾 伦 认 为 ， 
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明 家 发 明了 纺 纱 机 和 蒸汽 机 。 他 们 推动 英国 以 及 之 后 的 西欧 其 他 国家 
走向 经 济 持续 发 展 的 道路 。 


有 人 可 以 向 不 同 的 方向 进行 更 深入 的 论证 ， 认 为 战争 甚至 可 能 促 
进 西 欧 其 他 地 区 的 工业 化 条 件 趋 于 成 熟 。 自 从 中 世纪 起 ， 西 欧 的 连续 
战争 将 制造 业 带 出 农村 ， 带 入 城市 。 而 农村 是 能 够 利用 廉价 季节 性 劳 
动力 的 地 区 。 城 市 的 工资 更 高 ， 因 为 运输 食物 需要 成 本 ， 工 业 受 壁 驳 
保护 。 更 高 的 工资 使 在 西欧 更 早 使 用 劳动 力 节 约 型 机 器 是 有 利 的 。 但 
在 中 国 ， 继 续 使 用 乡村 的 手工 劳动 力 成 本 更 低 ， 因 为 那里 工资 低 ， 而 
国家 能 以 战争 为 人 民 提供 更 多 的 安全 保障 。 


如 果 这 个 关于 高 工资 、 战 争 和 工业 革命 的 论述 是 正确 的 ， 那 么 假 
如 在 17 一 18 世 纪 的 战争 中 英国 没有 获胜 ， 假 如 没有 这 些 胜利 刺激 英国 
经 济 ， 工 业 革 命 的 发 生 至 少 要 推迟 几 十 年 ， 甚 至 更 久 。 设 想 工业 革命 
将 延 后 50 年 或 100 年 ， 全 球 经 济 增长 也 会 因此 集 江 如 此 长 的 时 间 。 如 果 
这 一 切 真 的 发 生 了 ， 我 们 可 能 还 生活 在 马车 时 代 的 后 期 。 原因 是 如 果 
英国 在 这 些 战争 中 战败 ， 因 此 失去 了 与 西 印度 群岛 和 亚洲 的 贸易 权 ， 
那么 英国 的 城市 化 和 工资 水 平 都 将 受挫 。 艾 伦 的 实证 模型 表明 英国 在 
1800 年 的 工资 将 停 汪 在 1700 年 的 水 平 ， 而 英国 在 1800 年 的 工业 化 将 后 
退 至 1750 年 的 水 平 。 没 有 工资 增长 和 城市 化 ， 英 国 将 无 法 进入 工业 
1h, ° 


更 粳 的 是 ， 假 如 这 一 反 事 实 的 焉 梦 成 真 的话 ， 没 有 其 他 经 济 体能 
够 礁 代 英国 通过 机 械 化 和 工业 化 作为 经 济 增长 的 引擎 。 比 如 ， 假 设法 
国 在 这 些 战 争 中 获胜 ， 取 得 了 英国 在 1800 年 所 拥有 的 贸易 量 ， 那 么 艾 
伦 的 模型 证 明 法 国 在 1800 年 的 城市 化 水 平 将 上 升 ， 但 从 上 升 了 7%， 法 
国 在 1800 年 的 工资 也 将 上 涨 ， 但 也 只 有 2%， 这 些 发 展 不 足以 让 法 国 开 
展 工业 化 。 但 是 ， 问 题 在 于 在 实证 模型 中 ， 跨 洲 贸易 的 增强 效应 被 扩 


展 到 一 个 经 济 体 的 全 部 人 口 ， 如 果 人 口 多 的 话 ， 其 效应 会 降低 。 法 国 
更 大 的 人 口 基数 (将 近 英 国 的 3 倍 ) 会 大 大 稀释 在 战争 中 获得 的 贸易 对 
法 国 经 济 的 激励 效应 ， 至 少 在 艾 伦 的 模型 中 是 如 此 。 也 没有 人 认为 贸 
易 能 够 激发 东亚 的 早期 工业 化 。 日 本 在 1800 年 的 人 口 与 法 国 相当 ， 而 
中 国 的 人 口 更 多 。 英 国 的 贸易 水 平 对 于 拥有 如 此 多 人 口 的 大 经 济 体 所 
产生 的 影响 将 微乎其微 。( 赎 


然而 ， 这 种 对 于 高 工资 和 战争 的 分 析 是 合理 的 吗 ? 战争 是 否 能 够 
成 为 英国 工业 革命 背后 的 推动 力量 ? 确实 ， 英 国 通过 专注 于 海战 、 避 
免 在 本 国 国 土 上 发 生 陆 地 战 而 避 开 了 相当 大 一 部 分 战争 所 带 来 的 损 
伤 。( 央 由 于 英国 避 开 了 来 自 战争 的 附带 损失 ， 获 得 了 大 部 分 利润 ， 有 
人 因此 倾向 于 接受 这 个 论述 。 


但 是 这 尚且 言 之 过 早 。 这 个 论述 的 关键 在 于 英国 的 高 工资 促使 发 
明 家 寻找 方法 用 机 器 替代 昂贵 的 人 力 ， 他 们 的 目标 是 降低 成 本 。 但 是 
高 工资 并 不 必然 对 发 明 产 生 这 样 的 影响 。 高 工资 只 在 某 些 特定 条 件 下 
才 会 激发 相应 的 发 明 。 比 如 说 ， 在 最 简单 的 发 明 家 激励 模型 中 ， 这 只 
发 生 在 很 难 用 机 器 替代 人 力 的 时 候 。 和 否则， 实际 结果 是 带 来 更 少 的 发 
明 。( 洁 更 重要 的 是 ， 这 一 关于 工资 和 发 明 的 论述 认为 工人 们 为 获得 更 
高 的 工资 ， 从 法 国 移民 到 英格兰 。 但 实际 上 移民 是 以 反方 向 进行 的 。 
此 外 ， 移 民 倾 向 于 技术 工匠 ， 特 别 是 机 械 工 。 这 样 的 模式 实际 上 符合 
对 英国 工业 化 的 另 一 种 完全 不 同 的 解释 ， 这 种 解释 是 由 另 一 批 历史 学 
家 主张 的 。 这 种 观点 认为 战争 不 是 点 燃 工业 革命 之 火 的 燃料 ， 引 发 工 
业 革 命 的 是 人 力 资本 ， 换 言 之 ， 是 技术 工人 的 知识 和 能 力 ， 与 战争 毫 
无 关系 。 人 四 更 多 的 人 力 资本 (并 不 是 字面 上 的 含义 ， 而 是 技术 机 械 工 
所 掌握 的 知识 和 能 力 ) 将 解释 英国 不 断 上 升 的 工资 、 移 民 流 以 及 为 何 
发 动工 业 革命 的 是 英国 人 。 


战争 至 多 是 帮助 喘 国 点燃 工业 章 命 之 火 的 一 根 火 上 染 ， 但 真正 的 天 
键 不 在 于 火 上 染 ， 而 在 于 燃料 。 这 个 燃料 是 人 力 资 本， 还 有 其 他 要 素 


一 一 政治 体制 ， 包 括 国会 对 财政 的 控制 、 部 长 负责 制 以 及 一 个 统一 的 
财政 和 法 律 体系 。 这 至 少 是 对 贸易 和 发 展 的 实证 分 析 所 表明 的 另 一 种 
完全 不 同 的 观 氮 ， 也 即 ， 战 争 在 其 中 没有 发 挥 作用 。 根 据 这 个 模型 ， 
贸易 确实 推动 了 欧洲 在 1300 一 1850 年 的 经 济 发 展 ， 特 别 是 英国 的 发 
展 ; 贸易 对 经 济 直接 发 生 作用 ， 也 通过 推动 有 利于 经 济 发 展 的 政治 体 
制 "oO 0 但 是 没有 证 据 证 明 战 争 推 动 了 欧洲 早期 的 经 济 发 
展 。 


那些 促进 英国 经 济 发 展 的 政治 体制 也 是 让 英国 赢得 战争 的 体制 ， 
这 些 体制 使 英国 能 够 以 低 政 治 成 本 来 调动 资源 。( 岂 它们 是 英国 政治 史 
的 产物 。 政 治 史 于 是 同时 成 为 欧洲 征服 世界 以 及 “大 分 流 * 背 后 的 一 个 
根本 原因 。“ 大 分 流 ” 见 证 了 西欧 在 工业 革命 期 间 收入 上 升 ， 超 出 欧 亚 
大 陆 其 他 地 区 。 政 治 史 当然 不 是 唯一 的 原因 ， 其 他 因素 (包括 18 世 纪 
获取 有 用 知识 的 运动 ， 对 建立 人 力 资本 发 挥 了 基本 作用 ) 也 发 挥 了 主 
要 作用 。 但 是 政治 史 是 关键 的 。 政 治 史 开启 了 一 个 长 期 的 文化 演化 过 
程 。 这 一 文化 演化 进程 与 马克 斯 .韦伯 的 新 教 伦理 无 关 ， 但 使 西欧 自 中 
世纪 早期 起 便 有 别 于 其 他 欧 亚 人 。( 尖 政治 史 还 在 短期 发 挥 作用 ， 促 成 
了 像 18 世 纪 的 英国 这 样 的 能 够 以 低 政治 成 本 为 战争 调动 大 量 资源 的 国 
家 。 在 菜 些 关键 时 刻 ， 在 西欧 或 欧 亚 其 他 地 区 ， 政 治 史 可 能 会 被 逆 
转 ， 但 从 长 期 来 看 ， 它 推动 西欧 走向 征服 世界 的 道路 。 
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两 位 统治 者 决定 是 否 参战 的 模型 


我 们 首 移 建立 一 个 关于 两 位 统治 者 决定 是 否 参 战 的 简单 模型 ， 之 
后 将 这 个 简单 模型 与 技术 变化 联系 起 来 ， 这 将 符合 第 二 草 所 提出 的 所 
有 预测 。 为 避免 不 必要 的 重复 ， 假 设 读者 已 经 读 过 第 二 章 中 的 相关 内 
容 ， 关 于 统治 着 争夺 的 战利品 ， 关 于 他 们 参战 时 调动 货源 所 需 的 固定 
成 本 和 可 变 成 本 ， 以 及 关于 “ 干 中 学 ”。 


那么 ， 假 设 有 两 位 风险 中 立 的 统治 者 ， 他 们 正 决 定 是 否 与 对 方 开 
战 。 顾 得 战争 将 给 胜 者 市 来 第 二 章 中 所 搞 述 的 战利品 p。 为 和 测 化 起 见 ， 
我 们 假设 战败 着 一 无 所 获 ， 但 是 正如 第 二 章 注释 中 所 解释 的 那样 ， 如 
果 统 治 考 因为 战败 或 者 无 法 抵御 目 己 的 王国 被 攻击 而 缴纳 贡 款 ， 模 型 
将 基本 保持 不 变 。 


为 了 有 机 会 获得 战利品 ， 统 治 者 们 必须 建立 起 陆军 、 海 军 或 财政 
体系 。 为 此 需要 付出 固定 成 本 b。 我 们 假设 两 位 统治 者 所 需 付出 的 固定 
成 本 是 一 样 的 。 他 们 为 了 获胜 ， 还 必须 投入 资源 (对 于 统治 者 让 
2320) ， 我 们 将 以 金钱 的 形式 来 衡量 。 我 们 将 运用 来 自 战争 文献 的 一 
种 普遍 画 数 形式 ， 假 设 双 方 决定 对 战 后 ， 统 治 者 赢得 战争 的 概率 是 
zi/(z1+z2)。 获 胜 的 概率 与 统治 者 各 自 调动 的 资源 成 正比 。 馈 


资源 承担 了 可 变 成 本 ci;， 这 是 政治 上 的 ， 可 能 对 两 位 统治 者 是 不 
同 的 ; 假设 cj<c>。 我 们 假设 对 于 所 有 水 平 的 资源 zi ，ci 都 是 固定 的 。 
为 防止 可 变 成 本 随 着 调动 的 资源 无 限 增长 而 不 断 上 升 ， 我 们 对 可 被 调 
动 资源 zj 设 定 一 个 固定 的 可 变 成 本 限 值 L;， 每 位 统治 者 对 于 他 所 能 筹集 
的 资源 都 将 面 对 以 下 约束 条 件 : 

2 0. (1) 


在 拥有 更 多 人 口 或 更 大 税 基 的 大 国 或 大 经 济 体 中 ，Li 将 更 大 。 
(在 那些 能 够 稳定 以 低 成 本 获得 借款 的 国家 ，Li 也 将 更 大 ， 因 为 借贷 
允许 统治 者 花费 一 些 未 来 的 税收 。) 


如 果 胜 利 融 来 的 预期 收获 太 低 ， 统 治 者 可 能 觉得 不 值得 开战 。 不 
参战 选择 退出 的 统治 者 将 不 请 耗 任 何 资源 ji ， 也 避免 了 付出 固定 成 本 
pb， 但 是 他 也 没有 机 会 蜂 取 战利品 。 


我 们 假设 两 位 统治 者 首先 同时 决定 是 否 参战 ， 之 后 选择 要 投入 的 
资源 zi。 如 采 只 有 一 位 统治 者 愿意 参战 ， 他 必须 支付 固定 成 本 b,， 但 因 
为 没有 对 手 ， 他 肯定 能 启 得 战利品 。 因 此 ， 他 将 不 需要 在 军事 上 投入 
货源 zi， 顾 得 p-b。 如 有 果 双 方 均 参 战 ， 那 么 统治 者 i 将 预期 获得 : 


(2)) 


表达 式 的 第 一 项 是 统治 者 i 获 胜 的 概率 乘 以 战利品 p 的 价值 ， 后 两 
项 是 统治 者 所 调动 的 资源 zj 与 固定 成 本 b。 


其 结果 是 市 来 了 子 博 宰 完美 均衡 。 为 理解 这 个 均衡 ， 假 设 某 一 时 
刻 约束 条 件 (1) 不 发 挥 作用 ， 即 我 们 对 每 位 统治 者 的 最 优化 问题 有 一 个 
内 部 解决 方案 (interior solution) ° HA, WRP>b, P<b(1+c2/c1}, H 
有 政治 成 本 更 低 的 统治 者 (统治 者 1) 才 会 参战 。 统 治 者 2 将 不 参战 ， 
由 于 政治 成 本 更 高 ， 预 期 战利品 将 不 足以 文 付 固 定 成 本 。 统 治 者 1 和 2 
显然 都 没有 在 军事 上 人 花费 任何 资源 ， 因 此 也 没有 发 生 实际 的 战争 。 我 
们 将 其 结果 视 为 和 平 ， 虽 然 统治 者 1 已 为 战争 建立 了 一 套 军 事 和 财政 体 
系 。 


当 P2>b(1 teary (3) 


双方 统治 者 都 将 参战 。 不 等 式 (3) 对 于 在 均衡 时 发 生 战争 是 充分 必 
要 的 ， 只 要 我 们 继续 假设 约束 条 件 (1) 不 发 生 作用 。 当 战利品 价值 高 、 
固定 成 本 低 ， 以 及 可 变 成 本 之 比 cz/cl 接近 1 时 ， 不 等 式 (3) 成 立 。 由 于 
c2>c1， 所 以 比值 cz/cl 总 是 大 于 或 等 于 1; ， 当 双方 统治 者 在 调动 资源 上 
面 对 相 近 的 政治 成 本 时 ， 这 个 比值 将 接近 于 1。 


不 等 式 (3) 确 保 军 事 文 出 是 正 数 ， 但 它 并 不 能 保证 军事 文 出 很 大 ， 
而 高 额 军事 文 出 将 转化 为 军事 技术 提升 的 基本 条 件 。 要 看 军事 文 出 在 
什么 情况 下 会 很 大 ， 我 们 可 以 考虑 战争 和 对 每 位 统治 者 的 内 部 解决 方 
案 之 间 均 衡 的 比较 静态 分 机。 在 这 个 均衡 中 ， 统 治 者 在 军事 上 将 付出 


= [1-4 (4) 


其 中 C=c1+c2 是 调动 资源 的 忌 成 本 。 方 程式 (和) 意味 着 在 战争 中 ， 
统治 者 所 筹集 的 资源 比例 将 与 他 们 所 面临 的 政治 成 本 成 反比 。 在 均衡 
时 ， 双 方 统治 者 的 总 军事 文 出 将 为 


Z=%, +2, =f/0 (5) 


所 以 只 有 在 满足 不 等 式 (3) 的 同时 ，P/C 值 大 的 时 候 ， 即 当 战 利 品 
价值 高 且 双 方 统治 者 调动 资产 的 可 变 成 本 低 的 时 候 ， 总 军事 文 出 Z 才 会 
大 。 最 后 ， 统 治 者 ;最 得 战争 的 概率 将 为 

(1 -cec/C) (6) 


拥有 低 可 变 成 本 ci 的 统治 者 获胜 概率 更 大 。 


如 果 约 束 条 件 (1) 发 生 作用 ， 事 情 会 如 何 呢 ? 结 末 ， 同 样 的 两 个 子 
博 价 完美 均衡 将 继续 存在 ， 唯 一 的 差别 是 达到 均衡 的 准确 条 件 和 关于 
可 调动 资源 与 胜利 概率 的 表达 式 依赖 于 Li 以 及 其 他 外 生变 量 。 


最 有 意思 的 情况 发 生 在 约束 条 件 约束 了 统治 者 1， 而 没有 约束 统治 
者 2 的 时 候 ， 其 中 统治 者 1 在 调动 资源 上 的 成 本 c1 更 低 。 我 们 认为 统治 
者 1 是 像 瑞 国 那样 拥有 代 议 制 的 小 国 ， 而 统治 者 2 十 像 法 国 这 样 一 个 更 
大 的 国家 ， 在 那里 调动 货源 的 成 本 c? 更 高 ， 但 是 法 国 所 能 征集 的 资源 
在 数量 上 不 受 限制 。 或 者 统治 者 1 也 可 能 是 日 本 德 川 幕府 ， 他 正 考虑 与 
控制 着 一 个 更 大 国家 的 中 国 星 带 对 战 。 


在 这 种 情况 下 ， 如 有 果 在 均衡 条 件 下 ， 双 方 统治 者 都 加 入 锦标 赛 ， 
那 将 会 发 生 战争 。 这 将 在 以 下 两 个 不 等 式 成 立时 发 生 : 


P +c,L, -2 (P ehh (7) 


(P oL)” -cL 2 b (8) 


不 等 式 (7) 保 证 统治 者 2 在 发 生 战争 时 将 获得 正 的 预期 所 得 ; 不 等 
式 (9) 将 保证 统治 者 1 在 发 生 战争 时 将 获得 正 的 预期 所 得 。 


如 果 L1 很 小 ， 不 等 式 (8) 意 味 着 统治 者 1 不 会 参战 。 原 因 很 简单 : 
他 的 预期 所 得 将 为 负数 ， 因 为 他 的 对 手 统治 着 一 个 太 大 的 国家 或 经 济 
体 。 更 大 的 对 手 将 成 为 一 个 无 人 敢 挑 战 的 霸主 。 结 果 将 不 会 发 生 战 
Fe (我 们 应 该 可 以 看 到 ， 这 差不多 就 是 中 国 和 日 本 在 16 世 纪 90 年 代 


之 后 的 情况 。) 如 果 其 中 的 一 位 统治 者 在 调动 资源 上 的 政治 成 本 要 低 
得 多 ， 结 果 也 是 不 会 发 生 战争 。 


在 约束 条 件 (1) 约 束 了 统治 者 1 但 未 约束 统治 者 2 的 战争 均衡 中 ， 统 
治 者 2 的 战胜 概率 如 表达 式 (6) 所 示 ， 现 在 将 为 1-(L1c2/P)*”?， 将 随 着 L1 
和 cz 的 上 升 而 下 降 。 战 争 中 所 调动 的 总 资源 现在 将 为 Z=(PL1/c2z)05 ， 
将 随 着 p 和 I1 的 上 升 而 增长 ， 但 随 着 cz 的 上 升 而 下 降 。 换 言 之 ， 大 国 将 
有 更 多 的 机 会 打败 小 国 ， 国 家 面积 的 不 均等 即便 在 战争 中 也 将 约束 文 
出 o 


如 时 我 们 允许 两 个 同样 的 统治 者 进行 两 阶段 博 穿 ， 并 允许 他 们 为 
后 一 场 战争 节省 和 资源， 那么 会 发 生 什 么 呢 ? 取决 于 贴现 率 、 约 束 的 大 
小 和 每 一 阶段 的 战利品 价值 ， 我 们 最 后 达到 一 个 均衡 ， 其 中 统治 者 1 在 
第 一 阶段 选择 退出 〈 在 无 反抗 的 情况 下 将 战利品 送 给 统治 者 2) ， 但 仍 
会 存储 资源 以 希望 在 第 二 阶段 获胜 。 


技术 变化 、“ 干 中 学 以 及 资源 的 效用 


我 们 现在 将 第 二 章 中 的 “ 干 中 学 ?加 入 模型 ， 看 它 对 军事 效力 ， 特 
别 是 对 火药 技术 会 产生 什么 影响 。 我 们 的 出 发 点 是 假设 * 干 中 学 ”取决 
于 在 战争 上 伦 费 的 资源 。 特 别 是 ， 伦 费 的 每 一 单位 资源 Z 为 统治 者 提供 
的 随机 获得 军事 创新 x 的 独立 机 会 ， 其 中 x 拥有 一 个 区 间 为 LO, a(x)] 
的 完全 连续 累积 分 布 函数 FCO。 如 果 我 们 忽略 Z 不 是 一 个 整数 的 事实 ， 
那么 支出 Z 相 当 于 从 分 布 中 抽取 Z， 花 费 了 2Z 的 一 位 统治 者 所 能 抽取 的 
最 佳 创新 x 将 符合 概率 分 布 P(Cxo。 


假设 在 我 们 锦标 赛 模 型 中 的 两 位 统治 者 将 参战 。 如 果 他 们 都 从 同 
样 的 分 布 中 抽签 ， 正 如 他 们 可 能 在 交战 中 使 用 同样 的 军事 技术 ， 那 么 


他 们 在 战争 中 所 能 获取 的 、 可 实现 的 最 高 价值 创新 将 来 目 分 布 FZ(x)， 
其 中 Z=z1+z2=p/C 是 总 军事 文 出 。 我 们 将 这 个 最 佳 创 新 解读 为 军事 技 
术 。 这 里 谈 到 的 军事 技术 可 以 是 任 何 技 术 ， 不 只 是 火药 技术 。 随 着 Z 上 
升 ， 这 个 最 佳 创新 的 预期 价值 将 上 升 ，x 将 在 概率 上 收敛 于 a(x)， 可 被 
诠释 为 可 得 知识 的 限量 。 与 更 多 的 军事 文 出 一 样 ， 更 多 的 知识 将 为 创 
新 留 下 更 多 的 空间 。 最 后 ， 如 末 没 有 战争 发 生 ， 那 么 就 没 有 文 出 ， 也 
没有 “ 干 中 学 ”， 在 这 种 情况 下 我 们 设 定 x=0。 


如 果 连 续 有 多 对 不 同 的 统治 者 随 着 时 间 进 行 博 罕 ， 第 一 对 统治 者 
从 x=0 开 始 ， 每 一 任期 进行 一 次 博 奉 ， 事 情 将 如 何 发 展 呢 ? 为 找到 答 
案 ， 让 我 们 假设 (我 们 一 会 儿 将 取消 这 个 假设 ) 每 一 位 统治 者 能 从 前 
一 轮 锦标 赛 中 效仿 最 佳 创新 ， 即 便 这 个 创新 可 能 是 由 其 前 任 的 对 手 创 
造 的 。 我 们 还 假设 最 佳 创 狐 以 下 面 的 方式 提高 了 他 们 所 调动 资源 的 效 
H: 如 果 xt 足 第 轮 中 的 最 佳 创 狐 ， 那 么 在 第 t 十 1 轮 中 人 花费 数量 Z 的 军事 
资源 与 在 第 一 轮 购买 数量 (1 十 xt)z 的 军事 资源 的 效用 是 相同 的 。 最 佳 创 
新 xt 将 衡量 自 锦标 赛 开始 军事 资源 效用 增长 的 百分比 ， 统 治 者 i 在 第 [十 
1 轮 中 的 表现 将 与 在 经 济 增长 模型 中 一 样 ， 他 的 资源 zt+1 i 被 乘 以 衡量 
效用 单位 的 因素 At+1i=(1+xt)。 请 注意 ， 至 少 在 现在 ， 双 方 统治 者 经 
历 的 古 相同 的 效用 提升 ， 因 为 我 们 假设 他 们 双方 都 效仿 了 前 一 轮 的 最 
佳 创 新 ， 换 言 之 ， At+1,1=At+1,2 ° 


这 个 简单 模型 引出 了 四 个 独立 于 分 布 F 的 重要 结论 。 第 一 个 结 
论 ， 假 设 每 一 轮 的 战利品 p 和 成 本 b、c1 和 c? 都 是 一 样 的 。 战 争 的 内 部 
条 件 将 是 相同 的 ， 因 为 每 位 统治 者 都 将 经 历 相同 的 在 效用 上 的 提升 。 
所 以 ， 如 果 他 们 在 第 一 轮 开战 ， 那 么 在 每 一 轮 都 将 交战 。 假 设 这 些 战 
争 的 内 部 条 件 都 成立， 那么 之 后 的 参战 者 将 继续 以 同样 的 知识 限量 
a(x)、 从 同样 的 分 布 F 中 实现 创 狐 ， 他 们 使 用 从 之 前 一 轮 战争 中 获得 的 
最 佳 创 新 。 随 后 ， (通过 随机 优势 最 佳 创 新 x 将 成 为 概率 收敛 于 a 的 
单 递 增 序列 ， 随 后 的 创新 预期 影响 价值 xt+1-xt 将 北城 ， 收 敛 于 0。 换 


言 之 ， 除 非 分 布 FE 和 知识 约束 发 生 改 变 , “于 中 学 ”将 随 着 时 间 放 慢 步 
伐 。 对 于 像 对 兵 马 篆 手 这 种 更 古老 的 技术 ,“ 干 中 学 ”的 效率 将 更 低 ， 
因为 弓箭 手 的 “ 干 中 学 ”拥有 久远 得 多 的 历史 。 相 反 ， 对 于 像 近 代 早 期 
火药 技术 这 样 的 新 技术 , “于 中 学 ”的 效率 更 高 。 新 技术 将 见证 在 军事 
效用 上 更 快速 的 收获 。 


第 二 个 结论 关注 的 是 ， 如 末 统 治 者 必须 在 一 门 新 技术 和 一 1 门 旧 技 
术 ， 比 如 火药 技术 和 骑兵 弓箭 手 上 分 配 开 文 的 话 ， 事 情 会 如 何 发 展 ? 
假设 他 从 资源 zi 中 拨 出 比例 9 用 于 新 技术 ， 比 例 1-9g 用 于 旧 技术 。 他 可 以 
提升 新 技术 ， 但 提升 程度 无 法 达到 拥有 相同 数量 资源 ， 但 把 所 有 资源 
用 于 新 技术 的 统治 者 那样 多 。 原 因 很 简单 ， 专 注 于 新 技术 的 统治 者 将 
从 分 布 F 中 获得 zi 个 抽签 机 会 ， 而 划分 资源 的 统治 者 只 能 得 到 gzi 个 抽签 
机 会 。 按 照 随机 优势 ， 同 时 使 用 新 技术 和 旧 技 术 的 统治 者 〈 按 预期 ) 
将 获得 更 少 的 创新 。 如 果 继 任 统治 者 也 以 这 种 方式 划分 资源 ， 那 么 他 
们 参与 的 锦标 赛 将 产生 更 少 的 实践 学 习 所 得 。 


随机 优势 还 产生 了 第 三 个 结论 : 如 果 P/C 下 降 ， 我 们 预计 从 锦标 赛 
中 得 到 更 少 的 创新 。 理 由 很 简单 ， 从 Fz(x) 中 获得 最 佳 创新 的 继任 统治 
者 将 获得 更 少 的 2， 因 为 2=P/C。 最 后 ， 第 四 个 结论 是 ， 没 有 战争 即 没 
有 创新 。 原 因 当 然 是 因为 和 和 平 ， 军 事 文 出 为 0， 最 佳 创 新 x 持 续 为 
0,“ 干 中学” 便 无 从 发 生 。 


假如 某 位 军事 领导 人 能 够 借鉴 最 新 的 创新 ， 进 入 一 个 该 技术 尚未 
发 展 或 不 先进 的 地 区 ， 那 将 会 发 生 什么 ? 我 们 之 后 再 讨论 这 种 领先 是 
如 何 出 现 的， 但 古 科 特 斯 和 皮 院 罗 这 样 的 西班牙 征服 者 对 此 提供 了 明 
确 的 例子 : 虽然 他 们 进行 的 是 私人 远征 ， 但 他 们 能 够 采用 欧洲 统治 者 
在 战争 中 发 展 起 来 的 火药 技术 ， 并 运用 这 种 技术 来 征服 阿 效 特区 人 和 
印加 和 人 入。 掌握 先进 技术 的 领导 人 ( 设 定 他 为 参与 者 1) 投入 次 源 zt+1l1 
所 发 挥 的 效用 等 于 不 掌握 先进 技术 的 对 手 (参与 者 2) 征集 资源 


At+1,1zt+11=(1L+Xb zt+1,1 所 发 挥 的 效用 ， 如 果 这 位 参与 者 2 不 掌握 这 
一 技术 的 任何 知识 ， 那么 At+12=1 © 


这 个 模型 可 以 以 每 一 个 参与 者 的 效用 单位 yt+1 i 的 形式 重新 建立 公 
式 ， 其 中 yt41i=At+1izt+1i。 这 一 重新 建立 的 公式 不 只 针对 这 一 特定 
例子 成 立 ， 而 是 适用 于 普遍 情况 ， 在 任何 创新 提高 了 资源 效用 的 情况 
下 都 成 立 。 根 据 这 些 效用 单位 ， 各 参与 者 预期 所 得 的 表达 式 (2) 变 为 ; 


Prana el y (9) 
2 ar 
> Yrs, oe 


所 以 参与 者 以 等 于 ci/At+1i 的 可 变 成 本 来 对 每 有 效 资源 。 假 设 我 
们 用 效用 单位 yt+1i 蔡 代 zt+1i， 用 新 的 可 变 成 本 ciAt+1li 蔡 代 总 成 本 C 
中 的 ci， 如 果 资 源 约束 条 件 zt+1isLi 不 发 生 约束 作用 ， 战 争 条 件 (3) 和 
获胜 概率 (6) 束 保持 不 变 。 


在 我 们 的 特定 例子 中 ， 一 位 欧洲 领导 人 拥有 更 先进 的 技术 ， 那 么 
我 们 将 得 到 Atr1 1>At+1.2。 假设 对 于 拥有 更 先进 技术 的 参与 者 1， 资 
源 约束 条 件 (1) 没有 约束 他 ， 并 且 其 cl 不 大 于 对 手 ， 那么 他 能 够 以 更 低 
的 成 本 调动 有 效 资源 。 所 以 ， 他 能 挑战 一 位 缺乏 这 种 技术 的 统治 者 ， 
因为 即便 在 人 数 处 于 劣势 的 情况 下 ， 他 仍 有 很 大 的 获胜 机 会 。 他 的 更 
多 的 有 效 单位 将 弥补 其 军队 的 人 数 劣势 。 在 Att1 2 不 等 于 1 但 仍然 小 于 
At+1 1 的 情况 下 ， 即 当 存在 技术 差距 的 时 候 ， 情 况 同样 如 此 。 当 然 ， 
如 果 资 源 限制 条 件 发 生 作用 (有 可 能 发 生 在 欧洲 人 远离 本 土 的 情况 
下 ) ， 那 么 拥有 更 好 技术 的 参与 者 将 失去 优势 ， 他 的 对 手 有 可 能 会 
赢 。 因 此 技术 所 能 做 的 是 有 限 的 。 


到 目前 为 止 ， 我 们 还 没有 谈 到 任何 依靠 分 布 F 的 特定 形式 的 情 
况 。 在 随后 的 内 容 中 ， 我 们 将 频 烷 利用 均匀 分 布 F， 因 为 这 个 分 布 特 


别 简单 ， 我 们 将 依靠 这 一 特定 分 布 来 得 出 贯穿 本 书 的 结论 。 我 们 将 明 
日 附 系 中 所 得 的 结论 是 适用 于 普 衣 情况， 还 十 只 适用 于 均匀 分 布 。 


为 了 了 解 在 均匀 分 布 中 所 发 生 的 情况 ， 我 们 再 次 假设 战争 的 内 部 
条 件 从 开始 到 之 后 的 每 一 轮 锦标 赛 都 是 保持 不 变 的 。 后 续 的 统治 者 将 
从 这 个 均匀 分 布 中 获取 创新 。 在 第 一 轮 锦标 赛 ， 预 期 最 佳 创 新 x1 将 为 
aZ/(Z+1)=ap/(P+C)。 在 第 二 轮 锦 标 赛 ， 之 后 一 对 统治 者 的 预期 效用 
Ap i=(1+x1)。 在 第 ! 回 合 中 ， 预 期 最 佳 创新 xt 将 是 


all- (CAP+C))| =all- (Z+1) "| 


在 下 一 回合 中 ， 双 方 统治 者 的 预期 效用 为 At+1i=(1+x1)。 在 所 有 
的 分 布 卯 数 F 中 ， 随 着 效用 接近 1 十 a(x),“ 干 中 学 ”将 逐渐 减少 。 但 是 
更 多 的 知识 不 仅 能 提升 “ 干 中 学 ”的 限量 ， 还 将 扩大 每 一 轮 “ 干 中 学 ?的 
影响 。 如 采 知 识 a(Cg) 增 长 ， 那 么 预期 创新 和 效用 也 将 增长 。 


更 多 的 知识 甚至 还 能 防止 “ 干 中 学 ”的 爱 退 。 例 如 ， 假 设 每 一 轮 饥 
标 赛 中 的 “和 干 中 学 ”将 下 一 轮 统治 者 的 分 布 F 变 为 一 个 区 间 为 [w,w+a] 的 
均匀 分 布 ， 其 中 w 是 本 轮 最 佳 创 新 的 价值 。 同 时 ， 假 设 后 续 统 治 者 将 
面 对 同 样 的 成 本 和 战利品 。 统 治 者 将 继续 交战 ， 不 只 在 第 一 轮 交 战 中 
有 最 佳 创新 ， 之 后 每 一 轮 都 将 产生 最 佳 创新 ， 其 预期 价值 为 a 
P/(P+C)。 军 事 部 门 的 预期 技术 变化 率 为 平均 每 轮 或 每 个 统治 任期 的 a 
P/(P+C)， 其 变化 率 不 会 放 慢 ， 在 提升 上 也 没有 任何 限制 。 


那么 ， 技 术 领 完 古 如 何 出 现 的 呢 ， 特 别 十 在 火药 技术 上 的 领先 古 
如 何 出 现 的 ? 其 中 的 一 个 方式 是 ， 像 科 特 斯 或 皮 桩 罗 那 样 ， 一 位 来 目 
等 续 进行 锦标 赛 和 提升 火药 技术 的 地 区 领导 人 ， 将 最 新 技术 带 入 对 该 
技术 一 无 所 知 的 地 区 。 如 采 领 导 人 将 技术 创新 珊 入 一 个 地 区 ， 该 地 区 
统治 者 或 者 因为 他 们 面 对 的 是 游牧 民族 ， 或 因为 没有 战争 而 在 发 展 火 
药 技术 上 建树 更 少 ， 结 果 也 十 一 样 的 。 对 于 任何 通过 “ 干 中 学 ?来 提升 


的 痢 军 事 技 术 ， 其 结 末 都 是 相似 的 。 那 么 ， 问 题 变 成 落后 地 区 的 领导 
人 能 多 快 妃 赶 上 先进 地 区 。 为 了 回答 这 一 问题 ， 我 们 必须 更 深入 地 探 
完 技 术 领 抑 是 如 何 出 现 的 。 我 们 也 必须 放宽 之 前 的 假设 ， 关 于 统治 者 
能 够 从 之 前 回合 的 饥 标 赛 中 效仿 最 新 创新 。 这 样 的 效仿 一 定 会 过 到 一 
些 障 碍 ， 人 否则， 技术 落后 地 区 的 统治 者 便 能 迅速 采用 最 新 创新 。 


第 二 章 强 调 了 两 个 障碍 : 距离 和 补充 技术 。 这 两 个 障碍 对 于 近代 
早期 世界 特别 重要 。 由 于 交通 不 完善 ， 距 离 是 主要 障碍 。 对 于 补充 技 
术 ， 他 们 需要 调动 整个 团队 的 人 员 (包括 技术 平民 ) 来 输入 创新 。 换 
句 话 说， 只 调动 官员 和 士兵 是 不 够 的 。 而 语言 、 宗 教 、 文 化 差异 会 加 
重 这 两 个 障碍 。 此 外 ， 许 多 〈 像 近代 早期 技术 的 ) 创新 包含 了 无 法 言 
明 的 知识 ， 束 是 说 ， 知 识 来 目 观 察 和 练习 ， 不 是 来 目 书本 。 这 也 使 问 
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为 了 将 这 些 障碍 加 入 模型 ， 我 们 假设 ， 一 个 统治 者 能 够 在 锦标 赛 
中 轻松 采用 由 其 前 任 创造 的 创新 ， 但 是 他 无 法 轻易 运用 其 前 任 对 手 的 
创新 。 我 们 将 一 位 统治 者 学 习 其 前 任 对 手 在 前 一 轮 所 做 创新 的 难 易 程 
度 用 f(0<f<1) 来 衡量 ， 更 大 的 数值 意味 着 更 容易 学 习 。 当 f=1 时 ， 这 位 
统治 者 在 效仿 其 前 任 对 手 所 做 出 的 技术 进步 上 不 会 遇 到 问题 。 但 是 ， 
当 人 0 时 ， 他 将 完全 无 法 效仿 。 我 们 用 f 乘 以 那 位 对 手 在 之 前 一 轮 的 文 
出 以 减少 从 对 手 处 学 得 的 技术 ， 所 以 统治 者 1 在 第 t 十 1 轮 所 获得 的 最 住 
创新 将 是 分 布 F(x) 中 的 随机 变量 ， 其 中 2Z=zt 1+fzt 2。 在 这 里 ，zt,1 是 他 
的 前 任 在 第 ( 轮 中 的 支出 ，zt2 古 其 前 任 对 手 在 第 t 轮 中 的 支出 。 同 样 ， 
统治 者 2 在 第 t 十 1 轮 中 从 分 布 FY (x) 获得 最 佳 创 新 ， 其 中 
Y=zt,2+fzt,1。 如 有 果 xti 是 统治 者 i 从 第 t 轮 中 获得 的 最 佳 创新 的 已 实现 价 
值 ， 那 么 Att1i=(1+Xti)。At+1,1 个 再 等 于 At+1,2。 


这 说 明 出 现 技术 领先 的 另外 两 种 方式 。 一 种 方式 是 如 果 f<1， 上 县 
zxtl>zt2， 这 将 出 现 统治 者 1 调动 资源 的 可 变 成 本 更 低 。 随 之 而 来 的 是 
Z>Y， 所 以 ， 根 据 随机 优势 ， 统 治 者 1 预计 将 在 第 ! 十 1 轮 中 比 统治 者 2 


获得 更 多 的 创新 ， 他 的 资源 将 获得 效用 At+1.1， 统 治 者 2 将 落后 。 (这 
个 结果 不 依赖 于 F 是 均匀 分 布 。) 如 果 f=1， 双 方 不 会 出 现 这 样 的 差 
EB, 因为 即便 zt 1>zt 2， At+1.1 将 继续 等 于 At+1 2 9 


出 现 技术 领先 的 另 一 个 方式 是 { 的 价值 在 地 区 之 间 有 差异 。f 价 值 
低 的 地 区 将 经 历 更 少 的 创新 ， 因 为 统治 者 能 从 其 前 任 对 手 那儿 学 到 的 
新 技术 更 少 。 原 因 在 于 ， 当 f 下 降 ，Z-zxtl+fzl 2 和 Y=zt2+fzt 1 也 将 下 
降 ， 所 以 按照 随机 优势 ， 创 新 的 预期 价值 也 将 变 小 。 (这 一 结果 对 于 
所 有 分 布 都 是 成 立 的 ， 并 不 只 针对 均匀 分 布 成 立 。) 所 以 ， 如 果 有 两 
个 同时 进行 的 锦标 赛 ， 第 一 个 发 生 在 {接近 最 大 值 的 地 区 ， 第 二 个 发 生 
在 {接近 0 的 地 区 ， 那 么 在 第 二 个 地 区 的 统治 者 将 无 法 在 火药 技术 上 提 
升 太 多 。 即 便 两 个 地 区 都 发 生 持 续 的 战争 ， 其 他 条 件 (包括 所 用 的 技 
术 、 战 利 品 和 成 本 ) 也 都 相同 ， 第 二 个 地 区 也 将 落后 。 


值得 指出 的 是 ， 欧 洲 是 f 接 近 1 的 地 区 ， 因 为 欧洲 各 国之 间 的 距离 
相对 较 小 ， 拥 有 高 度 发 展 的 军事 用 品 和 服务 市 场 。 但 世界 其 他 地 区 的 f 
较 低 。 长 其 看， 这 使 欧洲 人 在 火药 技术 上 取得 领先 。 


欧洲 当然 也 因为 其 他 原因 取得 了 这 样 的 领先 地 位 ， 更 大 的 文 出 、 
更 多 地 使 用 火药 技术 ， 以 及 没有 出 现 阻止 对 手 发 动 战争 的 霸主 。 换 句 
话说 ， 如 采 通 过 “ 干 中 学 ?发 展 火 药 技 术 所 要 求 的 四 个 条 件 对 欧洲 的 统 
治 者 而 不 是 对 亚洲 的 统治 者 成 立 的 话 ， 那 么 欧洲 人 便 能 获得 领先 。 但 
是 ， 如 果 欧 洲 人 将 最 新 的 技术 带 入 亚洲 ， 并 以 此 攻击 亚洲 人 ， 这 种 领 
会 消失 吗 ? 正如 我 们 在 第 三 章 所 说 ，17 世 纪 时 这 种 情况 确实 在 东亚 
发 生 (例如 荷兰 东 印 度 公司 打 击 郑 成 功 势力 ，18 世 纪 时 又 在 南亚 发 
生 ， 英 国 东 印度 公司 在 莫 卧 儿 帝 国 襄 落后 与 法 国 以 及 印度 崛起 的 各 种 
力量 交战 。 


让 我 们 来 分 析 一 下 ， 欧 洲 人 在 亚洲 的 领先 将 持续 多 久 。 假 设 发 生 
了 两 轮 锦 标 赛 ， 在 第 一 轮 ， 欧 洲 人 带 着 更 为 先进 的 火药 技术 抵达 亚 


洲 。 他 们 因为 之 前 提 及 的 任意 一 个 原因 而 拥有 更 为 先进 的 火药 技术 。 
为 了 在 模型 中 表达 这 种 技术 差异 ， 我 们 用 A1 E 来 表示 欧洲 人 在 第 一 轮 
中 的 效用 ，A1E 将 绝对 大 于 亚洲 人 在 第 一 轮 中 的 效用 Al A， 其 中 我 们 
设 定 Al A =1。 假 设 欧洲 人 的 可 变 成 本 cE<cA，cA 为 亚洲 人 的 可 变 成 
本 ， 资 源 约束 条 件 不 发 生 约束 作用 ， 并 且 f<1。 因 为 cB<cA， 且 资源 不 
受 约束 ， 欧 洲 人 在 这 一 轮 所 调动 的 资源 z1 E 将 大 于 或 等 于 亚洲 人 所 调 
动 的 资源 z1 A。 按照 随机 优势 ， 欧 洲 人 预计 将 获得 更 好 的 创新 ， 因 为 
他 们 从 分 布 Fz09) 中 抽签 ， 其 中 2=z1 pricy A， 而 亚洲 人 从 分 布 FYCO 中 
抽签 ， 其 中 Y=z1 A+fz1.E。 欧 洲 人 在 第 2 轮 中 的 预期 效用 A2 将 继续 大 
于 或 等 于 亚洲 人 的 A2 A， 所 以 技术 差距 将 继续 在 第 2 轮 中 持续 。 如 果 
cE<cA， 那 么 A2 E>A2 A， 欧 洲 人 将 继续 拥有 绝对 (预期) 技术 优 
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在 这 里 ， 人 们 同 对 手 学 习 的 难 易 程度 尤为 天 键 。 如 采 f=1， 那 么 
亚洲 人 和 欧洲 人 预计 在 第 1 轮 获 得 同样 的 最 佳 创 新 ， 他 们 在 第 2 轮 也 将 
获得 相同 的 预期 效用 。 所 以 ， 当 不 存在 学 习 障 碍 时 ， 军 事 技术 上 的 老 
距 将 无 法 持续 。 但 当 存 在 学 习 障碍 时 ， 有 差距 将 存在 。 


有 人 可 能 会 认为 这 个 分 析 为 欧洲 人 提供 了 不 公平 的 优势 ， 因 为 他 
们 能 够 利用 在 欧洲 之 前 的 锦标 赛 中 的 发 现 ， 之 后 又 在 亚洲 的 新 锦标 赛 
中 重新 开始 。 因 为 (除非 知识 增长 )“ 干 中 学 ”会 随时 间 减 少 ， 欧 洲 人 
可 能 在 亚洲 的 锦标 赛 中 学 到 更 少 的 新 技术 。 亚 洲 人 则 相反 ， 他 们 可 能 
在 之 前 创造 更 少 的 新 技术 ， 但 在 未 来 的 学 习 中 有 更 大 的 潜力 。 为 了 将 
这 个 考证 加 入 模型 ， 我 们 假设 在 欧洲 人 参加 的 第 2 轮 锦标 赛 中 ， 他 们 将 
创新 融入 亚洲 并 且 与 亚洲 人 交战 ， 同 时 假设 亚洲 人 和 欧洲 人 都 是 从 区 
间 为 L0,a(x)] 的 均匀 分 布 FE 中 抽取 创新 。 在 第 1 回合 中 ， 欧 洲 人 预计 获 
得 最 佳 创新 a(x)[1-(Z+1)]， 其 中 2Z=z1 E+fz1,A， 亚 洲 人 预计 获得 创新 
aY/(Y+1)， 其 中 Y=z] atf z1 g ° 因为 Z>Y， 欧 洲 人 仍 有 望 得 到 更 好 的 
创新 ， 他 们 在 下 一 回合 中 的 (预期 ， 效 用 仍 将 更 高 。 


所 以 ， 即 使 我 们 不 考虑 欧洲 之 前 的 经 验 ， 他 们 的 领先 地 位 也 不 会 
消失 。 这 种 领先 将 随时 间 逐 渐 消 减 ， 当 f= 1 时 将 彻 故 消失 ， 即 如 有 果 学 
习 障 碍 得 以 请 除 ， 那 么 领先 将 不 再 持续 。 均 匀 分 布下 的 这 个 例子 也 指 
品 出 现 军 事 技 术 有 差异 的 男 一 个 可 能 原因 一 一 知识 。 也 束 是 说 ， 如 来 欧 
洲 人 突然 获得 了 更 多 知识 ( 即 a(x) 的 更 大 值 ， 而 这 些 知识 是 亚洲 人 
无 法 获得 的 ， 那 么 欧洲 人 在 锦标 赛 中 的 创新 a [1-(Z+ 1)] 仍 将 更 大 ， 即 
便 在 第 2 回合 也 将 如 此 。 与 学 习 的 障碍 一 样 ， 最 新 知识 的 缺乏 也 将 造成 
军事 技术 上 的 差距 扩大 。 


第 二 章 的 预测 与 发 展 火药 技术 的 四 个 条 件 


第 二 章 基于 此 附 孙 中 的 模型 做 出 了 预测 。 此 附 孙 的 第 一 部 分 包含 
了 关于 什么 情况 下 将 发 生 战争 、 什 么 情况 下 将 之 来 和 平 以 及 在 战争 中 
文 出 多 少 的 所 有 预测 ， 也 支持 了 关于 战争 中 的 文 出 、 获 胜 概率 、 文 出 
与 可 变 成 本 之 间 关 系 以 及 国家 规模 与 借贷 的 影响 的 观点 。 附 录 的 第 二 
部 分 针对 “于 中 学 *"， 得 出 了 关于 学 习 、 知 识 、 新 旧 军 事 技术 、 军 事 效 
用 和 技术 差距 的 所 有 预测 。 


还 有 通过 “ 干 中 学 ”发 展 火 药 技 术 的 四 个 条 件 : 条 件 1 (频繁 战争 ) 
遵从 之 前 的 方程 式 (3)， 这 里 因为 和 平 意 味 着 无 法 进行 “ 干 中 学 ”， 条 件 2 
(在 战争 上 的 巨额 支出 ) 遵从 之 前 的 方程 式 (5)， 符 合 关于 “ 干 中 学 ?的 
讨论 ; 条 件 3 (大 量 运 用 火药 技术 ) 和 条 件 4 (在 采用 军事 技术 上 没有 
障碍 ) 都 符合 “ 干 中 学 ”的 相关 讨论 。 


1. Garfinkel 和 Skaperdas (2007) ° 
2. 原 书 中 分 母 中 的 z 写 为 z， 疑 为 笔 误 。 一 一 译 者 注 


Pr SB 
运用 价格 来 衡量 军事 部 门 的 生产 力 发 展 


只 要 以 下 四 个 假设 成 立 ， 那 么 〈 正 如 我 们 在 第 二 章 所 做 的 那样 ) 
运用 大 炮 和 火枪 的 价格 来 衡量 军事 部 门 的 生产 率 增长 融 是 可 行 的 。 这 
四 个 假设 为 : 第 一 ， 每 一 件 军 事 商 品 由 成 本 最 小 化 的 公司 生产 ， 这 些 
公司 的 规模 与 市 场 规模 相 比 是 小 型 公司 ;第 二 ， 这 些 产品 的 市 场 准 入 
征 开 放 的 ; Bo, MRE RATERS HY, BY, eA AA 
有 U 形 短期 平均 成 本 曲线 。 


按照 我 之 前 所 给 出 的 (Hoffman，2011) 充足 证 据 ， 对 于 近代 早期 
的 英格兰 、 法 国 和 德国 来 说 ， 这 些 假设 不 是 没有 道理 的 。 生 产 要 素 市 
场 是 竞争 市 场 。 这 些 国家 的 武 右 生 产 大 部 分 掌握 在 数量 众多 的 小 规模 
承包 商 和 独立 工匠 手中 。 此 外 ， 武 问 行 业 的 准 入 看 起 来 确实 征 开 放 
的 ， 至 少 从 长 期 来 看 是 如 此 。 工 把 和 承包 商 在 不 同城 市 之 间 转 移 生 
产 ， 甚 至 从 其 他 领域 进入 武器 制造 行业 ， 或 者 从 一 个 国家 移民 到 另 一 
个 国家 。 虽 然 当 英国 和 法 国 的 统治 者 硕 望 扶植 本 国 军 事 工 业 时 ， 那 里 
曾 出 现 过 短暂 勾结 或 哄抬 价格 的 迹象 ， 但 那 都 是 暂时 的 ， 因 为 主要 武 
a kA (特别 是 政府 ) 如 果 认 为 价格 太 高 ， 会 转向 其 他 卖家 。 


基于 这 些 假 设 ,武器 生产 者 很 难 相互 义 结 ， 目 由 准 入 也 促使 他 们 
以 最 低 平 均 成 本 进行 生产 。 即 便 存 在 买方 垄断 的 买 家 ， 结 果 也 一 样 。 
长 期 行业 供给 曲线 将 是 平 的 ， 军 事 用 品 的 生产 价格 等 于 它们 的 边际 价 
格 和 和 平均 价格 。 如 果 我 们 还 假设 其 成 本 函数 是 柯 布 -道格拉斯 式 的 ， 那 
么 我 们 束 能 通过 对 军事 用 品 价格 p 的 对 数 对 生产 要 素 成 本 的 对 数 进 行 回 
归 ， 以 此 衡量 生产 率 增 长 ， 其 中 所 有 的 成 本 和 价格 是 以 相对 于 技术 劳 
动力 这 样 一 个 生产 要 又 的 值 来 衡量 的 。 也 融 是 说 ， 


In( p/w,) =a — bt +s,ln(w,/w,) 十 +5,ln(w,/wy) +u 
(1) 


其 中 a(x) 古 常量 ，b>0 是 全 要 素 生 产 率 增 长 紊 ，u 是 误差 项 ，w0g 古 
技术 工资 ，si 和 wi 分 别 是 要 素 比 例 和 除 劳 动力 之 外 的 生产 要 素 价 格 。 


很 遗憾 的 是 ， 我 们 无 法 进行 这 个 回归 分 析 ， 因 为 在 大 多 数 年 份 ， 

我 们 无 法 同时 衡量 军事 用 品 的 价格 和 所 有 生产 要 素 的 成 本 。 但 是 我 们 
至 少 可 以 计算 多 个 年 份 的 p/wo， 并 将 它 与 从 w1/wo 到 wn/wo 的 相对 价格 

平均 值 相 比 较 。 如 末 军 事 用 品 对 技术 劳动 力 的 相对 价格 p/wo 比 其 他 生 
产 要 素 的 相对 价格 下 降 得 更 快 ， 那 么 我 们 就 获得 了 军事 部 门 全 要 素 生 
产 率 增 长 的 证 据 ， 便 能 售 测 生产 率 增 长 率 有 多 大 。 

一 个 稍 单 的 佑 测 方法 是 对 要素 比例 si 进行 有 根据 的 推测 ， 之 后 只 
留 下 回归 系数 aCo0 和 ?需要 估 测 。 确 实 ， 如 果 我 们 对 方程 式 (D 中 的 项 
siln(w1/w0) 进 行 重组 ， 便 得 到 

In(p/wo) —s,ln(w,/w,) 一 … -—s,ln(w,/w,) =a—btt+u 


(2) 


等 号 左边 的 项 是 军事 用 品 的 价格 p 对 生产 要 素 成 本 的 相对 价格 指 
数 ， 这 些 成 本 从 长 期 平均 值 中 计算 而 来 。 乌 


我 们 之 后 便 对 这 些 指数 在 时 间 上 进行 回归 分 析 ， 以 估 测 全 要 素 生 
产 率 增 长 率 b。 这 便 忌 我 们 在 表 2.5 所 得 的 数据 。 


另 一 种 对 价格 数据 的 分 析 得 出 了 同样 的 结论 ， 即 将 军事 用 品 价格 P 
与 包含 相似 生产 流程 的 民营 商品 的 价格 相 比 较 。 如 果 该 民营 商品 生产 
是 使 用 相似 的 生产 要 素 且 要 素 比 例 也 相近 ， 如 有 果 同 样 的 经 济 学 假设 对 
这 种 民营 商品 也 成 立 (小 公司 、 开 放 准 入 、U 形 短期 平均 成 本 曲线 、 


竞争 性 要 素 市 场 和 柯 布 -道格拉斯 生产 函数 ) ， 那 么 方程 式 (1) 也 将 适用 
于 它 的 价格 qg，p/g 的 对 数 将 为 : 
In( p/q) =c -dt +e,ln(w,/w,) +: +e,In(w,/wo) +v 


(3) 


其 中 C 征 利 量 ，d 是 军事 用 品 的 全 要 素 生产 率 增长 率 减 去 非 军事 用 
品 的 全 要 素 生 产 率 增 长 率 ，v 是 误差 项 ，ei 是 两 种 商品 的 要 素 比 例 差 
异 。 我 们 可 以 对 ln(p/d)、 对 时 间 和 对 可 得 要素 成 本 In(w1/w0) 进 行 回归 
分 析 ， 对 于 In(w1/wo)， 我 们 有 长 期 平均 值 ， 之 后 得 出 d 的 估 值 ， 军 事 
用 品 的 全 要 素 生 产 率 增长 率 小 于 非 军事 用 品 的 全 要 素 生 产 率 增长 率 。 
如 有 果 In(w1/w0) 的 部 分 变量 在 回归 过 程 中 遗漏 了 ， 那 么 这 个 估 测 将 会 
偏差 。 但 是 如 果 e; 小 ， 那 么 偏差 也 会 很 小 ， 不 是 正 数 就 是 负数 。( 因 如 
果 非 军事 用 品 的 生产 没有 经 历任 何 技术 变化 ， 那 么 d 将 接近 于 军事 用 品 
的 生产 率 增长 率 b。 如 果 非 军事 用 品 的 生产 经 历 了 技术 变化 ， 那 么 我 们 
从 方程 式 (3) 中 得 出 的 d 会 低估 军事 用 品 生 产 率 的 增长 率 。 这 是 我 们 在 
表 2.6 中 所 进行 的 运算 。 关 于 表 2.5 和 表 2.6 中 所 使 用 的 价格 和 工资 来 源 
以 及 更 深入 的 讨论 ， 参 见 霍 夫 曼 (Hoffman, 2011) 。 


1. 等 号 左边 的 表达 式 为 : [1]In[p/((wo^so)(w1^s1).….…. (wn^sn))] 其 中 so 二 1 一 (s1+...….. a 
sj) 是 劳动 力 的 要 素 比 例 ， 其 他 生产 要 素 的 比例 s，(i>1) 是 总 和 小 于 1 的 正 数 。 关 于 所 涉 
及 的 其 他 假设 ， 参见 Hoffman (2006) ° 

2. 详情 参见 Hoffman (2006) ° 


PR SC 
政治 学 习 模 型 


为 了 将 政治 学 习 加 入 锦标 赛 模型 ， 我 们 假设 在 战争 上 的 支出 为 那 
些 投 喘 于 两 阶段 饥 标 赛 的 统治 者 提供 了 机 会 ， 降 低 了 他 们 调动 资源 的 
政治 成 本 。 我 们 也 假设 政治 学 习 与 “ 干 中 学 ”一 样 发 挥 作用 。 唯 一 的 差 
别 在 于 统治 者 不 是 从 其 前 任 的 对 手 那 里 学 习 ， 束 古 说 ， 根 据 附录 A 中 
的 模型 ， 对 于 政治 学 习 ，f=0， 其 中 { 衡 量 了 统治 者 同 其 前 任 对 手 学 习 
的 难 易 程度 。 


为 了 简化 ， 我 们 还 假设 对 于 “ 干 中 学 ”，f{f= 1， 统 治 者 能 够 轻易 效 
仿 技 术 进 步 ， 但 古 政治 学 习 的 转化 要 难得 多 。 统 治 者 一 直 分 至 最 新 的 
技术 创新 ， 那 将 不 再 有 技术 差异 。 我 们 之 后 便 能 忽略 技术 变化 和 通 
过 “ 千 中 学 ”学 习 技 术 ， 集 中 关注 政治 学 习 。 加 入 “二 中 学 ”这 一 技术 学 
习 方 式 也 不 会 改变 结论 。 


首先 ， 让 政治 成 本 分 别 为 cI] 和 c> 的 两 位 统治 者 (c1<c2) 进入 两 阶 
段 锦标 赛 的 第 1 轮 ， 相 互 交 战 。 假 设 他 们 的 军事 文 出 是 以 提升 所 调动 资 
源 效 用 的 同样 方式 降低 了 他 们 的 政治 成 本 。 每 一 单位 的 军事 支出 为 他 
们 提供 一 次 从 政治 成 本 下 降 百 分 比 x 的 分 布 中 抽签 的 机 会 。 为 简化 起 
见 ， 我 们 限定 该 分 布 对 每 一 位 统治 者 都 是 区 间 在 [0,ai] 的 均匀 分 布 ， 其 
中 ai 不 代表 知识 的 限量 ， 而 是 每 一 位 统治 者 各 目 面临 的 不 同 政治 约 
束 。 如 果 两 位 统治 者 开战 ， 那 么 统治 者 ;预计 将 其 继任 者 在 第 2 轮 钊 标 
赛 中 的 政治 成 本 降 至 c1/Ai 2， 其 中 

A,,=1+ [Rl +z;,) ] 


zi,1 是 统治 者 i 在 第 1 轮 中 的 文 出 。 注 意 ， 由 于 f=0， 统 治 者 ;无 法 癌 
其 他 统治 者 学 习 以 降低 政治 成 本 。 我 们 假设 a1>a2>， 即 统治 者 1 面 对 更 
为 宽松 的 政治 约束 。 


因为 c1<c2， Z1,1 将 大 于 z2 1 a 即便 al=ao?， A1 2 的 预期 价值 也 将 大 
于 A2 2。 可 变 成 本 的 差距 将 在 第 2 轮 中 放大 ， 即 便 政 治 约束 ai 对 双方 统 
治 者 都 相同 ， 情 况 也 是 如 此 。 统 治 者 1 的 继任 者 可 能 会 成 为 一 文 强大 的 
势力 ， 如 果 他 所 增加 的 收入 允许 他 在 第 2 轮 锦标 赛 之 前 建立 陆军 、 海 
军 ， 或 者 扩大 财政 机 构 ， 那 么 他 将 提升 统治 者 2 的 继任 者 在 第 2 轮 饥 标 
赛 中 所 面临 的 固定 成 本 。 


如 有 果 可 变 成 本 的 差距 扩大 到 足够 高 ， 统 治 者 2 将 不 敢 在 第 2 轮 与 统 
治 者 1 对 战 。 如 果 我 们 要 加 入 “寺中 学 ”来 改变 锦标 赛 ， 人 允许 统治 者 1 在 
第 2 轮 与 其 他 人 开战 ， 那 么 统治 者 2 将 在 技术 上 落后 ， 除 非 他 能 很 容易 
地 采用 第 2 轮 交 战 中 的 创新 技术 。 


革命 和 政治 动乱 放宽 了 政治 约束 《我们 可 以 解读 为 ai 的 增长 ) ， 
加 速 政治 学 习 。 在 Ai ?的 表达 式 中 ， 更 大 的 ai 值 将 使 政治 成 本 下 降 更 
多 。 我 们 假设 财政 创新 也 会 提升 a ， 所 以 会 之 来 同样 的 效果 。 两 者 都 
会 促使 出 现 强 国 。 但 是 昔 命 和 政治 事件 也 会 使 i 下 降 ， 收 紧 政 治 约 
束 。 如 有 果 这 些 发 生 在 第 1 轮 锦 标 赛 之 前 的 国家 1， 我 们 明日 统治 者 1 的 继 
任 者 在 第 2 轮 中 将 不 再 拥有 更 低 的 可 变 成 本 。 如 采 锦 标 赛 继续 ， 音 命 或 
政治 事件 可 能 最 终 将 统治 者 1 的 继任 者 从 强国 之 列 推 下 台 。 


BSED 
表 4.1 和 表 4.2 的 数据 


表 4.1 的 数据 由 Lili Yang 收 集 ， 这 一 数据 是 我 指导 的 一 个 美国 加 州 
理工 学 院 本 科 生 夏季 研究 奖学金 项 目的 一 部 分 。 她 之 后 运用 同样 的 数 
据 完 成 了 一 篇 出 色 的 加 州 理工 E11 研 究 论 文 (Yang, 2011) 。 在 那 篇 论 
文中 ， 她 运用 ArcGIS 和 另 一 个 软件 分 析 了 地 理 数 据 组 ， 包 括 GTOPO30 
海拔 数据 (美国 地 质 调研 ) 。 更 多 详情 参见 她 的 论文 。 


表 4.2 的 数据 来 自我 指导 的 男 一 个 出 色 的 夏季 本 科 生 人 研究 奖学金 项 
目 和 E11 论文 ， 其 作者 是 埃 里 元: 施 罗 普 (Eric Schropp, 2012) 。 施 罗 
普 计 算 了 中 国 和 欧洲 海岸 线 不 规则 度 的 两 种 测量 方法 : 中国 和 欧洲 大 
陆 的 凹 度 ， 各 陆 块 两 点 间 直 线 穿 过 海 娠 线 的 概率 。 冲 度 是 辣 壳 (convex 
hull) 面 积 与 大 陆 面积 之 比 ， 其 中 上 曲 膏 是 该 陆地 板块 中 最 小 的 凸 起 形状 
(基本 上 就 是 没有 洞 或 凹陷 的 最 小 形状 ) 。 海 岸 线 越 不 规则 ， 其 止 度 
越 小 ， 因 为 凸 壳 必须 扩大 以 将 海岸 线 的 不 规则 处 包括 在 内 。 对 于 各 陆 
块 两 点 间 直 线 罕 过 海 尾 线 的 概率 ， 海 尾 线 越 不 规则 ， 此 概率 数值 越 
大 ， 因 为 将 有 更 多 的 线段 罕 越 海湾 。 由 于 这 个 概率 取决 于 大 陆 内 地 的 
深 展 ， 它 将 通过 创建 与 中 国 或 欧洲 相同 的 海 尾 线 与 内 陆 深度 的 人 造 图 
形 来 估 测 。 关 于 这 两 种 测量 方法 和 所 用 数据 的 更 多 信息 ， 参 见 施 罗 普 
(2012) ° 


BY SRE 
武装 和 平 模型 和 通过 人 研究 获得 的 技术 变化 


武装 和 平 


在 第 六 章 ， 我 们 再 次 假设 选择 一 对 统治 者 或 政客 投入 之 前 分 析 过 
的 反复 进行 的 锦标 赛 。( 洁 在 最 初 的 模型 ， 一 对 统治 者 只 参加 一 次 锦标 
赛 。 这 次 锦标 赛 决定 他 们 在 其 统治 期 间或 在 位 期 间 是 否 好 战 。 但 是 ， 
现在 战利品 p 是 可 以 划分 的 。 为 了 将 这 个 变化 考虑 在 内 ， 我 们 允许 已 经 
付出 了 固定 成 本 b 调 动 了 资源 zj 的 这 对 统治 者 在 真正 开战 之 前 协商 划分 
- 


我 们 假设 这 种 划分 可 以 在 他 们 已 经 调动 资源 的 威胁 下 被 强制 执 
行 。 领 导 者 1 向 领导 者 2 提供 一 定 份 额 的 战利品 ， 后 者 决定 是 否 接 受 。 
如 采 双 方 都 接受 这 种 划分 ， 那 么 便 按 照相 应 比例 划分 战利品 p。 如 采 不 
接受 ， 他 们 只 能 像 在 最 初 的 模型 中 那样 ， 相 互 交战 ， 胜 者 将 获得 战 利 
品 dP(0<d<1)，dP 小 于 p， 同 时 减 去 由 战争 引发 的 破坏 和 损失 。 之 前 的 
饥 标 赛 中 没有 描述 这 些 损失 ， 因 为 之 前 着 入 神 突 的 统治 者 不 承担 战争 
的 成 本 ， 而 且 他 们 之 前 十 为 了 采光 或 在 信仰 上 战胜 敌人 这 样 不 因 战 争 
受 损 的 战利品 而 战 。 

由 于 d<1， 在 均衡 时 ， 两 位 领导 者 将 达成 协议 以 避免 目 己 遭受 战 
和 争 损害 。 如 果 dP>b(1+c2/c1)》， 他 们 不 会 真正 开战 ， 但 这 两 位 领导 人 仍 
将 调动 资源 。 这 便 古 附录 A 中 的 不 等 式 (3)， 只 不 过 战利品 减少 为 dP 。 
在 这 种 情况 下 ， 他 们 双方 都 支付 了 固定 成 本 ， 决 定 不 再 做 看 客 。 因此 


他 们 的 和 平 是 武 狐 和 平 ， 他 们 所 调动 的 全 部 资源 为 2=dP/C， 其 中 C 是 
总 成 本 。( 辐 没有 了 荣耀 或 对 在 信仰 上 战胜 敌人 ，p 的 价值 在 19 世 纪 将 
会 减少 。 战 利 品 的 更 低 价值 和 战争 损伤 d 也 会 使 军事 成 本 Z 减 少 。 但 同 
时 C 也 会 因为 征兵 、 民 族 主义 和 19 世 纪 的 政治 及 财政 改革 而 下 降 。 结 
果 是 总 军事 文 出 Z 上 升 ， 正 如 19 世 纪 所 发 生 的 那样 。 


武装 和 平时 期 的 研究 和 技术 变化 


19 世 纪 的 最 后 一 个 特点 是 ， 军 事 技术 不 仅 可 以 通过 “ 干 中 学 ” 提 
升 ， 还 可 以 通过 研究 获得 提升 。 为 了 确保 湾 在 敌人 无 法 获得 技术 优 
势 ， 人 研究 是 值得 的 ， 因 为 研究 为 统治 者 在 实际 战争 或 在 武 狐 和 平 协商 
战利品 划分 中 提供 优势 。 


为 了 将 这 一 可 能 性 加 入 模型 ， 我 们 需要 重新 定义 战争 资源。 它们 
不 再 等 于 战争 支出。 战争 资源 由 新 旧 军 事 技 术 上 的 支出 而 得 ， 其 中 在 
新 技术 上 的 文 出 就 是 所 完成 的 研究 。 假 设 领导 痢 的 车 事 贷 源 zi=f(xi,yi) 
包括 花费 xi 单位 在 已 有 军事 技术 (每 单位 成 本 wi) 和 yi 单位 在 改 民 技术 
(每 单位 成 本 ri) 上 ，wi 和 ri 反映 两 种 技术 在 经 济 中 的 相对 稀缺 性 以 及 
提高 收入 的 政治 成 本 。 我 们 假定 生产 函数 f 的 规模 收益 不 变 ， 且 适用 于 
所 有 统治 者 。 假 设 每 位 统治 者 都 接受 了 各 目的 wi 和 mi (不 同 国家 数值 
不 同 ) 。 


那么 ， 在 调整 后 的 锦标 赛 中 ， 当 领导 者 能 够 协商 达成 武 法 和 平 以 
避免 战 争 所 市 来 的 损害 ， 情 况 会 是 怎样 呢 ? 如 采 一 位 领导 者 决定 在 调 
整 后 的 锦标 赛 中 文 付 固定 成 本 bp， 考 虑 到 和 平 解决 纷争 以 及 对 手 的 反 
应 ， 他 将 选择 xi 和 yi 来 最 大 化 他 的 预期 收益 。 他 将 有 动力 进行 最 佳 数 量 
的 研究 yi 以 在 协商 中 获胜 。 但 是 如 采 这 样 做 的 话 ， 他 会 布 望 最 小 化 他 
调动 货源 的 生产 成 本 ， 否 则 他 所 实施 的 是 盆 势 策略 。 因 为 男 数 { 规 模 收 


益 不 变 ， 他 的 最 小 化 成 本 将 等 于 ci(wj,ri)zij， 其 中 cj(wjni) 是 的 可 变 成 
本 。 这 两 位 领导 人 将 选择 最 初 模型 中 相同 水 平 的 资源 zi ， 只 不 过 战 利 
品 为 dP。 所 有 均衡 将 保持 不 变 ， 如 果 两 位 领导 者 处 于 武装 和 平 ， 他 们 
仍 为 军事 调动 资源 Z=z1+z2=dP/C。 (此 处 C 再 次 成 为 两 位 领导 者 的 可 
变 成 本 之 和 。) 按照 包 络 定理 ， 各 领导 人 调动 资源 的 可 变 成 本 ci(wi,ni) 
将 成 为 wi 和 rm 的 增 函 数 ， 所 以 如 果 两 位 统治 者 研究 新 技术 的 成 本 ri 都 下 
降 的 话 ， 可 变 成 本 和 总 成 本 C 都 将 下 降 。 由 于 19 世 纪 的 研究 成 本 很 可 
能 下 降 ， 所 以 又 有 理由 认为 总 成 本 C 也 下 降 。 


这 种 研究 经 费 是 如 何 转化 为 技术 变化 的 呢 ? 在 最 初 的 模型 中 ， 军 
事 创 新 只 能 由 战争 产生 ， 但 是 研究 使 军事 创新 得 以 在 19 世 纪 普 遍 的 武 
装 和 平 中 产生 。 第 六 章 所 考虑 的 一 个 可 能 性 是 总 军事 成 本 Z 像 * 干 中 
学 ?那样 提升 军事 技术 。 如 果 这 样 的 话 ， 每 一 轮 武装 和 平 所 产生 的 创新 
的 最 高 现实 价值 将 抽取 目 分 布 F2(x)。 如 果 分 布 是 均匀 的 ， 第 1 轮 的 预 
期 最 佳 创 新 x1 将 是 a Z/(Z+1)=a dP/(dP+C); 在 第 2 轮 ， 下 一 对 领导 者 的 
预期 效用 将 为 A2 i=(1+x1)。 (这 里 a(x) 是 知识 的 限量 ， 我 们 假设 领导 
者 能 够 向 他 们 的 前 任 对 手 习 得 最 新 技术 。) 更 多 的 有 用 知识 a(x) 将 再 
次 加 速 创 新 。 


第 六 草 还 考虑 了 另 一 种 可 能 : 只 有 人 赋 究 支 出 才能 提升 军事 技术 。 
在 附录 A 的 模型 中 ， 这 种 情况 相当 于 在 新 技术 (如 火药 技术 ) 上 投入 
资金 ， 统 治 者 同时 也 会 在 旧 技 术 上 产生 开 文 〈 例 如 与 游牧 民族 作战 时 
运用 的 骑兵 弓箭 手 ) 。 在 武装 和 平 中 ， 融 动 军 事 创新 的 改进 技术 的 文 
出 份额 为 s=riyi/ci(wirDzi。 每 轮 臣 妆 和 平 所 产生 的 创新 的 最 高 实现 价 
值 便 抽 取 自 分布 FsZ(x)。 如 果 这 个 分 布 是 均匀 的 ， 第 1 轮 的 预期 最 佳 创 
新 x1 将 为 


as Z/(sZ+1)=as dP/(sdP + C) 


在 第 2 轮 ， 下 一 对 领导 者 的 预期 效用 为 A2 i=(1+x1)， 小 于 所 有 军事 
文 出 都 能 提升 技术 时 的 效用 。 更 多 的 有 用 知识 a(x) 将 再 次 加 速 创新 。 


真实 的 情况 处 于 两 个 极端 之 间 ， 因 为 即使 在 武装 和 平时 期 ， 一 部 
分 花费 在 旧 军 事 技 术 上 的 文 出 也 将 引发 创新 。 重 点 在 于 知识 aoC9 和 总 
文 出 Z 痢 在 19 世 纪 大 幅 增 长 。 这 将 抵消 战利品 价值 p 下 降 和 战争 损害 d 所 
带 来 的 影响 ， 以 及 抵消 在 只 有 研究 经 费 影 响 拉 术 变 化 的 情况 下 s (人 研究 
文 出 的 比例 ) 所 带 来 的 影响 。 


1. ”这 里 模型 的 扩 


展 改 编 自 


Garfinkel 和 Skaperdas (2007) ， 他 们 的 研究 包含 了 


变量 ; 也 可 参考 McBride 和 Skaperdas (2007) 。 


2. Z=dP/C 来 自 使 


用 逆向 归 


纳 法 的 简单 运算 (详情 可 咨询 作者 ) 。 


多 现实 


BUH 


本 书 的 研究 是 “全 球 价 格 和 收入 项 目 ” 的 一 部 分 ， 受 到 美国 加 州 理 
工学 院 和 美 家 科学 基金 会 (National Science Foundation) 资助 项 
目 0433358,SES 一 0649062，1227237 和 0922531 的 慷慨 支持 。 第 二 章 和 
第 三 章 以 及 附 永 A、 附 孙 B 的 一 部 分 曾 发 表 在 Economic History Review 
和 Journal of Economic History 上 “。 本 书 获准 再 次 使 用 这 些 材 料 。 表 2.3 
和 表 2.4 获 得 维也纳 Osterreichische Nationalbibliothek 的 准许 得 以 转载 ， 
表 2.5 承 莹 国会 图 书馆 的 准许 得 以 完善 。 


在 此 项 目的 研究 过 程 中 ， 我 在 多 个 院 校 、 人 研究 机 构 和 会 议 上 陈述 
论文 ， 收 到 各 方 的 建议 和 评论 ， 受 益 菲 浅 。 这 些 院 校 、 人 研究 机 构 和 会 
议 包 括 亚 利 桑 那 大 学 、 加 州 理工 学 院 、 法 国 高 等 社会 科学 学 院 (the 
Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales) 、 哈 佛 大 学 、 河 南大 学 、 
FERRARE ` CARA E PERE ` ERAD A EN 
法 尼 亚 大 学 、 加 利 福 尼 亚 大 学 戴 维 斯 分 校 、 加 利 福 尼 亚 大 学 洛杉矶 分 
校 、 南 加 利 福 尼 亚 大 学 、 马 得 勒 文大 学 、 耶 鲁 大 学 、 阿 巴 拉 契 亚 世 界 
历史 与 经 济 学 春季 大 会 、 社 会 科学 历史 大 会 、 清 华 大 学 计量 历史 学 人 研 
讨 会 和 世界 经 济 史 大 会 。 


许多 人 提出 了 建议 、 看 法 和 鼓励 ， 这 对 本 书 尤为 重要 。 在 此 ， 我 
要 感谢 Joel Mokyr、 普 林 斯 顿 大 学 出 版 社 的 Peter Dougherty、 出 版 社 的 
两 位 审 稿 人 和 Price Fishback 。 特 别 感谢 Joel， 他 仔细 阅读 了 手稿 ， 给 予 
我 特别 的 帮助 。 我 还 要 感谢 Robert Allen ` Dan Bogart ` Kim Border ` 
John C.Brown ` Margaret Chen ` Greg Clark ` Claudia Goldin ` Rod 
Kiewiet ` Dan Klerman ` 32/4 2& ` Naomi Lamoreaux ` John Ledyard ` 
James Lee ` Æ {H # ` Peter Lindert ` X| Æ m ` = XA ` Preston 


McAfee ` Peter Perdue ` Patrick O'Brien ` Gary Richardson ` Peter 
Temin ` Nicowey-Gomez ` Jimwoodward ` Harriet Zurndorfer 以 及 Ken 
Sokoloff ° Clark ` JA Æ ` FHE ` Linder 5) feud TR BE HE 
他 们 的 数据 。 


Jean-Laurent Rosenthal 在 2013 年 9 月 热心 地 组 织 了 一 次 会 议 。 在 这 
KENE, AE `` Dan Bogart ` Waren Brown ` Gary Cox ` Tracy 
Dennison ` Dave Grether ` Steve Haber ` Steve Hindle ` Ian Morris ` 
Jared Rubin 和 Stergios Skaperdas 对 本 书 的 初稿 提出 了 详细 评价 。 他 们 的 
建议 十 分 必要 。 其 他 阅读 了 本 书 全 稿 或 部 分 革 市 的 学 者 也 为 我 提供 了 
重要 建议 ， 他 们 是 : Stan Engerman ` John Brewer ` Jari Eloranta ` 
Frank Trentmann 以 及 最 后 时 刻 的 欧阳 泰 (他 还 亲切 地 与 我 分 享 了 他 的 
WR) ` Mary Elizabeth Berry ` Philip Brown ` Timur Kuran ` Sevket 
Pamuk ` Gabor Agoston ` Prasannan Parthasarathi #H Kaushik Roy。 我 的 
朋友 Gilles Postel-Vinay 和 Jean-Laurent Rosenthal 阅 读 了 我 的 文章 、 听 了 
我 的 汇报 演讲 ， 并 与 我 进行 了 无 数 次 的 讨论 。 同 样 非常 感谢 Kathryn 
Norberg， 她 是 一 位 写作 水 平 比 我 出 色 得 多 的 历史 学 家 ， 我 有 对 与 她 结 
为 伴 但 。 他 们 的 帮助 和 辟 励 使 本 书 更 为 出 色 。 
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